El Instituto
de Hidrologia

por Rafael Heras

1. ANTECEDENTES

Con el fin de suplir la falta de coordinacion que existia entre las
organizaciones, tanto oficiales como privadas, que en el campo de la
Hidrologia y Recursos Hidraulicos desarrollaban trabajos en Espafia, y
se unificasen métodos y criterios, colaborando y utilizando, recfproca-
mente a los técnicos y medios disponibles existentes para este fin en
los diferentes organismos y poder obtener el méximo rendimiento en
los trabajos y, de otra parte, evitar duplicidades que se venfan suce-
diendo entre los distintos grupos por falta de conexién, se estableci6
contacto con el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, con el
fin de conseguir, dentro de dicho Consejo, un 6rgano de coordinacién
de las actividades hidrolégicas.

E! Instituto de Hidrologia se constituyé dentro del Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas, en diciembre de 1959 y cuenta
con la colaboracién permanente del Centro de Estudios Hidrogréficos
y la ayuda de la Direccion General de Obras Hidrédulicas con el fin
de desarrollar los trabajos de la Secretaria del Instituto y colaborar di-
rectamente en la realizacién y coordinacion de trabajos hidrolégicos.

El Instituto de Hidrologfa tiene por mision fomentar, orientar y
coordinar las investigaciones que, en los campos de la Hidrologia Cien-
tifica, Aplicada y Operativa y de los Recursos Hidraulicos desarrollan
las diversas Instituciones oficiales y privadas que son miembros del
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mismo. Ademds, actia como Centro de Documentacién en los mismos
campos y desde su fundacibn estd incorporado, como Centro de In-
vestigacion Coordinado del Consejo Superior de Investigaciones Cient(-
ficas.

La condicién de Miembro es sancionada por el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas a propuesta del Instituto de Hidrologfa,
a las Instituciones que, dentro de la estructura de! régimen normal
de sus actividades, dediquen parte de las mismas a trabajos o investi-
gacion en el dmbito de la Hidrologla y de los Recursos Hidrdulicos,
formando parte del Instituto los siguientes Miembros:

Canal de lsabel 1!

Centro de Estudios Hidrograficos.

Centro de Estudios, Investigacion y Aplicaciones del Agua.

Comisién Nacional de Cooperacién con UNESCO.

Comisién Nacional de Geolog(a.

Comité Espafiol de la Asociacion Internacional de Abastecimien-
tos de Agua. IWSA.

Comité Espafiol de la Asociacion Internacional de Recursos Hi-
dréaulicos. IWRA.

Comité Espafiol de Grandes Presas.

Comité Espafiol de Riegos y Drenajes.

Departamento de Geologia Econdmica.

Direccién General de Obras Hidrdulicas.

Direccion General de Minas.

Empresa Nacional ADARO de Investigaciones Mineras, S.A.

Escuela de Bromatologfa.

Gabinete de Aplicaciones Nucleares a las Obras Pablicas.

Grupo de trabajo de Hidrogeologia de la Universidad de Granada.

instituto de Edafologia y Biologfa Vegetal.

Instituto Geoldgico y Minero de Espaia.

Instituto “Lucas Mallada”.

Instituto Nacional para Conservacion de la Naturaleza.

Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias.

Instituto Nacional de Reforma y Desarrollo Agrario.

Junta de Energfa Nuclear.

Seccion de Ciencias Hidrol6gicas de la Comision Nacional de Geo-
desia y Geofisica.

Servicio de Aguas Subterrdneas del 1.R.Y.D.A.

Servicio Geol6gico de Obras Publicas.

Servicio Meteorolégico Nacional.

Unidad Eléctrica, S.A. UNESA.

Para llenar la laguna de la falta de Cursos especializados en Hi-
drologia y al propio tiempo realizar el Programa espafiol para el De-
cenio Hidrolégico Internacional y también para colaborar directamente
en la formacién de técnicos extranjeros, especialmente de paifses de
habla castellana, y elevar el nimero de técnicos especializados, se
constituyd, con autonomia propia, la Escuela de Hidrologia, que co-
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menz6 sus trabajos en noviembre de 1965, patrocinada, fundamental-
mente, por la Direccibn General de Obras Hidraulicas del Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo, con la colaboracion del Centro de
Estudios Hidrograficos y el Instituto Nacional de Reforma y Desarro-
lo Agrario.

El impacto que a escala mundial ha tenido la Escuela, con mas
de 2.500 alumnos (Arquitectos, Ayudantes de Obras Publicas, Facul-
tativos de Minas, Geofisicos, Hidrblogos, Hidrogedlogos, Hidrometeo-
rologos, Ingenieros Aeronduticos, Agrénomos, de Caminos, Canales y
Puertos, Civiles, Energéticos, Estadisticos, Forestales, Geblogos, Geo-
grafos, Hidraulicos, Hidroagricolas, Hidroenergéticos, Hidrometeoréio-
gos, Industriales, del ICAl, Meteorélogos, de Minas y de Montes, in-
genieros Técnicos Agricolas, de Construcciones Civiles, Forestales, In-
dustriales, de Minas, de Montes, de Obras Plblicas, Quimicos y Top6-
grafos, Licenciados en Ciencias Agrarias, Econémicas, Exactas, Fisicas,
Naturales y Quimicas, Meteorélogos y Peritos Agricolas, Forestales,
Industriales, de Minas, de Montes, de Obras Plblicas, Qufmicos y To-
nografos), de los siguientes paises: Argentina, Austria, Bélgica, Bolivia,
Brasil, Colombia, Costa Rica, Cuba, Chile, Dinamarca, Ecuador, El
Salvador, Espafia, Finlandia, Guatemala, Haiti, Honduras, Inglaterra,
Italia, Jordania, Marruecos, México, Nicaragua, Panamd, Paraguay, Pe-
ra, Portugal, RepGblica Dominicana, Repuablica del Zaire, Rumania,
Siria, Suiza, Union Sudafricana, Uruguay y Venezuela, ha sido posi-
ble gracias a la continua, eficaz y total ayuda de todos los miembros
del Instituto y en especial a la eficaz colaboracién de la Direccion
General de Obras Hidraulicas y la especial atencién dedicada a la
formacion profesional por parte del Instituto y Escuela de Hidrologia.

2. RESUMEN DE ACTIVIDADES

El trabajo acumulado en los Gltimos 15 afios por el Instituto ce
Hidrologia es testimonio de su vocacion en el amplio campo de las
Ciencias del Agua y prueba de la colaboraciéon de todos los Centros
Miembros que han hecho posible un trabajo en equipo realmente im-
portante y una labor a escala nacional e internacional que ha tenido
un fuerte impacto en -los temas de estudios e investigaciéon de la mo-
derna tecnologia en todos los problemas relacionados con el agua, in-
cluyendo la ensefianza y formacion de expertos ya citada anteriormente.

Los trabajos de base del instituto de Hidrologia se realizan a
través de los siguientes 10 Grupos de Trabajo:

Aguas Subterraneas.

Control de malezas y organismos hidréfilos nocivos.
Hidrometrfa y crecidas de caracter extraordinario.
Evaporacidn, evapotranspiraciéon y condensacion.
Erosidn, arrastre y sedimentacion.

Informacion hidrolégica.
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Normas analfticas de las aguas.

Polucién.

Potabilizacién del agua del mar o salobre.
Pluviometria.

Ademds, y con una prioridad especial, se realizan desde 1965 to-
dos los trabajos del terminado Decenio Hidrologico Internacional y los
trabajos y aportaciones que corresponden al actual Programa Hidrol6-
gico Internacional de UNESCO y parte muy importante de los traba-
jos del Programa Hidrolégico Operativo de la Organizacion Meteorol6-
gica Mundial. El temario de los principales proyectos cientificos y
aplicados realizados en los Gltimos afios, puede sintetizarse en los si-
guientes temas:

® {nvestigacion, estudio y metodologia de céalculo de balances hi-
dricos a diferentes escalas de espacio y tiempo.

® [nvestigacién, estudio y metodologfa de calculo de regimenes hi-
droldgicos y realizacion de estudios para proyectos de obras
hidrdulicas, incluyendo el caso de datos insuficientes.

e Estudios e investigaciones en cuencas representativas y experi-
mentales.

e |nvestigacion y evaluacion de los efectos hidrolégicos y ecol6gi:
cos de las actividades humanas.

e Andlisis y calidad del agua. Estudios de contaminacion y medio
ambiente.

e Estudios de méximas crecidas y previsidn y estudios de inunda-
ciones.

e Estudio de regulacién de caudales y méximas crecidas y utiliza-
cidbn de modelos para estudios de recursos hidraulicos.

e Estudio, investigacion, exploracion y explotacion de aguas subte-
rréneas.

e Estudios aplicados de hidrologia agricola y forestal.

En estos grandes capitulos se sintetizan los trabajos mds impor-
tantes del Instituto de Hidrologia en Espaiia, en su calidad, por nom-
bramiento del Gobierno, de Comité Espaiiol para el Decenio Hidrol6-
gico Internacional, y posteriormente, Comité Espafiol para el Programa
Hidrolégico Internacional y también Comité ADHOC para la Confe-
rencia Mundial del Agua de Naciones Unidas de Mar del Plata. El Ins-
titujo de Hidrologia como Comité Espafiol para el Decenio Hidrologi-
co Internacional y Programa Hidrolégico Internacional ha sido en tres
ocasiones miembro del Consejo de Coordinacion del actual Consejo
Intergubernamental del P.H.l. y ha participado directa, activa y eficaz-
mente en los Grupos de Trabajo de UNESCO y de la O.M.M. con una
colaboracién importante también en la FAO, OCDE y Comision Eco-
_ nbmica para Europa. Actualmente participa en siete proyectos cienti-
ficos del P.H.l. y es miembro de tres Grupos de Trabajo del mismo.



3. PROYECCION INTERNACIONAL Y PUBLICACIONES.

Como ya se ha citado, el Instituto de Hidrologia, como tal o
como Comité Espafiol, ha realizado directamente o a través de sus
miembros, importantes y continuas actividades en el campo de la hi-
drologfa, recursos hidrdulicos, planificacién, ingenieria de regadios, in-
genierfa de grandes presas, utilizacion de modelos en los temas del
agua, etc., con mas de 500 misiones realizadas desde 1965 practica-
mente en todo el mundo y muy especialmente en los paises de len-
gua espafiola. Ha colaborado directamente, ademas de con Naciones
Unidas con un especial énfasis en su Agencia UNESCO, con la O.M.M,,
con la OCDE, con !a CEE, con la FAO y con diversos centros regio-
nales y también con préacticamente todos los 6rganos no gubernamen-
tales relacionados con el agua, ademéas de realizar programas conjun-
tos, colaboracién y ayudas técnicas con 42 paises y participacién ac-
tiva en numerosos proyectos internacionales de 17 paises.

Se han realizado méas de 600 estudios e informes en el campo de
las Ciencias del Agua, habiéndose pronunciado por miembros del Ins-
tituto mas de 1.000 conferencias en centros nacionales y extranjeros
de 45 paises, con participacién y aportaciéon importante en la mayor
parte de los Seminarios y Simposios internacionales celebrados sobre
temas préacticos o de investigacion del agua.

Es de destacar también los numerosos trabajos, manuales, infor-
mes, monografias, etc. publicados, entre los que cabe destacarse el
Manual de Hidrologia en 6 tomos, que se utiliza como texto en va-
rias universidades de habla espafiola, el Manual de Ingenieria de Re-
gadios, la serie de Métodos Practicos para diferentes Metodologias, los
2 volimenes de Hidrologia y Recursos Hidrdulicos y todas las publi-
caciones realizadas para los Cursos de la Escuela de Hidrologia y Re-
cursos Hidraulicos, ademas de ser los responsables de la versién espa-
fiola de todas las monografias mas importantes que sobre este tema
publica UNESCO vy, analoga colaboracion con otras Agencias de Na-
ciones Unidas, especialmente con la OMM vy la CEE.

4. FORMACION

Uno de los temas a que mayor importancia se ha dado dentro
de las actividades ya citadas, es el de la formacion de técnicos y ex-
pertos a distintos niveles en un marco muy amplio de la tecnologia
actual del agua. Esta actividad de formacion comenzé en 1965 coor-
dinando los coloquios, seminarios y cursillos que organizaban la Di-
reccion General de Obras Hidrdulicas, el Centro de Estudios Hidro-
graficos y otros departamentos de los Centros Miembros del Institu-
to, alcanzé proyeccidén internacional con la creacion, dentro del Ins-
tituto de Hidrologfa, de la Escuela de Hidrologia, aprobada por el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas en octubre de 1965,
y con la organizacion, dentro del Programa del Decenio, del | Curso

— 45—



Internacional de Hidrologia General y Aplicada. A continuacién, en
1967 comenzaron el Curso Intemacional de Hidrologia Subterranea
(actualmente organizado por la Universidad Politécnica de Barcelona,
Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental, Centro de Estudios, Inves-
tigacion y Aplicaciones del Agua, Servicio Geol6gico de Obras Publi-
cas y Confederacion Hidrografica del Pirineo Oriental), Curso de Hi-
drogeologia ‘‘Noel Llopis"” (actualmente organizado por el Departa-
mento de Estratigrafia y de Geomorfologfa de la Facultad de Cien-
cias, Servicio Geoldgico de Obras Pdblicas, Canal de Isabel il, Depar-
tamento de Geologia Econdmica del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas y Empresa Nacional ADARO de Investigaciones Mi-
neras, S.A.) y Curso de Hidrogeologfa Aplicada (actualmente organi-
zado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, la Empresa Na-
cional ADARO de Investigaciones Mineras, la Universidad Politécnica
de Madrid y la Escuela Técnica Superior de ingenieros de Minas).

Posteriormente, en 1972, se inicié el Curso Internacional de In-
genieria de Regadios (patrocinado por ia Direccion General de Obras
Hidrdulicas, el Centro de Estudios Hidrograficos y el Instituto Nacio-
nal de Reforma y Desarrollo Agrario), en 1974, el Curso de Hidrolo-
gia Operativa (organizado por la Direccion General de Obras Hidrauli-
cas y el Centro de Estudios Hidrograficos), en 1976, el Curso Inter-
nacional de Planificacién de Recursos Hidraulicos (patrocinado por la
Direccion General de Obras Hidrdulicas y el Centro de Estudios Hidro-
graficos) y el Curso Internacional de Ingenieria de Grandes Presas
(patrocinado por la Direccion General de Obras Hidréulicas y el Cen-
tro de Estudios Hidrograficos), cerrandose, en 1977 el ciclo de cursos
propios con el Curso Internacional de Modelos en Hidrdulica, Hidro-
logia y Recursos Hidrdulicos (también patrocinado por la Direccion
General de Obras Hidraulicas y el Centro de Estudios Hidrograficos).
Estdn previstos, ademds, para 1979 y afos siguientes, Cursos de las
especialidades de: Agua y Energia; Abastecimientos y Saneamientos;
Evaluacién de Proyectos; Gestion y Economia de Recursos Hidrdulicos.

Todos los Cursos actuales, en los que no estan incluidos cursos
y cursillos de menor duracién y sobre temas especificos en el dmbito
de las Ciencias del Agua, cumplen en 1979 un total de 65 afios, v,
por tanto, es grande el niumero de promociones de diplomados en hi-
drologia e hidrogeologia. Los hidrélogos, hidroge6logos y expertos en
recursos hidrdulicos y tecnologia del agua formados en la Escuela,
abarcan todo tipo de naciones y especialidades y la futura ampliacién
prevista en estas actividades docentes, todas ellas coordinadas por la
Escuela, cubrird en muy corto plazo todo el amplio campo del Recur-
so Agua, su estudio, investigacion y explotacion.

5. FUTURO

Esta actividad desarrollada con una gran ilusibn y esperanza, pe-
ro con escasos medios, deberd alcanzar un marco mas amplio y unas
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posibilidades mds adecuados, ya que el conocimiento de los recursos
hidraulicos constituye un factor clave en los esfuerzos para mejorar
las condiciones econbmicas y sociales de la humanidad. Necesitamos,
queremos y debemos hacer méas. Los medios con que contamos son
escasos y las necesidades para el problema del agua en el futuro son
muy grandes.

Los objetivos convencionales de la hidrologia, de los recursos hi-
dricos, del regadio, de la utilizacion de las tierras, de calidad, de me-
dio ambiente y de planificacion, no son ya suficientes para las nece-
sidades actuales, y mucho menos lo serdn, esta es la perspectiva, en
el afio 2000. Para ello, ademas de agradecer muy vivamente a todos
los miembros del Instituto su gran colaboracién, pedimos con urgen-
cia una ayuda todavia mayor y mds estrecha para que el Instituto de
Hidrologia, una vez cumplidos los mandatos nacionales e internacio-
nales con bien cargada labor, utilice su experiencia para ampliar su
marco de actuacion y lanzar nuevas ideas que sirvan para intensificar
y mejorar la actividad nacional y la cooperaciéon internacional en el
futuro.
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