MATEMATICAS

ano 2000: la educacion matematica en debate

Angel Cantero Tomés

”E! sistema educativo estd loco. Considerado en conjunto constituye un planificado asafto a fa

razon que tiene sus comienzos en los primeros cursos de Primaria. Desde que Einstein famentara el efec-
to negativo de los sistemas de ensefianza sobre el gusto por la investigacion y fa bisqueda intelectual,

no han cambiado fas cosas”,

Desde que los humanos

aprendimos a poner nombre a las
cosas O a asignar nimeros a las
magnitudes que medimos, hemos
presentido que los nombres, o los
ndameros, ejercen un influjo sobre-
natural sobre aquello que desig-
nan. No hace mucho, unos ami-
gos que habfan tenido un hijo el
dia 28 de enero, me explicaban
que habian renunciado a poner el
nombre de Tomas a su hijo, no
porque estuviesen a disgusto con
tan insigne patrén, sino porque el
Unico Tomas que conocian era un
mozo un tanto simple y socarron
gue atrafa las risas de sus paisa-
nas, Algo parecido nos pasa con
los cumpleafios, no son bien aco-
gidos a partir de cierta edad, y son
particularmente molestos los “-
enta” que marcan los cambios de
década.

Por tanto, no me extrafio del
gran revuelo que ha traido consi-
go el digito que corresponde al
afio recientemente comenzado,
mencién aparte del problema
informatico o de la disputa res-
pecto si inicia o no el nuevo siglo
y milenio.

Respecto al tema que me pre-
ocupa, hubiera preferido que la
Unién Matematica Internacional
(IMU) hubiera propuesto como
Afo Mundial de las Matematicas
el 2002, por ser un bello capiciia
o el 2003 que es un primo de
aspecto interesante, pero ya es
tarde para protestar, maxime
cuando esta declaracion se reali-
z6 hace siete afios.

Los objetivos que pretende la
IMU con esta declaracién consis-
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“Variaciones sobre un mismo tema. Una cita
con fa creatividad en clase de matemiticas”,

ten en determinar los grandes
desafios matematicos del siglo
XX1, haciendo tal vez un homena-
je a Hilbert v a los 23 problemas
gue propuso en el Congreso de
Paris del afo 1900, ademas de
proclamar las matemdticas como
una de las claves fundamentales
para el desarrollo; impulsar la pre-
sencia sistematica de las matema-

Proyecto Sur de Ediciones.

ticas en la sociedad de la informa-
cion y procurar la mejora de la
imagen piblica de las matemati-
cas.

En el afio 1997, la UNESCO
acordé en su Conferencia
General apoyar y patrocinar el
afio 2000 como Afio Mundial de
las Matematicas y propuso dos
objetivos mds, que consisten en

ANGULOS EN NUESTRO ENTORNO

Hicimos esta foto porque pensamos que gra propicia para el trabajo que teniamos
que realizar, y asi es, podemos observar todos los dngulos en las casas, como son:

Deos éngulos agudos con lados paralelos, dngulo concave, dos dngulos rectos de
lados peralelos, dngulo obiuso, dos dngulos obtusos con lados paralelos, dngulo
suplementario, fngule complementarie, dngulos consecutivos, &ngulo adyacente, rectas
paraielas cortadas por una secante (ngulos internos y externos), rectas paralelas, rectas
perpendiculares, ingule completo, dngulos opuestos por el vértice, dngulo mulo, dngulo
tlano, lados de un dngulo, wértice de ur dngule, angulo comvexo ingule recto, surna de

ingulos y &ngulos en &l plano.

También podemos ver que cada ingulo tisne su medida er grados, que forman

parte del sisterna sexagesimal.

LEYENDA:

ww==  Angulos y rectas.

e Medida de dngulos en grados.
e Nombre correspondiente de cada dngulo.

Componantey e Yrupo: KrGaailin. Lorone Gouri Yo, Bretriz Hlemgl
Comvars, BScansidn Bardio Yide, Evo. dopei
CGen2&lue?, Curmen Gorcio Legez. .
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AN GULOS EN LA ESCALERA

Esta foto esta tomada en unas escaleras del barrio del castillo y encontramos toda clase
de éngulos. Es una foto muy bonita donde podemos apreciar los siguientes angulos:

Angulos rectos{A)
Angulos Hanos(B)
Angulos Agudos(C)
Angulos obhusos(D)
Angulos paralelos(E)
_Angulo muio(F)
Angulos concavos(GQ)
Angulos adyacentes(H)

Angulos consecutivos(T)
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acercar las matematicas a la socie-
dad y fomentar una educacidn
matematica adecuada para toda
la poblacion.

En el pasado afio, el Congreso
de los Diputados aprobd la pro-
puesta de apoyo a esta celebra-
ci6n a iniciativa de Carmen Heras,
Bernardo Bayona, Antonio
Martindn y Teresa Riera, diputa-
dos y matematicos.

junto a esta serie de declara-
ciones institucionales, se han cre-
ado en paises de todo el mundo,
y particularmente en Espafia,
comités encargados de la organi-
zacion y coordinacion de los mul-
tiples actos de celebracién que se
van a realizar, como pueden ser
exposiciones de libros antiguos,
de fotografias matematicas, de
materiales didacticos, convocato-
rias de premios especiales, publi-
caciones conmemorativas, jorna-
das, conferencias, concursos,

homenajes, etc. en los que partici-
paran las  Facultades de
Matematicas, Museos de la
Ciencia, Centros de Profesores,
Sociedades de Profesores de
Matematicas, Departamentos de
Institutos y cuantos interesados
deseen sumarse a este evento.

En nuestra Region de Murcia,
aquellas personas interesadas por
esta iniciativa pueden dirigirse al
Comité para el Afo Mundial de
las Matematicas, constituido en la
Facultad de Matematicas de la
Universidad de Murcia. También
se puede encontrar informacion
en la direccidén:
http://dulcinea.uc3m.es/ceamm

De los seis objetivos mencio-
nados anteriormente, cuatro for-
mulados por la IMU y dos afadi-
dos por la UNESCO, me parece
muy importante el {ltimo: fomen-
tar una educacidén matemadtica
adecuada para toda la poblacién,

MATEMATICAS

las preguntas que me surgen
estan relacionadas con los teore-
mas de existencia y unicidad.
sExiste una educacion matemati-
ca adecuada para toda la pobla-
cién? Supuestoc que exista, jes
Gnica? A este respecto, Alan ).
Bishop en su libro “Enculturacion
matematica. La educacién mate-
mética desde una perspectiva cul-
tural” editado por Paidos, sefiala
que “el hecho de que las verdades
mateméticas lo sean en todas par-
tes v para cualquier persona, no
es ninguna razon para decir que
la educacidon matemadtica deba
ser igual en todas partes y para
todo el mundo. Por mucho que
las verdades matematicas sean
universales, ello no significa que
la ensefianza de las matematicas
deba ignorar la individualidad del
alumno o el contexto social y cul-
tural de la ensefianza. Una educa-
cion matematica debe hacer algo
més que limitarse a comunicar
estas verdades a los alumnos”. En
nuestro sistema educativo actual,
la propuesta de desarrollo de la
asignatura de matematicas pre-
tende ser la respuesta a la primera
pregunta. La practica real que
muchos profesionales hacemos,
dia a dia, en las aulas de E.
Primaria, Secundaria Obligatoria
y Educacién de Personas Adultas
es nuestra forma de entender en
qué consiste esa educacion mate-
matica adecuada para todos. Sin
embargo, estamos lejos de com-
partir nuestra vision. Permitanme
un ejemplo concreto:

En muchas ocasiones que he
podido hablar con colegas muy
preocupados por la ensefianza (y
el aprendizaje) de las matemati-
cas he renunciado a sumarme a ia
peticidon generalizada de incre-
mentar una hora mas (al menos)
el tiempo dedicado a esta asigna-
tura en la ES.Q. y esto no porque
fuese contra mis intereses, jclaro
estal, sino porque me preocupa la
composicion gue tiene el “meni
escolar” que ofertamos a nuestros
alumnos. ;A que chicos ird desti-

educar en el 2000 — 23— enero de 2000



MATEMATICAS

nado el aumento de este “plato”
curricular gue son las mateméti-
cas? ;Al alumno con dificultades
serias que no ha aprendido rudi-
mentos elementales? ;Al que
muestra un alto grado de desgana
Y se muestra incapaz de realizar el
minimo esfuerzo que requiere
todo aprendizaje? ;Al que tiene
interés y capacidad para trabajar
la ciencia de los nimeros? ;A
costa de cudl otro se hara?

Uno de los complicados com-
promisos de la comunidad de
educadores matematicos consis-
te en gestionar equilibradamente
dosis de educacién matemética
necesaria para todos, y dosis pre-
cisas s6lo para un tipo de alumno
concreto. Por supuesto que no
estoy diciendo que deba privarse
a nadie de [a atencién que requie-
re, lo que creo es que no es facti-
ble dar esa atencién particular en
un tiempo que obligatoriamente
ocupa a todos los sujetos. El
aumento de este tiempo no
resuelve por si sélo el problema.
No sé si junto a las optativas clasi-
cas habra que ofertar otras de
profundizacién y de refuerzo, o si
en determinadas opciones de
bachillerato habra que aumentar
la oferta de matematicas, tal vez
lo que tengamos es que mejorar
la distribucién de recursos y ser
mas imaginativos en los agrupa-
mientos y el uso de apoyos, pero
estd claro que el grado de diversi-
ficacién no puede abarcar todo el
espectro dejando al profesor solo,
con la pizarra y con la tiza.

Ademas, el afio 2000 nos trae
a los profesores de la Region de
Murcia una novedad: el estreno
de las competencias educativas
con un presupuesto elaborado
- integramente por el Gobierno de
la Comunidad. Es el inicio de un
camino que deseamos nos lleve a
mejores niveles de educacién, a
mejoras en las dotaciones y en las
condiciones de trabajo v a una
mayor implicacién de la adminis-
tracién en las propuestas de pro-
yectos que afectan al mundo edu-

afie 2000: la educacion matemdfice en debata
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cativo.

Desde la perspectiva de la
educacién matematica, creo que
tenemos una ingente tarea por
realizar y puede gue este Afio
Mundial sea una buena ocasién
para aunar esfuerzos y trabajar
juntos todas aquelias personas
que guieran aportar su experien-
cia: Administracién Educativa,
Universidad, Asociaciones de
Profesores y profesorado en
general.

Para empezar, creo gue se
necesita compartir un diagnéstico
de cudl es el estado de la ense-
fanza y del aprendizaje de las
matematicas en todos los niveles
educativos en la Region de
Murcia. Este anélisis es fundamen-

tal por cuanto coincide con el
final de la implantacién de dife-
rentes reformas curriculares y
organizativas que han afectado a
diferentes niveles educativos.

En los Gltimos afios, hemos
conocido dos importantes infor-
mes de evaluacién en los que las
matematicas eran un polo impor-
tante. Me refiero en primer lugar
al Tercer Estudio Internacional
sobre Matematicas y Ciencia
(TIMSS); en él se evaluaron medio
millon de alumnos que estudia-
ban en 15.000 colegios de 45 pai-
ses; sus resultados fueron conoci-
dos en los primeros meses del
ano 97. En segundo lugar, un estu-
dio mas reciente: El Diagndstico
General del Sistema Educativo,
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realizado por el Instituto Nacional
de Calidad y Evaluacion (INCE),
de ambito restringido a Espafa,
aunque algunas comunidades
autdbnomas no participaron. El pri-
mero de ellos dejaba a nuestro
pais en una situacidn relegada res-
pecto de los resuitados alcanza-
dos y el segundo confirmaba que
la ensefanza de las Matematicas
se encuentra ante dificultades
importantes. El estudio sefalaba
que, para los alumnos de 14 afios,
mas del 70 % no tiene un nivel
satisfactorio de rendimiento en
problemas que impliquen relacio-
nes de proporcionalidad o por-
centajes, geometria del tridngulo
o resolucidn de ecuaciones linea-
les simples. Respecto de los de 16
afios, podia leerse que mas de un
77 % no tienen un nivel satisfac-
torio de rendimiento en proble-
mas que impliquen [a utilizacién
del lenguaje algebraico en proble-
mas practicos, la estimacion de
longitudes y superficies de espa-
cios y abjetos, el manejo de siste-
mas de medida y la aproximacion
por exceso o defecto,

Para el diagnéstico que pro-
pongo, considero inadecuado
cefiirse al andlisis de los resulta-
dos de los alumnos, sino que
debe tomarse en consideracion
aspectos mas amplios v globales
que podrian clasificarse en los
apartados siguientes:

- Respecto de la ensefanza
obligatoria.

Con relacién a los contenidos.

;Qué matematicas estan sien-
do ensefiadas en la Educacién
Obligatoria? ;Qué actitudes se
estan desarrollando en nuestros
escolares hacia esta materia?
;Qué practicas estan realizando
los alumnos y cuanto tiempo se
estd dedicando a las mas impor-
tantes? ;Cudles son las mas
importantes y por qué lo son?

Con relacion a los recursos v
metodologia.

sCon qué recurscs estén traba-
jando los profesores? ;Qué méto-
dos de ensefianza se estin utili-

afio 2000: la educacién matemdética en debute

zando y qué tipo de aprendizajes
se estan facilitando? ;Cuéles son
las deficiencias mayores y qué
dificultades sufren la mayorfa de
profesores en el desarrollo de su
trabajo? ;Qué presencia tienen las
calculadoras y los ordenadores en
las clases de matematicas? ;Qué
dificultades de tipo organizativo y
de aprendizaje acarrea su uso?

Con relacidén a las diversida-
des.

;Qué matematicas requieren
los alumnos de integracion? ;Y los
de diversificacién? ;Qué inciden-
cla tiene en la ensefianza de las
matematicas la existencia cada
vez mas importante de minorfas
étnicas? 3Qué resultados ofrece la
doble opcion de matematicas Ay
B en 42 de la E.5.02 ;Qué grado

MATEMATICAS

de aceptacién esta teniendo el
Taller de Matematicas? ;Qué tipo
de trabajo se estd haciendo en
esta optativa?

Con relacion a la evaluacion.

;COomo se estd llevando a cabo
la evaluacion de los aprendizajes
y la toma de decisiones curso tras
curso?

- Respecto al bachillerato,

sCudles son las dificultades
especificas que se estan presenta-
do en la formacidn matematica
de los alumnos de bachillerato?
;Qué contenidos estan impartién-
dose realmente en esta etapa?
;Cudl es el nivel de aprovecha-
miento de los alumnos? ;Qué
papel estd desempeifando la
prueba de selectividad en el des-
arroilo de la etapa?
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ANGULOS EN NUESTRO ENTORNQ

Hicimws esta foto porque pensamos que era propicia para el trabajo gue tenjamos
que realizar, y asi es, podemos observar todos los &ngulos en las casas, comoe son

Dios éngulos agudos con lados paralelos, dngulo concavo, dos angulos rectos de
ledos panlelos, angulo obtuso, dos angulos obtusos con lados pamlelos, angulo
suplementario, dngulo complementario, dngulos consecutivos, angulo adyacente, rectas
paralelas cortadas por una secente {angulos internos ¥ externos), rectas paralelas, rectas
perpendiculares, angulo compieto, angulos epuestos por el vértice, dngulo nulo, angulo
Ieno, lados de un ingulo, vériice de un &ngulo, dngulo convexa angulo recto, suma de

éngulos y dngulos ¢n el plano.

También podemos ver que cada angulo tiene st medida en grados, que forman

parte del sistema sexagesimal.

LEYENDA:

s Angilos y rectas.

wme  Medida de dngulos en grados.
s Nombre correspondiente de cadz dngulo.
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- Respecto al nivel universita-
rio.

;En qué situacién se encuentra
la ensefianza de las matemaéticas
en los niveles universitarios? 3Qué
contenidos ofrecen mayores difi-
cultades a los alumnos? ;Cuéles
son las deficiencias mas relevan-
tes que presentan los alumnos en
estos niveles? ;Qué papel desem-
pefian las asignaturas de matema-
ticas en las carreras técnicas?
;Cudles son las limitaciones que
tienen estas asignaturas para
alcanzar un desarrollo 6ptimo?
;Qué medidas se proponen para
mejorar la formacion matematica
de los futuros profesionales?

- Respecto a las politicas edu-
cativas.

5Qué iniciativas se reclaman
desde diferentes sectores para
mejorar la educacion matematica
en la Region de Murcia? ;Qué pla-
nes y proyectos tiene la
Administracion Educativa en este
terreno? ;Qué medidas se pue-
den adoptar para mejorar la for-
macion profesional del profesor
de mateméticas? ;Qué valoracion
se hace de la formacion inicial de
maestros vy licenciados? ;Cuales
son las propuestas de la
Administracion  Educativa en
torno a la formacion permanente?
;Qué otros medios, como TV.
radio, Internet, etc. pueden
ponerse al servicio de la forma-
cién matematica de profesores y
ciudadancs en general?

Este listado de preguntas tiene
para mi la utilidad de ser una pri-
mera aproximacidén a un debate
que deberfa preducirse en el seno
de la comunidad de educadores
matematicos para llegar a un diag-
néstico de cual es nuestro punto
de partida, cudles son los proble-
mas mas impartantes y qué medi-
das consideramos mas urgentes.
Un debate asi sélo puede ser pro-
movido y sufragade por la
Administracion Pablica, pero seri-
an muchos los interesados en
apoyarlo y desarrollarlo porque
afortunadamente el interés por la

afio 2008 I educacién matematics en debate

salud de la educacion matematica
es patente entre los profesores de
matematicas de los diferentes
niveles y estamentos, tal y como
reflejan tantas iniciativas que van
a confluir en el recién estrenade
afio 2000.
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Angel Cantero Tomds.

1ES Caiiada de fas Fras.
Molina de Segura. Murcia,

N.B. Mi agradecimiento a fas profesc-
ras Remedios Peha Quintana vy
Montse Gilabert Rebordosa de los [ES
francisco de Goya y Cahada de las
Eras de Molina de Segura por facilitar-
me las fotografias realizadas por sus
alumnos que acompanan el articulo.

¥ nDe aqui af cielos Antonio José Cambin Esquerdo. LE.S. Cafada de las Eras. Prof, Montse Gilabert Rebordosa
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