ATEMATICAS

tan solo en diez anos

Hace 10 afios, en otofic de

1.989, la revista SUMA (Alsina y
otros, 1989), publicé un dossiers
recogiendo los eventos celebra-
dos en Leeds (Inglaterra) sobre la
popularizacion de las matemati-
cas. Un grupo de expertos espa-
fioles en la ensefianza-aprendiza-
je de las matematicas hicieron
publicas las siguientes reflexiones:

-La popularizacion de las mate-
maticas debe desarrollarse en
todos los &mbitos (escolares, pro-
fesionales, familiares, etc.)

-La popularizacién de las mate-
maticas debe adaptarse a las
caracteristicas culturales, histéri-
cas v lingiiisticas de la poblacion.

-la popularizacién de las mate-
maticas debe seleccionar los
temas por su interés y por sus
posibilidades comunicativas.

Casi diez afios después, el 9 de
febrerc de 1999, la Comision de
Investigacion Cientifica y Desa-
rrollo Tecnolégico de las Cortes
Espafiolas, formada por diputados
y senadores y reunida en el
Congreso de los Diputados, deba-
110 y aprobd la Proposicion no de
Ley sobre el Afio Mundial de las
Matematicas 2000 a propuesta
del Grupo socialista en la que
hacia unas consideracicnes sobre
las matematicas, apoyaba dicha
celebracion, invitaba a participar
a las instituciones pablicas y pri-
vadas vy finalmente instaba al
Gobierno a apoyar, favorecer,
fomentar, colaborar, contribuir y
establecer lineas de cooperacion
con otros paises, especialmente
los ibercamericanos.

;Qué ha pasado en nuestro
pais en el trascurso de esos diez
afios en el campo de la ensefian-
za-aprendizaje de las matemati-
cas?, ;y en su popularizacioén?

Para contestar a estas pregun-
tas nos vamos a referir, por un
lado la implantacion de la LOGSE
en la ensefianza obligatoria, y por

otro el tratamiento cada vez mas
acentuado de acercamiento de
las matematicas a la sociedad.

El curriculo de la formacion
matematica en el periodo obliga-
torio segln la LOGSE esta inspira-
do en tres principios (MEC, 1992);

1. Las matemadticas han de ser
presentadas a los alumnos como
urt conjunto de conocimientos y
procedimientos que han evolu-
cionado en el transcurso del tiem-
PO ¥ que con seguridad seguiran
evolucionando.

2. Es necesario relacionar los
contenidos de aprendizaje de las
Matematicas con la experiencia
de los alumnos y resultados y
ensefarfos en un contexto de
resolucién de problemas.

3. la ensefanza y aprendizaje
de las matematicas ha de atender
equilibradamente a los aspectos
formativo, instrumental y funcio-
nal,
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La formacion
permanente del
profesorado necesita
que se produzcan
cambios reales en su
actividad en el avla y
son necesarias mas
horas de estudio,
formacion e
investigacion de los
profesores de

secundaria.
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Bl MEC en su curriculo oficial
pretende que “alo largo de la edu-
cacién obligatoria las Matema-
ticas han de desempenar, indiso-
ciable y equilibradamente, un
papel formativo bésico de capaci-
dades intelectuales, un papel apli-
cado, funcional, a problemas vy
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situaciones de la vida diaria, y un
papel instrumental en cuanto
armazén formalizador de conoci-
mientos y materias” (MEC, 1992,
pag. 15). Para ello la ensefianza
de las Mateméticas en Primaria
{MEC, 1991) tendra como objeti-
vos contribuir a desarrollar en los
alumn@s las capacidades de:
Utilizar el conocimiento matema-
tico, Reconocer situaciones de su
medio habitual, Utilizar instru-
mentos sencillos de célculo y
medida, Elaborar y utilizar estrate-
gias personales de estimacion,
calculo mental y orientacién espa-
cial, ldentificar formas geométri-
cas en su erttorno inmediato,
Utilizar técnicas elementales de
recogida de datos, Apreciar el
papel de las matematicas en la
vida cotidiana, e identificar situa-
ciones y problemas susceptibles
de ser analizados.

La ensenfanza de las Mate-
méticas en la etapa de ES.O.
(MEC, 1991) tendra como objeti-
vos contribuir a desarrollar en los
alumn@s las capacidades siguien-
tes: Incorporar al lenguaje formas
de expresién matemética, Utilizar
las formas de pensamiento légico,
Cuantificar aspectos de la reali-
dad, Elaborar estrategias persona-
les, Utilizar técnicas sencillas de
recogida de datos, Reconocer la
realidad como diversa, Identificar
las formas y relaciones espaciales,
Identificar [os elementos matema-
ticos presentes en las noticias,
Actuar en situaciones cotidianas y
Cenocer y valorar las propias
habilidades matematicas.

Si éstos eran los objetivos que
se marcaban en la ensefanza
obligatoria con la introduccion de
la LOGSE, ;cudles van siendo los
resultados?

La introduccién paulatina que
se ha venido haciendo curso a
curso hasta concluir completa-
mente la E.5.0. este curso 99/00
ha hecho que muchas evaluacio-
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nes estén enmarcadas en los con-
tenidos de la Ley General de
Educacién de 1970 en donde la
ensefianza obligatoria era hasta
los 14 afios culminando en 8° de
EGB.

A dos estudios vamos a hacer
referencia, por un lado a los resul-
tados en Matematicas del “Tercer
Estudio Internacional de Mate-
maticas y Ciencias (TIMSS)”
(Lépez y Moreno, 1998) y por
otro al “Diagndstico General del
Sistema Educative” realizado en
nuestro pais por el Instituto
Nacional de Calidad y Evaluacion
{INCE, 19938).

En el primero de ellos se reali-
z6 una evaluacién internacional
en Matematicas y Ciencias con la
participacion de 41 paises entre
ellos Espafia y sobre alumnos de
7° y 8° de E.G.B. Los resultados
se dan en términos de porcenta-
jes medios de alumnos que acier-
tan las preguntas. El porcentaje
internacional en 7° se sit(a en el
49% vy en 8° en el 55%, mientras
que Espafia alcanza el 42% y el
51% respectivamente, ocupando
el puesto 32 de 39 en 7°, vy el
puesto 31 de 41 en 8°, quedando,
de los paises de la Unién Europea
que participan, tan solo Grecia y
Portugal por debajo de Espafia.
Lopez y Moreno (1998) hacen un
estudio de los resultados de este
estudio internacional y concluyen
diciendo que en 7° y 8° el bloque
de contenidos en que mejor se
rinde es en Algebra y en los que
peor en Fracciones y Sentido
numérico en 7° y Geometria y
Medida en 8°. En el estudio los
autores indican que la baja pun-
tuaciéon en algunos contenidos
puede ser debido al enfogue con
que se presentan a los alumnos,
respondiendo mejor a las pregun-
tas que requieren un célculo ruti-
nario y peor a las que exigen una
aplicacion practica de los objetos
y conceptos matematicos.

En el segundo estudio “Diag-
nostico General del Sistema
Educative” llevado a cabo por el
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INCE (1998) la escala de rendi-
miento representaba el resultado
que habia obtenido cualquier
alumno que hubiera respondido a
una prueba tedrica de 500 items.
Son satisfactorios los conocimien-
tos y habilidades que definen los
250 puntos, siendo para alumnos
de 14 afios la media de 226,61
por lo tanto insatisfactoria. Sélo el
28,1% alcanza 250 puntos, el
72,3% superan 200 y el 3,9% los
gue superan el 300.
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Sabiendo que la
ensenanza de las
matematicas es una
componente esencial
en cualquier sistema
educativo, tal vez sea
mas importante saber
entender que saber
hacer y es mas
inferesante que los
civdadanos tengan
una actitud positiva

hacia las matematicas...
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Esta prueba aplicada a alum-
nos de 16 afios dio resultado una
media de 263,31 puntos. El mini-
mo de 250 era superado por el
61,3%, el valor safisfactorio situa-
do en 300 es superado por el
22,4% vy sblo el 2,8% supera ios
350 puntos. Los primeros son los
alumnos de 2° de B.U.P, a conti-
nuacién los de 4° de E.S.O. y final-
mente los de 2° de EP. Los alum-
nos de centros pablicos de 4° de
E.S.O. superan a los de centros
privados vy los chicos a las chicas.
Si el estudio del TIMSS ordena v
clasifica a los paises participantes,
en el del INCE se da una vision de
los rendimientos obtenidos por
los alumnos evaluados.

Estudios de este tipo apareci-
dos en los medios de comunica-
cién propician en la opinién pabli-

cay en los docentes un desanimo
en cuanto al nivel de matematicas
en nuestros escolares dando lugar
a mdltiples interpretaciones. Sin
embargo, al informe TIMSS aludia
el Profesor Luengo en la confe-
rencia inaugural del 11l CIBEM
celebrado en Caracas en su calr
dad de presidente de la FESPM y
tranquilizaba los animos cuando
decia “es dificil comparar resulta-
dos cuando las situaciones, lejos
de ser homogéneas, son tan dis-
pares en cada uno de los pafses,
cuando los mas elementales prin-
cipios de evaluaciéon nos dicen
que las pruebas deben ser cohe-
rentes con el curriculo y la meto-
dologia con la gue se evalta en
cada pais” {Luengo 1999, pag. 39}
y yo afiadiria que en el caso de
nuestro pais también las CC. AA.
tienen distintos curriculos oficia-
les que dificulta una evaluacién
homogénea.

Los malos resultados en estos
y otros trabajos sobre la ensefian-
za-aprendizaje de las matemati-
cas, la completa introduccion de
la LOGSE en educacion obligato-
ria y la actual formacion del profe-
sorado de matematicas llevd a
que, convocados por la Real
Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, se llevara a
cabo una reunién con represen-
tantes de diferentes organizacio-
nes de mateméticas del pais con
el tema monogréfico de “Proble-
mas actuales de nuestra educa-
cibn matematica primaria vy
secundaria”,

;Cuales son los principales
problemas de nuestra educacidn
primaria y secundaria? lLa revista
SUMA (WAA, 1999) recoge los
puntos a los que llegaron los par-
ticipantes reunidos los dias 5 y 6
de febrero de 1999, destacando
que el sistema educativo que
implica la LOGSE no estd bien
implementado en la practica por
varios motivos, entre otros: a)
Diversidad amplia de capacida-
des intelectuales y culturales de
los alumnos coexistiendo en el
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aula; b} La promocién automatica
de los alumnos en los cursos de la
ESO; ¢) Respecto de la organiza-
ciébn de espacios y tiempos en los
centros; d) Falta de tiempo para
desarrollar el curriculum con la
metodologia que propone la
LOGSE; e} Falta de materiales
didacticos para desarrollar los
objetivos marcados con la meto-
dologia marcada. Ademéas su
marco legal ha introducido dos
cambios esenciales, por una parte
la ampliacién de la escolarizacion
obligatoria de los 14 a los 16 afios
y por otra la modificacion profun-
da de objetivos, métodos y orga-
nizacién de las ensefianzas, sien-
do imprescindible identificar las
necesidades matematicas basicas
en la poblacién adulta para que el
curriculum de matemadticas en la
ensefianza obligatoria satisfaga
adecuadamente las mismas.

En cuanto al profesorado, des-
taca su falta de formacion, tanto
en Primaria como en Secundaria,
La formacién permanente del pro-
fesorado necesita que se produz-
can cambios reales en su activi-
dad en el aula y son necesarias
mas horas de estudio, formacion
e investigacion de los profesores
de secundaria. Ademas la E.S.O.
exige una metodologia diferente
para la que no se ha dado forma-
cién especifica.

Sabiendo que la ensefianza de
las matematicas es una compo-
nente esencial en cualquier siste-
ma educativo, tal vez sea mas
importante saber entender que
saber hacer y es mds interesante
que los ciudadanos tengan una
actitud positiva hacia las matema-
ticas que conozcan al finalizar sus
estudios algunas cuestiones con-
cretas o las rutinas sistematizadas.

Para mejorar, indican los espe-
cialistas, es preciso: Aprovechar
las nuevas tecnologias para intro-
ducir ideas, Cambiar la tendencia
del profesorado de mateméticas a
compartimentar su asignatura,
haciendo aplicacién a su utilidad
en otras materias y Formar un foro
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estable de ambito nacional.

Si importante es la formacién
matematica de nuestros escolares
en el periodo de educacion obli-
gatoria, no menos importante es
su aporte a la sociedad. Tenemos
que ver la importancia de las
matematicas no solo en lo que
significa de ciencia sino también
en las aportaciones que hace a
otras materias y a su aplicacién y
utilidad. No debemos olvidar el
triple aspecto de la ensefianza de
las mateméticas en su periodo
obligatorio: formativo, instrumen-
tal y funcional. Las matematicas lo
mismo nos pueden servir para
una actividad lddica, para com-
prender el universo o para crear.
Las matematicas, como hien
sabemos, ocupan un lugar muy
importante en la cultura y por ello
es necesario una divulgacion que
llegue a la sociedad en general.

Guzman {1997) nos apunta
que una divulgacion matemética
puede tener como objetivos: a)
Compartir belleza; b) Tratar de
cambiar las actitudes hacia las
matematicas; ¢) Animar a mas
personas a ser matematicamente
mas activas; y d) Estimular un des-
arrollo de la actividad matematica
en libertad.
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¢Qué acontecimientos

de nuestra vida

cotidiana pueden
servirnos para divulgar

y popularizar las

matematicas?
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La popularizacién de las mate-
maticas debe dirigirse no solo al
publico en general que es lo que
pudiera parecer, sino también a
los més jovenes mediante juegos
adecuados, a los estudiantes de
Secundaria con una mirada a la
historia matemética y a sus prota-
gonistas principales. También a
los profesores, bien de otras

materias distintas que puede ayu-
darle y cébmo no a los propios pro-
fesionales de las mateméticas que
muchos de ellos dedicados a un
solo campo desconocen lo reali-
zado en otros campos afines.

Los medios de comunicacién
prensa, radio, TV, deben de servir
de cauce para esa popularizacién
y también los articulos en revistas
tanto especializadas como de
divulgacion matematica. Recien-
temente un articulo de Espinel
(1998) con el titulo “Divulgar las
matematicas” decia que los inves-
tigadores mateméticos deben de
contar el trabajo que realizan por-
que el ciudadano no sabe en qué
consiste. Ademés de aplicarse a la
estadistica, fisica o tecnologia,
también se aplican en las ciencias
sociales, en psicologia o en eco-
nomia, y hemos de conectar las
matematicas con nuestro entor-
no, con la vida real, con los acon-
tecimientos diarios de nuestra
sociedad. Las matematicas tienen
un papel formativo, pero también
un pape! de utilidad y es preciso
encontrar un equilibrio entre
estos dos aspectos. Los temas
trasversales que aparecen en la
LOGSE suponen una gran riqueza
en la formacion del alumno v el
profesorado no puede estar de
espaldas a ellos.

;Qué acontecimientos de
nuestra vida cotidiana pueden
servirnos para divulgar y populari-
zar las matemdaticas? Podemos
empezar por citar un caso que va
a afectar a toda la sociedad, me
refiero a la introduccion de la
nueva moneda europea, el euro.
En una reciente encuesta realiza-
da por el CIS (1999), el 66% de
los encuestados manifestaban
que les preocupaba mucho o bas-
tante el acostumbrarse a utilizar el
euro con la misma facilidad con
que hoy utiliza la peseta, pero
sOlo el 20% ha empezado a cak
cular el precio de cualquier pro-
ducto o servicio en euros. En la
educacién matematica (Gonzalez
y Coriat, 1999), la entrada en
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vigor del euro va a tener dos con-
secuencias principales. Por un
lado generalizacién entre la
poblacion de situaciones mate-
méticas relacionadas con los cam-
bios de moneda y por otro, gene-
ralizacién de situaciones de calcu-
lo con decimales. En Educacion
Primaria podremos dar entrada a
trabajar con moneda fraccionaria
de euros, a efectuar redondeos,
manejar monedas y billetes, con-
vertir pesetas en euros, calculo
mental, etc. También en Ia
Educacion Secundaria se podra
ampliar este estudio a operacio-
nes bancarias en euros y en pese-
tas, descuentos en facturas expre-
sados en pesetas y en euros, etc.
Pero donde quizds haya una
popularizaciébn mayor de las
matematicas es en temas de son-
deos de opinion preelectorales,
en repartos de poder tras las elec-
ciones, en la aplicacion de la ley
D’Hont, etc. Las elecciones cata-
lanas del 17/10/99 nos han pro-
porcionado un caso interesante
para su estudio. ;C6émo es posible
que un partido gue obtiene
mayor nimero de votos no es el
ganador de las elecciones?
Cuando un partido no alcanza

tan silo en disz onos

la mayoria absoluta y por lo tanto
no puede formar gobierno ha de
efectuar acuerdos con otras fuer-
zas politicas que le permitan
poder sacar adelante los presu-
puestos, las leyes, etc. La coope-
racion entre los grupos politicos
es necesaria y hay un tema de
interés en el sistema de reparto de
poder, Espinel (1999) ha realizado
un estudio sobre las Gltimas elec-
ciones locales en Tenerife aplican-
do distintos indices de poder en
aquelios municipios donde las
alianzas de los grupos politicos
eran necesarias para gobernar.

Ademas de la publicacidon de
articulos en revistas especializa-
das v de divulgacidén matematica,
la publicacién de articulos en
prensa es un buen modo de
popularizar las matematicas por-
que se acercan temas a los ciuda-
danos y se crean actitudes positi-
vas hacia las matematicas (Nortes
1993).

Cuando estamos en otofio de
1999 v han transcurrido diez afios
desde el manifiesto de Leeds,
estamos en puertas de un nuevo
acontecimiento para la comuni-
dad matematica en particular y
para la sociedad en general, la
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celebracion del Ao Mundial de
las Matematicas 2000 para el que
todo son expectativas. Estamos
convencidos que cada uno de
nosotros intentara dar [o mejor de
si en estos dos campos, la trans-
misién de conocimientos y la
popularizacion de las matemati-
cas.
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