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investigacién educativa convocados por el CIDE. Nuestro agradecimiento a
este organismo por el apoyo que siempre nos ha manifestado.

El trabajo se ha planteado como una contribucién a la mejora de la
ensefianza y, como consecuencia, del aprendizaje de la Fisica y la Quimica
mediante el disefio de materiales didéacticos, contrastados en el aula, para el
nuevo curriculo de la Ensefianza Secundaria Obligatoria.

La muestra utilizada ha estado constituida por grupos completos de
alumnos de los Institutos Ramiro de Maeztu y Rey Pastor de Madrid.
Esperamos que "su viaje' a través de la Fisica, recogido en esta investigacion,
haya despertado en ellos ciertas inquietudes hacia la Ciencia y sus
aplicaciones.

Madrid, 1996



INDICE

PRESENTACION DEL TRABAJO

NUESTRA PROPUESTA Y EL NUEVO CURRICULO DE FiSICA PARA LA
ENSENANZA SECUNDARIA ..o e e, 11

PRIMERA PARTE: MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION

Capitulo 1. FUNDAMENTACION TEORICA DEL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE

1.1. Los esquemas conceptuales alternativos de los estudiantes en el

campo de 1as CIeNCIAS ........ccoccvuiiiiie e 14
1.2. Planteamiento del proceso de ensefianza.................cccocvvvvvvvveennnn... 17
1.2.1. Vision constructivista del aprendizaje ..................ccccoociiiiiiiinnn., 18
1.2.2. Metodologia de trabajoenelaula..................cooceee i 19
1.2.3. Cambio conceptual...........ccooooouiiieieeeee e 21
1.2.4. Aprendizaje significativo. ... 25
1.2.5. Modelo de evaluacion..............cooeiiiiiiiiece e 27
Capitulo 2. DISENO DE LA INVESTIGACION
2.1, Planteamiento general ...t 32
2.2. Fases del trabajo y temporalizacion .............occoceev oo 35
2.3. Naturaleza y entornode las muestras......................occooeeeeeiiceeeevnenn. 38
2.4, Implicaciones GUITIGUIAIES ..............cococoveivoomooeeoeeeeoeeeeee 40
2.5. Técnicas de analisisde datos ....................coccooiiiiiiiie . 41


./08960011/08960011-01.pdf
./08960011/08960011-02.pdf
./08960011/08960011-03.pdf

SEGUNDA PARTE: RESENA DE LA INVESTIGACION ACERCA DE LA PRIMERA
PARTE DEL CURRICULO (Realizada en los cursos 1990-1992)

Capitulo 3. La ENERGIA: NUCLEO DEL DISENO CURRICULAR EN FiSICA

3.4, Justificacion tedrica ..., 47
3.2. ¢ Como construyen los estudiantes el concepto de energia? .......... 51
3.3. Disefo de materiales didacticos ... ettt era e naas S, 57
3.4. Evaluacion del proceso de aprendizaje .........................ccoooveiiinin. .. 66

Capitulo 4. LA ENERGIA ELECTRICA Y LA ENERGIA TERMICA

4.1. Energia eléctrica

4.1.1. Justificacion tedrica ..o 70

4.1.2. Disefio de los materiales didacticos.................c..covvveeviv i 71

4.1.3. Evaluacidn del cambio conceptual ...........coooivviiiiii 74
4.2. Energia térmica

4.2.1, Justificacion teOriCa ..........oociiviece e 75

4.2.2. Disefio de los materiales didacticos...............co.o i 76

4.2.3. Evaluacion del cambio conceptual ............co.ooooiiii e, 79

TERCERA PARTE: LA ENERGIA MECANICA

Capitule 5. ESQUEMAS CONCEPTUALES EN EL CAMPO DE LA ENERGIA
MECANICA

5.1. Esquemas alternativos més relevantes en este campo. Estudio
BEOTICO ... e e 82


./08960011/08960011-03.pdf
./08960011/08960011-04.pdf
./08960011/08960011-05.pdf

5.1.2. Fuerza, trabajo ¥ energia.......cccooeeeieice e, 85
6.1.3. Fuerza como interacCion .........c..cooceoveiiiiiiie e 87
5.1.4. Calda de graves ... 89
5.1.5. Fuerza y movimiento .........co.ooiiiiiii e 91
5.1.6. Posicidn y velocidad ... 97
5.2. Exploracién de los esquemas alternativos en nuestra
INvestigacion .............c.oooe e e ———— 99

5.21. La fuerza como medida de la interaccidon entre dos sistemas.

Principio de accion ¥ reacCion ........ccceoovoiveeor v 100
§.2.2. Confusion fuerza y energia..........ccocoeveeeeeeeeicoeeecceeeceer e, 102
5.2.3. Fuerza y movimiento en trayectorias rectilineas .............c.coeeeee.... 104 |
5.2.4. Posicidnyvelocidad ... 106

Capitulo 6. MATERIALES DIDACTICOS PARA EL ESTUDIO DE LA ENERGIA
MECANICA

8.1, JUSHEICACION tROTICA . ......coo oo e e 107

6.2. Descripcion de los materiales didacticos de los cursos 1993-94 y
T894-95 ., 110

CUARTA PARTE; RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Capitulo 7. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

7.1, Descripcién y justificacion de los instrumentos: modelos de pruebas,

problemas utilizados, encuesta de actitudes, pruebas psicolégicas ......


./08960011/08960011-05.pdf
./08960011/08960011-06.pdf
./08960011/08960011-07.pdf

7.3.Evaluacion del cambio conceptual en el grupo experimental. 1994 -

7.4.Persistencia del cambio conceptual en el grupo experimental ...... 166
7.5. Evaluacién del aprendizaje a partir de los problemas. Comparacién
con el grupo control
7.6.Relacién entre la capacidad de resolver problemas y el nivel
conceptual de los alumnos ..., 163
7.7.Evaluaciondelas actitudes ... 165
7.8.Interaccién de las diferencias individuales en el proceso de

APTENAIZAJE ... e 167

Capitulo 8. CONCLUSIONES E IMPLICACIONES DIDACTICAS ..........ccc.o........ 170
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...........oooiooooooeoeeeeeeeeeee e, : 181
ANEXO I: MUESTRA DE ENTREVISTAS ... 191
ANEXO li: MUESTRA DE CUADERNOS DE ALUMNO ... 211


./08960011/08960011-07.pdf
./08960011/08960011-08.pdf
./08960011/08960011-09.pdf

| NDI CES

Test II.
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