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PRESENTACION

El presents provecto pretende esclarecer lo que ocurre cuando los ensefiantes
universitarios se sittan en e polo opuesto & del ensefisnte-juez que, tras haber
procedide a envolver & sus estudiantes ¢on un montdn de informacion,
adminisirada de vez, pone su principal empefio en evaluar &l resultado final o
puntoe de llegada del proceso de ensefisnza-aprendizaje, es decir, centrando su
actuacion cuando loz resultados apenss son précticemente modificables v
mejorables.

El equipo investigador ha partido del sipuiente principio bésico de la
ensefianze, formulado por Ausubel: "Si tuviésemos que reducir toda 1a psicologia
pedagigica s un principio Unico, diriamos: « Descubre 1o que va sabe el alumno v
ensefia.. en consecuencia »” e intentado ver lo que ocurre cuandc el profesor
procede ad "snclaje” de sus ensefianzes partiendo de 1a preparacidm que sporta el
estudiante sobre la base de sus conocimientos prevics: o, lo que es igusl,
intentstido ensefiar 10 nueve & partir de o antiguo v sabido.

Queremos destacar la finalidad préctica de esta investigacidn asi como &l maren
"natursl” en que el modelo se aplica, pues el estudio se resliza en el normal
desenvolvimiento de 1a ensefanze por los propios profesores universitarios,
asegurando que el desarrollo instruccional arrancs sobre la base, empiricamente
contrastads, de los saberes del alumno: hecho infrecuente entre los docentes
universitarios.

Abrigamos Ia esperanze de que tanto la metodoiopia come los datos aqui
aportados serén de utilided a quienes hen hecho de su tares de ensefiar en la
universidad algo més que una mera intuicidn cargada. tal wvez, de mucho
voluntarismo pero carente de principios, reglas y practicas docentes respetuosas
con las posibilidades reales de aprender de los estudisntes universiarios.



1. OBJETIVOS DEL PROYECTOD

1.1 Preguntas iniciales

#* Las preguntas planteadas por este proyecto se inscriben en la consecucidn de
los dos objetivos bésicos de un plan més general que un equipc investigador de
cardcter interdisciplinar, integredo por profesores de 1a Universided de Zaragozs,
viene restizando desde 1986 v que se desglosa en las siguientes metas:

12 Elaboracitn de modelos de intervencion pedsgigica para les diferentes fases del
disefio instruccional en el nivel universitario y

22 Apoyo &l perfeccionamieio del profesorsado en el é&mbito de & ensefianza
universitaria, ambos bsasadoe fundsmentalments en el andlisis de la "gramétics
mental” de 1oz alumnos.

Este provecto es profundizacion del smterior -"dadlicr & lar estralesiss &
SPrEndsefe-orselianta & I upiversidad” (19221 - publicado va por el ICE de la
Universidad de Zaragoza v en el que se ofrecen el conjunto de datos obtenidos sobre sl
tema citado, en las Fscultades de Medicing, Filosofia v Letrss, Derecho v Escusla
Superior de Ingenieros Industrisles de 1a Universidad de Zaragoza a partir de uns
muestra de sdumnos elegidos en funcion de dos principales dimensiones: de primeros
cursos de carrera {noveles) v veteranos {(ltimos cursos) v de alto rendimiento
acidémico en oposicidn a los de bajo rendimiento.

¢ In el presente proyecio se pretenden dos sbjelvas sspeciiioas:

1. Disefic de un modelo para el diagndstico inicial del alumno universitario sobre
los conocimientos-prerrequisitos de los nuevos aprendizajes sobre temas del programa
académico, con especificacidn de la cantidas(qué ssben ¥ qué ignoran los slumnos -
contenido) v calfdad-sives de los mismos {cdmo In saben o nivel de estructuracitn u
orgenizacidn de sus conocimientos previos (Novak v Gowin, 1988} (¥ivef deseriptiva!

22, Medicidn del efecto que sobre los rendimientos académicos de los alumnos tiens
ia utilizacitn, dentro de la secuencia instruccionsl, de ia informscién derivada de Ia
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evaluacion inicisl de loz alumnos universitarios por parte de sus profesores [¥ivef
prascripiive) Este segundo nivel es considerado prioritario dentro del proyecto.

1.2. Marco tedrice del proyecto. 5e inspira enn el paradigma de la psicologia
cognitive, en su vertiente mé: directamente aplicada al disefio instruccionsl,
entendido éste desde modelos contextualizados o "naturslistes” y que guedaria
elocuentemente respaldado por las palabras de Ausubel citadas en Ia presentacion de
esta Memoria.

Para ello el equipo parte de os siguientes presupussios:

12 El adutnno poses spfricluras ge conocimiento idetas) an Is memords & 1areo plaso
en forma de “sequenass previos” (Morman, 1985), "preconcepeiones”, {(Giordan v de
Vecchi, 1988), "guiones” {Schank v Abelson, 1987), "mepas conceptuales” (Hovek ¥
Gowiti, 1968), “estrategias de pensamiento” (Thomas v Rohwer, 1986; Prosser. 1987;
Bernad, 1990a y 19904, Bernad, 1992) v "procesamiento primario” (Sanford, 1990) , exc.
que son wtilizedas por &] alumno para interpretar el mensaje de 1o nuevo, en el doble
nivel conceptual del tems y procedimental -cOmo actusr dentro de é- v que
constituyen eficaces avudas u obstéculos pera un eficaz aprendizaje.

2% Esta evidenciade que la imer;:retﬁcién Dasica de ios conocimisntos nuevos que
se aprenden e realiza en funcidn de log eonocimientos previos del alumno. En estos
conocimientos suelen mezclarse informaciones validas junto con falsas preconcep-
cignes, lagunas, errores sisteméticos ¥ slgoritmos inapropiados {Champagne v otros,
1982 v 1988; Shuell, 1986; Driver v otros, 1989).

En contrade dichos presupusstos, se observan dos hechos realmente chocantes:

- Rara vez estos cotwcimientos son diagnosticados v tomados en cuenta por los
profesores en el momento de elaborar su disefio instruccionsl, v

-~ Tamgpoco han constituide hagta et presente un tema significativo en el dmbito de
1a investigacitn psicolégica (Reynolds, 1989, Anderson, 198% v 19896},

3% Por Ultimo, existen procedimientos didécticos al alcance del profesorado que
permiten crear relaciones wiler enire 185 eSlructiras previas del estiadisnite v los
mrensefes nuevss (Levinson-Rose ¥ Menges, 1981; Giordan v de Vecchi, 1988; Sanchez
del Rio, 1969; Hierrezuelo v Montero, 1989; Driver v otros, 1989; McKeachie, 1950).

Al afirmar io anterior., el equipo investigador se desmsrca de una actitud
béasicamente fatadista segiin la ¢usl hay que sdmitir el fracaso del universitario <omo
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mal necesario e inmodificable {Fernad, 1990b, 1990¢ v 1992). En consecuencis, hace
suyas las siguientes directrices psicopedagogicas:

12 Es tares bésica del profesor calibrar el estado del alumno en cada unade las fages
de aprendizaje -inicial, intermedias v final- dentro de su disefio instruccionad.

22 La teoria pedagogica del profesor, aunque es normalmente diferente del proceso
cognitivo del atumne, debe ser cercanaal proceso de aprendizaje de éste.

72 La teoris instruccionad debe facilitar sl alumno evaluar ¥ modificar su propia
tepria de aprendizaje proponiéndole esquemas fguias estructuradoras de conocimiento
que le faciliten 1a sustitucidn de preconcep<iones sesgadas v estrategiss inoperantes
por otras mas eficaces {Glaser, 1984 ); esto a sabiendas de que el ensefisnite se enfrenta
con un: problema dificil de resolver: cusles son en cada ¢aso los prerrequisitos no silo
laghons de 1o que se aprende- derivados de 1a estructura o jerarquia conceptual propia
de los contenidos cientificos- sino ademdés los pwookisroos -qué procesos deben
preceder v sucederse para facilitar el logro de los objetivos finales de aprendizaje- {3
Sessa, 1982; Champagne v otros, 1982)).

Existen en el mercade de las idess psicologicas, propuestas metodoldgicas
sistefnaticas para acercarse a tales objetivos, que este provects se propone someter, en
parte, 8 experimentacidn c¢on actividades encaminadas a hacer consciente al
estudiante de sus preconcepciones medisnte el procese de comparacion de sus idess
con las adecusdss, métodos socrdticos grupales dirigidos, sesiones de informecidn
compensatoris, etc. (Papert, 1980; Champagne v otros, 1962; Glaser, 1984; Collins, 1986:
Giordsn v de Vecchi, 1988). '

1.3. Marco practico del provecto: aplicacion de 1oz rezultados. Se orienta
& fa oferta de un modelo Mtilizable por el profesor en el degndsticn inicial fisble v
valido del alumno con relacion alos nuevos aprendizajes. Con ello oplamos por asignar
al ensefiante el rol de estimulador del dessrrotin de aprender del sfumno a lo largo de
tedas las fases del aprendizaje -evaluacitn formativa- en vez de jusz final del producto
aprendido -evaluacion sumativa- (Herndndez, 1989). Io que le constituve en madisdor
ERIrE 15 bave d¢ copociiplenios del sstndiamie ¥ los pusves sprendizsies. En unn v otyo
caso, el diagndstico indcial del profesor se considera factor decisivo en la
programacion diddctica (Prosser, 1987. Derry v Murply. 1986). Este papel de
"mediador” afecta & los tres campos del conocimiento del sprendiz: declarssiv {lo que
conoge), provediments! {las estrategias cognitives que se utilizan para aprender) ki
ametacogeitivola conciencia personasl de las dificultades v facilidades para aprender).



Esperamos que este proyvecto sirva para facilitar a los profesores universitarios el
dispnostico o evelucidn inicial de sus alumnos y su aplicacion & disefic instruccional, -

Paraelio consideramos decisivo que el profesorado tome conciencia de fos Gltimos
datos estadisticos refativos al indice de fracase en la universidad espafiola: el 40,33 por
100 de o universitarios espafioles son repetidores -55 por 100 en las ETS- y una de
cada citico asignaturas son objeto de repeticion en 1s universidad espafiola (ANUARID
DE ESTADISTICA UNIVEREITARIA. Consejo de Universidades, 1989). En 1a Universidad de
Zaragoza, en concreto vy segln estimaciones plausibles, en curso de estudio, hay
especialidades cuvo indice de suspensos en el primer curso de carrera sicanza al 50
por 100 dsl alumneado, &l que hay que sumer al menos un 20 por 100 més en los
siguientes cursos.



2. METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

2.1_ Hipdotesis y conceptualizacion en el punto de partida
S parte de 188 Ires S{GUIEnIes RIPGTESEs Complementarias:

12 Los conocimientos previos del estudiante jusgsn un papel substancial ¥ propio
en el proceso de sprendizeje que, a modo de filtro, condicionsa ia eficacia de la
actividad docente, por un lado, v, por otro, €! rendimiento fins! del sdumno. Esta
hipitesis se fundaments en hallezgos parciales -que este provecto pretende
confirmar-: cuando loz slumnos més eficaces informsn sobre su actividad como
estudisnies en taress concretss indican que utilizan smplismente ls estrategis de
recurrir a sus conocimientos previos (Peterson v otros, 1952; Wang v Palincsar, 1969).

22 El inflyjo de los conocimisntos previos se ejerce fundamentsiments en 1a fase de
representacion mental inicial de lo que e& aprende. Esta hipdtesis estd iguslmente
parcisimente confirmada a partir de Jos datos complementarios: los sujetos expertos
tardan menos, cometen MENos errores ¥ son mas eficaces en esta representaciin vello
al margen de las disponibilidades heuristicas {procedimientos o métodos de estudio)
que pueden ser muy semejantes en los expertos v noveles { Chi v otros, 1980; Chi,
Glager v Rees, 1962).

32 Los conocimientos previos releventes poseidos por el alumno no ss activen sin
faas, por 1o que se requiere que sean sctivados desde el exterior; en nuestro ¢aso, por el
ensefisnite, que hard aflorar las concepciones verdaderss v, en su ¢aso, removers las
falsas (Brandsford y otros, 1986). Debe entenderse, en £ste contexto, que la mencionada
activecion implica no sélo hacer sflorar los conocimientos previos en bruto sino,
ademas, su estructuracion v nivel de los mismos va que de estos dos Gitimos aspectos
dependen las estrategiss que el ensefiante debe poner en préctica para ayudsr al
alumno en el nivel apropiado de su procesa de aprender {(Prosser, 1967).
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2.2 Tipos de datos requeridos

2.2.1. Extraccidn Je datos: cuatro ambitos

El proyecto intenta conocer de cerca log conocimientos previos-prerrequitos del
alumno v su infiujo en los rendimientos acedémicos. Los datos correspondientes
perienecen & Custro Campos:

1¢ Conocimientes cientificos-prerrequistos del alumno v el nivel en que los posee:
cantidad, estructuracidn v nive! de profundided (aspecte declarsiye o refre-
seniaional)

22 Procesos implicado: en la seleccion, almacenamiento, recuperacion o
wtilizacidn de los conocimientos poseidos con las correspondientes estrategiss pars -
Hevwar a cabo tales procesos por parte del sluinno (aspecio provedimenial !

3¢ Conciendia que el alumno tene de dichos procesos autorreguladores (aspects
metavasnitivel v '

4¢ Diferentes niveles de rendimiento académico conseguidos por el universitario
secin que el profesor programe {situacidn experimental) o no una intervencidn
pedagdgica especifica para activar en el alumno los prerrequistos que poses e
informarle de los que carece, con su posterior entronque con los conocimientos
NUEYeS que se ensefian (2 wler FiBrenciales de remdimietiio schimicel

2.2.2_ Conocimiento declarative o conceptual del alumno ¥ su relacidn
¢Oon Sus preconcepeiones

Inspirédndonos en el modelo propuesto por Giordan v de Vecchi {1986, original de
1967} de la Universidad V11 de Paris ¥ completdndolo, nuestra propuesta para evaluar
este aspacto del conocimiento indciel de los alumnos se desarrolla a pertir de los
siguientes spartados:

P Problema{s): Conjunto de preguntas, dudas, cuestiones més o menos explicitas,
ete. que inciden o provocan interrogentes relecionsdes con las preconcepcionss del
alutano sobre el coticepto o tems en cuestion.

M Marco de referemcia: Conjunto de conocimientos basicos, generales v
periféricos relacionados <on el tema v que necesita activar el alumno para
comprender o explicar el concepto o tema (Novak, 1988).
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0 Operaciones mentales: Conjunto de operaciones mentales v representaciones
que permiten sl aprendiz poner en relacidn los elementos dentro del campo de
referencia y ssi activar y utilizar Ia comprension de los temas (operatoria mentat).

R Red semantica: Organizacidn que se pone en marcha 8 partir del cuadro de
referancia v de las operaciones mentales. Permite dar coherencia & loz conocimientos
mediante la jerarquizeciin v relacidén dgica de los conceptos implicados. Una buens
expresion de la red seméntics son los de mapas conceptuales (Novak, 1988; Entwistle,
1986).

S Significantes: Conjunto de formulss, signos, marcss, simbolos verbales,
gréficos, e1¢. necesarios para la representacién v asimilacidn del concepto o tema.

Se entiende que 1a riqueza ¥ precisidn con que el slumno demuestra poseer todos

estos compotientss constituyen un buen indicador del dominio de log prerrequisitos
del concepto o tema.

223 Loz habitos de estudio o Jdimensidn procedimental det
aprendizaje. Por conocimienty procediments! entendemos los "hébitos de estudio”
que constituyen los recursos operativos con los que trebaja el alumno para resolver
los problemas v, en general, para almacenar informscion, organizarls v recuperaria
cusndo tene que wtilizaris. Los trsbajoz més actuales sobre esie contructo van
evidenciando sus grandes limitaciones con vistas & un dagndstico adecuado del
proceso de aprender. Aqui lo analizamos con slgunes reserves v nos inclinamos a
sustituir ests prueba por el disgndstico de las "estrategiss de aprendizaje”. constructo
mucho més rico ¥ més ¢efiido sl proceso real de aprendizeje de los estudiantes. Las
estrategias equivalen al dominio de heuristicos més o menos genersles mediante los
cuales el sujeto planifica un conjunto de objetivos antes de enfrentarse s la tarea de
un aprendizeje, mientrss que los hébitos de estudio, més cominmente denominsados
“ecnicas de estudio”, son técticas que el aprendiz wtiliza al servicio de 188 estrategias
{Chase y Ericsson, 1981; Snow, 1986; Bernad, 1990¢ y 19904).

224 Datos metacognitivos

Se refieren a log conocimientos que posee el sujeto para atocontrolar 1as propies
tareas ¥ quz le ayudan a saber cudndo ¥ ddnde debe acudir en busca Je avuda, cudles
son los métodos que le resultan més eficaces para resolver los problemas con que se
enfrenta, como consigue recuperar conn mayor facilidad la informecién que poses,
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cudles son sus zonss fuertes v débiles, las causas de sus errores v aciertas, ete { Flavell,
1985; Wang v Palincsar, 1969},

Z.25. Hiveles diferenciales de rendimiento académico

Este grupo de datos se refieren a fos resultados u objetivos cognitives conseguidos
por lop slumnos en las dos situaciones sefisladas, experimental v de control. Se
materializen en las punituaciones obtenidas en 1az prusbas sobre conocimistitos que se
aplican dentro del Proyecto. La "PUNTUACION INICIAL™ se refiere a fa prusba de
conocimientos previos ~iniciales- sobre los temas v Ia "FUNTUACION FINAL® ol examen
que se propone a los alumnos tres Ia enzefisnza-sprendizaje de los temas objeto de 1a
investigacion.

2.3 Dizefio

El dizefio utilizado en este proyecto se enmarca en la modalidad de log diredas
CeFICTAles fntrasuieias & lnes bave myliiple. en oposiciin & los disefios clésicos
experimentales que trabajan con grupos comparados experimental ¥ control {Arnay,
1981; Barlow y Hersen, 1969; Bisquerra, 1959).

* Considersmos:

- Variables fodeperndizntes acignadsr o medides hare10s conocimientos previos del
alumne en relacion con los temss del programa que son objeto de la sralancidn dnicial
del alumno ¥ de ensefianza posterior & €8s, en #u triple aspecto: declarstivo
{seméntico o conceptual), procedimental ¥ metacognitivo {estos dog Gltimos en calidad
de componentes de tarea-procesn). Dejamos constancia ¥ nos sirve tsmbién pars
justificar el uso de estas diferentes variables el dato decisivo de que hay alumnos con
poca informacion bésica (pobrezs en el campo semdntics) pero con abundantes
recursos para aprender -riqueza de estrategias ¥ métodos de aprendizaje-.

- Varioble indspemdiente en calided de proplamenis erpsrimental  la
“intervencién® por parte del profesor (tratsmiento) de una sesidn explicativo-
informativa, como fase previs & la explicacion & lv temas def DEOSrEmE JHuE SO0

objeto de aralisis. tendente & subsanar las lagunas detsctadas en 108 alumnos mediante
ia pruebainicial.
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- Varisble dependients el rendimiento académico u objetivos de aprendizsje

logrados por los slumnos en 1a doble situacion: com felervencion v S (miervencion
previa por parte del profesor. )

o Las férmulss correspondientes en nuestro provecto son:

a)R=1+CP+ HE

en Is que R= Bendimientos académicos del slumno. En el wratamiento estadistico de
los datos, ests variable se represents “FIN {(=puntuacion final).

I= Intervencidn del profesor informando a los alumnos de

los prerrequisitos del nuevo aprendizaje (Variable independiente)

CP= Conocimientos previos va poseidoz por los slumnos (Var. independiente
asignada). En el tratamiento estadistico de los datos “IN” (=puntuacidn inicial}.

HE= Habitos de estudio (Var . independiente agignada).

Aqui ze estudian los efectos de la variable independiente suméndolos con las otras
dos variables en calidad de factores independientes entre 21,

b1} B=1+CP + HE + {I X CP)

p23 R=I+LP + HE + {I x HE)

En estas fdrmulas paralelas se expresa lainteraccion de log factores 1 con CP v con
HE -~ igzteraccion bractorial)

cYR=1x CP x HE, que expresa los efectos de & variable independiente en
Interacctn rifactorial

Huestro disefio permite contrarrestar {a imprecisidén en el control de 1a veriable
experimental -el influjo de la actuacién del profesor en los rendimientos académicos
de los alumnos, ssi como lag diferenciss entre los esignaturss obieto de andlisis-
midiendo los resultados académicos a partir de:

- una linea mltiple de comdiras: espectos Seméntico, procedimental v
metacoghitiva en el proceso de aprender.

- una lines mibltiple de Sinmcioner srperimenisles: dos temas diferentes del
programa scadémico pertenecientes a dos avgrarurar diferentes de dicho programs,

- doble condicién de swerae: dos grupos de slumnos pertenecientes a cursos
distintos de dos carrerras universitarias.
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Creemos que de ezte mode 2= ageoura una bage auficients para alcansar ¢on
caracter de generalidad la fisbilidad v wvalider de laz conclusionss del presents

provecio,
2.4. Poblacidon ¥ muestra: sujetos

La pebfacdde estd constituides por 1oy elumnos vniversitarios de 1s Universidad de
Zaregosa. La muesrs irvitads etd integrade por alumno: de la Facultad de
Teteriniaria ¥ Centra Politéondico Superior de Ingenieros Industriales de dicha
Universidad, que sshdisn lss sipuienies asignabires: Frorsciar F Ioasirumodionsss
Seradersr v Flecirdains o JSpasiivee,

De ia gmusrirs fowiads s ha wmado la musrmrs JFefinive equivalente a los
slumnos de los curses: 52 de Vaterinaris (Provectos v construcciones ganaderss) v 22
de Ingenieria de Telacomunicaciones {(Tlectrdnica de dispogitivos), 1l v come queda
reflejado en 1o TABLA 1, sizuisnte:

TARLA | MUESTRA BEFINITIVA DE SUTETOS

Asignatura: Electrindos de ddepositivos {32 curac). e,

L]
2%}

Aeignatura: Provectes ¥ construenionss ganaderae {59 crvae}. 25

H=5Y

2.5. Procedimiento: tecnicas de oblencidn de datoz {inlervenciin}

+ Nicleos tematicos. Cada profecor sligld o olinfecs fematioss o capitulos 48 1s
azignatura, altemente significativos dentro de su programa e:ﬁffagp@ﬁdiam&, sobre 1oz
que giran tanto ef dagndstico inicial como 8 actividad de enssfianza-aprendizsjes ¥ ia
prusba finsd. Hay que recordar que la sstervesoion @ profeor -varisble
independiente principal- versa sobre los requisitos {mplicados en el aprendizaje de
unc de diches temas, v o 2obre el otro.

La comparabilidad de 1oz datos obtenidos estd szegurada teniends en cuenta que:

12 Lag dos ssignsturas estudiadas son de cardcier netsgente scumulstive en s
que o8 prerrequisiios constituyen factor decizivo.

22 Ze buscn que los temes sean de nivel homologable. e decir, procesusiments
cotisiderados de parecids a s wez que alta complejidad ¥ significacion v, por tanto,
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expresion del procezo global de aprendizaje del alumno dentro de las asignaturss
correspondientes. Paras cumplir este requisito lag prusbas se plantesron utilizando
tsxonomiss de procesos equivalentes v en izust proporcidn ¢Féare SNEW I Caregorias
N A AV 1 L AR A sk

¢ Procedimiento

TFASE: EVALUACION INICIAL DEL ALUMHNGO SOBRE CONOGCIMIENTOS FREVIGS
Con relacidn a los dog temss del programa obieto de investigacidn v antes de
ofrecer &l profesor la exposicion de log mizmes, ge realizars is triple prueba siguiente:

{2 Frusha Aspecito semaniioe o declaratyr

Ezta prusba sigus ol modelo indicado en el apartado snterior: £27.) famwmr sobes
cotesigrisnle declarative (modelo inspiradc en Glordsn v de Veochi, 1988). que
equivele & una prusba de conocimisntos disciplinares. Se puntuard sobre 10, ¢ofuo e
coptumnbre en (o2 tedioz académicos.

Parala elaboracion de esta evaluacidn inicial, as1 como para la evaduscidn final, se
ha tenide en cuenta como  criterio o directriz bésica el modelo propussto por log
autores ¢itados ¥ que se reproduce, en 1o esencial en el L¥ER? I7 Prelfuncidn [aicisf
et alugatre, Modsle de priehs.

Lz pruebss concretes propusstes a los slumnos pare la correspondientes
Eveluscidn inicial de las ssignaturss de Secerdeios g dispasiiitee ¥ Fropecior
CHEFICHOCIOET SEnaderar e contienen en esta Memoria, SXEI0 V- Friuchs infcis! g
Iar anfgnsures Tlectronion e Jpasfifvee Y FroVeCcior ¥ Consruccionss ganaferss”
Para lograr homogeneidad en el nivel de complejidad en tan Jdistintas pruebas, se ha
utilizado 1a Taxonomia de Bloom, <ot el peso de sus spartados indicado en &l 4557 5
Categorias I pEnsmmistio-aorengrae (Bloog,)

7 Fragde Aspecio procedimenisl ‘

Se mide a través del comportamiento del slumno en el desarrrolio de lag oruebas v
mediante la splicacion el Zowemiarie & hdlitor & astndic pars nVersiiarias
eleborado por LA Bernad, M. Foman v 4. Maqueda con la colaboracion de uns decsna
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m&s de profesores de Poicologis, pertenecientes &l equips de investigacidn que
intervino e el citado Provecto "Analiziz de las estratategiss de aprendizaje-ensehianza
en launiversidsd”. Este Inventario ha sido publicado en facsinil por et I0F de Zarszoza
¥ actualmente estd en trémite de publicacion definitiva; fue construido a partir de una
musstra de SO0 alumnos de las Universidades de Zaragoss ¥ Tarragona pertenecientes &
todos log cursos de las carreras supericres vy a § especislidades universitaeise
difersnies.

Dentro 421 provecto, e W00a e cuenta la puntuacion final del sujeto en este
Invesards B Metods FOTT v el FROCR4N4 FEF-FOFT de A. Pitarque {1987} sirvieron
para el tratamiento estadisticn en le fese elaborativa del Jrweosaris Consta de 40 jterns

imensionados v adosnzs unos inveles de Asbdidsd de Huek 87 Spesrman-Brown
pars 100 items de 94 v Alfa de Cronbach de 87, sl como un cosficients de ralider &
conrtenidr de 75 v deconstrucre de 4. Esta prusba 22 puntia hasta un totsl 4e 200
puntos, (Teaes LFENT I Inveniaris de habitos Jo 80tudio pars Wi versitarions.

22 FAZE: INTERVENLCION DIDACTICA UTILIZANDO LOS CONOCIMIENTOS PREVIES DEL
ALUMNEOEN EL TEMA "CON INTERVEHCION™

Como esteba programado v e indica en el sapartado Disefio, Iz rrvstde
fndEpendndisniy (con intervencidn) propiamente dicha congiztid sn Jedicar &
profesor una eeidn & informeasr 5 sug alumnes, -Onicamente en el segundo 42 1o dos
temas obre los que ha girsdo s investigacidn, no en el primero-, sobre los aspectos
bézicos del tems que se iba & estudisr v enn torno & log cusles los slumnos denctaban
falta de Jominio en determinados aspectos.

Azignaturg ELECTRONICA DE DISPOSITIVOS

En ests ssignaturs de ingenieris, el tems elepido para la intervencion -oog
frfervsacion-  versd sobre lop frassivorss Mpolfares (Vésse AXEP W) la
intervencidn se propuso subsanar oz siguientes puntos:

A la hora de precisse el valor de {a caida de tensidn bags-emisor para las distintas
regiones d2 funcionamiento de un transistor resl, se observd que los alumnos:

- Confunden regidn inverss de funcionamiento con polarizecidn inversa e l=s
uniiones {regidn de corte).

- Aplican mal las condiciones de entrada en saturacidn del transistor.
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i

- Atiendsn maz & log resgos estructurales que a loz funcionaies a la hora de razonsr
su comportammiento,

Azignatura; PROYVECTOS ¥ CONSTRUCCIONES GANADERAS

El tema elegido para la secidn con iotervescion versd sobre las Imstslaciones
rorcinas (Véase 4NE0 Vv en funcion de 1az Iagunas observadas en los slumnos. Ia
intervenciin intentd:

- clarificacion de los conceptos generales.

- dizcusion de los enunciados, por una parte. v de la aplicacidn de los
conocimientos generales del alofamienio en la sopecde porciss | por otra, al obiets de
proporcionsat sl slumng en poco tiempo un plantesmiente mss “gjecutive” en el
abordaje o prusba final.

- =& pueo expecial énfesisz en 1o clarificecidn de 1os conceptos relativos sl aparadn
& de la Prueba inicial: definicidn de loz cinco términos/conceptos que alli se citsn v
que se aprecid eran menos dominados por fog estudiantes.

32 EASE. PRUEEA FINAL-EVALUACION DE LOS OBJETIVOS DE AFRENDIZATE DEL
ALUMND

BF Prusha o examen (nsl Replicacion de fa 19 Fruste & fs F F45F waz ia
explicacién, por el profesor correspondiente, de 1og dos temas del prograsma de o
regpectiva ssignaturs v con log exigenciag peculisres de un examen final.

42 Fruehs 4508000 LEISCoguivy

Ezta prusba conziste en la aplicacion del protocolo "COMD PIENSAS ¥ APRENDES",
adjunto, como parte Oltima del examen del tems correspondiente. e decir,
inmedistamente después de finalizer el exemen sobre o msteris en cusstion -
BEAGSRICIon  FEIrespective inmadats-. En esta prusba el alumnoe express la
Sonciendcia sobre su modo de pensar ¥ sprender dentro del tema Se formula en un
folio con la siguiente consigna compleia (Véars SFEW JT0 Niveler o copciencts
oSl Ve en 8 ertvdaniet
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COMO PIENSAS Y APRENDES

A) Aspectos seperales

Terminada {a Prusks o Examen ¥ al margen de 1a calificacion que meresca en of momentn de zey
corregids, #1 profesor de ests materis considera de gran inter?z indigues los cineo sspectoz o
facetaz que, en tu opinidn, definen mejor ol MOT0 COMO TU HAS TRABAJATO ¥ PEMSATDOD pars
reslizar este sxamen v, en genersl, COMO TE COMPORTAS COMO ESTUDLANTE,

B} Securidad, dudas v errores sutocorresidos
Supondendo gue tureraz #l lsdo un compatiero de clage 3i:
3} 5 momentos o puntos en log gue te hae sentide zedurs de 1o gue pengshas durants el
exanen.
T} 5 dudas que te bz planteads s 1o large Jel exatten ¥
¢} 5 exrorez que b mismo te hog corregido {despuds de proponer uns solucidén o método
itmdescuado, loz hag cambiado por olroe que te parecian loz corvectos).

{PUEDES ESCRIRIR AL DORSC DEL FOLIG
Estee pruebss-exdmenss e puntusrsn con log baremos Je  puntuacidn
correspondientes tal v como e indica &l final de cada prusha (Véanse los 4NEWS s
F{inclusive).
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3. RESULTADOS: ANALISIS DE DATOS
3.1. Técnicas estadisticas utilizadas

» dolaracidn fnfofsl Antes de entrar en el andlisis de los datos obtenidos a través de
nuestro Proyecto ¥ presentar sus resultades, debemos sefislar que, en opinidn del
equipo investigador, &l provecto se justifica va por si mizmo en cuanto ofrece al
profesorado upiversitario un modelo practico para ls evaluacion iniciel de sus
alumnes en un entorno contextualizado y naturalista lo que, a la postre, le facilita un
“snclaje” de su adtividad docente en un marco més sjustado & lss capacidades
operatorias v especialmente ala campetencia scadsmica de suz slumnos.

Pero, con ser el anterior un objetive importante, no agota los fines del presente
Proyecto ¥ por ello buscs, ademss, sportar datos sobre las relaciones funcionsies
observables, dentro de los mismos suietos, entre lag dos principeles v més
significatives warvialler independientes del mismo; de una parte, los conocimientos
previos del alumne con  su wtilizacién por el profesor en el disefio v actividad
instruccional - con friervenciin- v, por otra, la mrisble dependiente -los resultados
académicos o calificacidn obtenida en una prusba final tres Ia correpoanidiente
intervencidn y ensefianza del profesor-.

» Metodnlogin estadistica Se ha realizado un andlisiz descriptivo de cada una de les
variables del estudio, que ha incluido: N2 de cesos, minima, méximo, rengo, media,
varianza, desviacitn tipica, ¥ coeficiente de variacin,

Para las comparaciones Ingenieric-Veterinaria se ha utilizado el test t para
muestrss independientes. Para las comparaciones Inicisl- Final v Con Intervencidn -
sin Imervencion se ha utilizado el test 1 para muestras emparejadas.

Para el sndlizsis de eventusles estadistica entre variables ze ha utilizado el
coeficiente de correlacidn de Pearson. El cdlculo de dicho coeficiente se ha basado en
los sujetos para los que se disponia de valores en todas as variables.

El tratamiento estadistico de los dstos se ha reslizado mediante €l programa SYSTAT
5 sobre un ordenador Apple Macintosh.
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En la TABLA 2 se presentan los resultados del andlisis estadistico de las variables
Habitos de Estudio y Conciencia Cognitiva para el grupo total ¥ desglogados para los
subgrupos de Ingenieria v Veterinaris.

Lonclusiones ¥ comeniario

a} El primer dato significativo v general es el que no se han observedo
diferencias estadisticomente significatives entre smbog subgrupos en relacidn con
extas dos variables, Pero una lectura més pormenocrizada de 1ss puntuaciones conduce
a las sigulentes matizaciones, en relacidn con los subgrupos de Ingenieria vy
Veterinaris

b} En Hébites de estudio, los subgrupos obtiensn précticamente laz mismas
punituaciones lo cual no parece logico dado que se trata de estudisnies de primeros
cursos de carrera (22 de Ingenieria) v Glimos cursos (5% de Veterinaria) ¥ cabria
suponer que <on €l paco por log sfior de carrers log estudiantes modificaran
niotablemetite dichos Habitos. dnte este hecho, entendemos que este constructo viene
definido en 1érminos excesivamente generales v, por 1o mismo, con dudoss validez de
contenido con vistas & dar un balanice adecuado del proceso de estudiar v aprendsr.

Esto quedaris confirmadn con los datos obtenidos en otra investigasidn, por
nosotros mismos reslizedss en ambiente universitario. Nuestros datoe nos periiten
afirmar que si en luger de hablar dr Habitoz de estudio indagamos en las Estrategias de
aprendizaje -constructo mas cefiido 8l proceso real de aprendizaje-, las diferencias
sperecen nitidamente (Bernsd, 1992} Probabiements, el dla que wutilicemos
sisteméticaments el constriie Cestrategiss” podremos comprobar datos muy
diferentes de los que sporta este v otros provectos paralelos.

¢} La veriable Conciencia cognitiva merece bésicsmente el mismo comentario con
la matizacidn de que la varianza, dentro del subgrupo de Veterinaria, es mavor lo que
da pie para penser que, al peso por los afics de carrers, algunos sujetos avanzan
clarametite en el sutocontrol de sus procesos cognitivos mientras que ofros pares no 1o
consiguen. Habria que profundizar en esclarecer esta (ltims afirmacidn intentando

medir la repercusion real de la Conciencia cognitiva en el rendimiento académico del
estudiante.
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En 1a TABLA 3 se presentan log resultados del anélisis estadistico de ise variableg
Puntuacién Inicial (en las pruebes sobre conocimientos previos), Puntuscidn Final
{en las pruebos al finsl de exponer v estudiar los temss correspondientes del
provecto), v Diferencia Tinal-Inicial sin intervencidn. Bl estudic se ha realizado para

el grupo total ¥ pars los subgrupos de Ingenieria v Veterinaria

LoRCICENES F Comenishic

a} En el grupo totad se pasa Je una media inicial de 3'45 a una media finad de & 83,
El incremento medio {(3'34 puntos) e estadisticametite significativo 1o que nhos
proporcions una primera conclusion: estas diferenciss son, globsimente consideradas,
estadisticamente significativas, a pesay de po deres fvervencion especial por pecte
Jel profesor entre laevaluacion inicial v 1a enzefianza del tema correspondiente. Este
dato podriainterpretarse en el sentido de que la aplicacidn de uha prusba especial, de
ias carscteristicas de oz puestas dentro del provecto (Ve ANEXS Pl constituye una
activacion del slumno en el ambito de lo conceptual v, especisimente, motivacional
{atencidn v dedicacion & la tarea), activecion que por & scla tiende a enriquedcer el
proceso global de ensefianza-aprendizeje. 1o que se treduciria en una msvyor
puntuacion final. Desde ssta premisa, facilmente es comprensible el incremento medio
en el rendimiento acedémico en todos los sujetos v ol marzen de que se diers
intervenion o neo. Diriamos, & mayor abundamiento, que a pesar de que ias pruebas
fueron aplicadas en un comtexto natural s decir por loz mismos profesores, se cred de
hecho 1a experiencia de situacion extrata. De todos modos, estamos heblandn de
plausibles interpretaciones, por lo que en futurss investigeciones hebrd que
confirmar o negar 1o dicho.

b) Sin embarge, més alld de loz resultados globales anteriores. se muestra
claramente un comportamiento diferente de 1os sujetos en 1os subgrupos de Ingenieria
y Veterinaria, pues mientras que pars log alumnos de Ingenieria se observa un
incremento medio de 5'63 puntos {estadisticamente significative), para los alumnos de
Veterinaris el incremento medio e Gnicamente de 0'41 puntos (en el lmite de la
significacion estadisticaal 5%). Obsérvese ssimismo que en Veterinaria i incremento
maximo g8 de sblo 1'99 puntos, frente a un mérimo de 8§50 puntos on Ingenieria
Probablemente, estas diferencias responden al <lima contextusl peculisr en que se
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produce el proceso de ensehanza-aprendizaje en uno ¥ otro curso  de las dog carreras.

Sabemog, en efecto, que los alumnos de Veterinaria trabajan ests ssignatura con

grandes méargenes de iniciative v el profesor influye, por lo misme, mucho menos qus
e un curso lective més convencional, con un programa de contenidos altamente

estructurado v bien delimitade, lo que facilita Ia actuacidn preciss tanto del profesor

como de sus alumnos a 1a hora de medir los logroz obienidos. Dicho en otres palabras,

fos cambios didéeticos introducidos por el profesor en el 58 curso de correra ven fa

asigpatura de Provectos, suponsen un factor menos activador que una actuacidn

paralels en estudiantes de primeros cursos {22 de Ingenieria), més sensibles a wda

modificacitn, por pequefia que ésta ges, en ia marcha de la clase.
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Er: 1o TABLA 4 5o presentas los reavitades del andlizis estadisticn de lez variables
Puntuacion Inicial, Puntaacidn Final v Diferencia Final-Inicisl, en este caso, con
intervencion, I estudic o= ha reslizado para el grupo total v para los subgrupos ds
Inzenieria v Veterinaris.

Conchigionss v comentario

&) En el grupo total se pasa de una media inicisl 48 325 & una media finsl de
5,69 El incremento medio (2,26 puntos} es extedisticamente significativo, aungus
inferior al 48 1s situaciGn "sin intervencion”. Estamos, por 1o mizmo, ante un dato
que contradics nuestras hipdtesis v cuvs explicacion e coours. Aventurar razones
explicativas resultaria a todss Iuges poco ¢ientifico puss no contamos con s
conireles de variables pses ello, Husstro comentario final se dete Hamitar, pues, &
enfatizar la necesidad de o entender el efecto de o intervencitm como un factor
influyente por s @ismo v sin mée s la vez que habria que shondar en el
gpclaracimienio de las condiciones en que u influencia real =2 produse v
azpecialments quizés. en log comtenidos que e enseflan-sprenden v en !
procedimisnto peculizr de realizar la intervencion.

b} Al igusl que en el andlisis snterior {Sin intervencidn), se obeervan
diferentss comportamientor en log subgrupos de Ingenisria v ¥eterinaria, Para los
alugmnos de Ingenieriz se obasrva un incremento medo de 782 puntos,
sstadisticamente significative, misntras que para log slumnes de Veterinaris &l
incremento g2 Gnicsments de 045 puntes, &1 cusl no alcansa la significacion
emtadistica al 5%. Este diferencia de comportamientc enitre subgrupoe queda
patents ssimismo en los incrementos méximos: 850 puntos en Ingenieria frente a

250 en Veterinaris,

Laz diferencias significativas merecerian, en principio, el mismo comentario que
en la situacion zin intervencién. Este es el dato bésico, pero con fa particularided
ds que aqui &l nivel de la difsrencia ez no significativo {p=0085) en Veterinaria, a
pesar de la infervencidn,
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En la TAELA 5 se presenta el andlisis comparativo de los resultados {rendimientos
académicos) oo ¥ S dmtervencion Se incluven por sepsrado el grupo wtal v los
subgrupos Ingenieria v Velerinaria.

Lorclusiones ¥ comenario

a} Para el grupo total, tente en surenis &8 ffervencion como &8 prememcds de
ella, so produce un incrementos en 1a puntuscidn media de los alumnos, pero en
presencia de intervencidn tal incremento e ggnificativamente inferior (2726 con
intervencion frente a 334 sin ella (p=0003). (uizd éste constituva el principsl
resultsde del enidlisiz estadistico de los datos dizponibles. Consecustitemente, a ia luz de
Ios datos observades, €l hecho de practicar la intervencion no ha demostrado sea
preferible sl heche de no practicarls, (Sugeririan los datos incluso () que la prictica
de 1a intervencidn puede ser contraproducente? He aqui un ¢aso en el se postulan
nuevss replicaciones del dizefio ¢on un control més ajustado de las veriables
implicadas £ f5 forms conersta & Uevar & cabo Is gplicacion de fn IniErTERCIOnN
{forme fonde F varishles de contextod

b} Una vez més lama I stencidn el diferente comportamiento de log subgrupos de
Ingenieria v Veterinaria, En Ingenderia la diferencia en log incrementos con v S
iprervenciorr e de casl 2 opuntos (5'6%-3'82= 151, p=0001), mienwss que en
Veterinaria se observa una diferencia no significativa de 0.04 puntos {0,41-0,45=-0,04.
p=01.874). En particular, s izusl que nourre en el grupo total, en ningunc de log dos
subgrugos el hecho de practicar la intervencion ha demostrado ser preferible al
hecho de no practicaria. Esto obliga s tener en cuentalo dichio en e punto anterior &)
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LoaCiusiones ¥ onme inris

Los resuitsdos del andlisis de correlecion, que se pressntan en la TABLA 6 (grupo
totad ), TABLA 7 (subgrupo Ingenieria) v TABLA 8 {(subgrupo Veterinaria}, indican que:

&) Las variables Hobitos de Estudio y Conciencia Cognitiva muestran un bajo grada
de seociacitn con el incremento de puntuacion final en el rendimiento académico en
relacion con las sitvaciones de cono sin fntervencion,

b} En el sndlisis por separado de los subgrupos de Ingenierts v Veterinaris destacs
Ia correlacidn relstivamente elevada en Veterinaria (TABLA §) entre la varizbie
Habitos de Estudio v el incremento de puntuacidn en el rendimiento académico en
presencia de interveticidn (r=0'608).



4. PRIRCIPALES CONCLUSIONES: SINTESIS Y COMEINTARIO FINAL

Loz datos ofrecidos en le stapa analitizs anterior permiten eXtraer las siguientes
conclusiones generales:

12 Loz Héditor o esfudio-ent nuestro provesto, wevadls argnsds no reperouten
significativamente en 107 rendimientor acaddmions el universitario. Exte dato pueds
responder al hecho de que este constructo no define eficazmente la conducta real del
procese de aprendizaje v e discutible que pusda medirla validements, puss =2 una
expresidn demssiado extrinseca v alicorta de 1 ejecucidn v competencisa cognitiva de
log sujetos. Por nusstre parte o comprobamos v eh nusstro anterior satdic
"Andlisis g8 ertrategiar de gorendisgfe en s nafversided” (Bernad, 1992) v. en
consecuencia, estamos decididos a sustinar, en &l futuro, 1o medicion de los "habitos
de estudio” por inventarios seticulsdos sobre el constructo estrategias de
aprandizaje”.

22 La Lonciencis cagpdfiive del esudiante se muestra una variable que crece con
el paso de los sfios de carrers, 1o que sighifics que 138 peso 3= traduce en un mejor
awtecontrol del propio proceso de aprendizaje por parte del estudiante.

32 Cualgquier intervendidn psicopedagigica que introdizes modificaciones en el
coftexto hegbitusl del proceso de enmﬁsma—aprezxdime susls traducirse, 2 mencs
ransioriamente, en uns mejora de los resultados académicos de log sstudiantes, 1o
cual debe atribuirse a que ef cambio contextual suments ia ateracién, motivacidn v en
generad, la activacion del estudiants, 1o que. a la postre, le permite sscar mavor
renidimiento de sus capacidades de aprender.

4% Il presente proyecto, en particular, no ha demostrado laz ventajas de la
intervencity prcopedagigica consistente en la “wiilizacidn de los conoeitnisntos
previos del extudiants” en el disefio v dessrrollo de la ensefianiza Uhiversitaria vs. 1a
situacion de "no wtlizacidn de oz mismos®. Estor resubtados, contrarios a ta hipitesis
inicial, pueden deberse a varios factores en cierta medida comprobades a 1o larga de
laejecuciin Jel proyecto. -
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En primer lugar, resultd muy dificil a los investizadorez-profezores delimiter ef
contenido exacto de 1o que denominamos "conocimientos previos”, puss:

- 5i =2 toman como equivalente de lop prerregnistor pricolisionr o comneptusies
que el alumng debe dominse como condicidn para  poder acometer los nuevos
aprendizajes, entonices Ja tarea del investigador es enormemente compleja
especialmente cuando se trata de temas curriculares muy amplios, como son log de
Electrdnica v, especialmente, log de Veterinaria anslizados dentro de nuestro provesto.

- 3 por "conocimisntos previos” se entiende fo que Sebe Y8 &f ssrinlianite sobre fos
ILMAT RUEVDS JUE V& & sprender. entonces, 1a avaluacidn de los mismos da poco de st
pues e 1ogicn que estog conocimientos del alumnio sean escasos ¥, consecusniements,
s no e quisre adelaritar artificislmente la presentacion de los tema a log alumnos, 1a
esitn de  imzervencisn debe lmitarss 3 una actuacién muy genersl v de escaso
influjc, como realmente creekos que ha sucedido eh nuestro <aso,

Como consecuencia del punto snterior, la federvencidn practicada ha contado con
dificultades que, cresmas, el equips o ha superade. Por io que, en Jefinitiva, las
conciusiones de nuestro estudio hay que wmarlas ¢on clertss reserves v 1o més eficag
£s admitir que necesitan de replicaciones tendentes a subzenar lag lagunas constaradas
¥ reconocidss por los perticipantes en esta investigacion.

Toda 1o snterior nos Heve a conclulr que ~v £2ta 2 & nuestro juicio una conclusicn
genera importante que s deriva de nuestro estudic- la Jotsrmencian con wilisaciin
o lor conacitaienion previos &ef slugse por 8t sola tiene escase 0, incluso nulo influis
&n los resultados académicos del estudiante.
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ANEXO I: CATEGORIAS DE PENSAMIENTO/APRENDZAJE (BLOOM)

Uno de los presupuestos pars la elaboracion de Pruebas de rendimiento académico
es considerat que oo relacidn & cuslquier contenido cientifico o tema ceben distintos
nivelez o grados de domino o sprendizaje que, paralelamente, implican diferentes
procesos mentales por parte del que aprende. Hay que reconocer, por oira parte, que
las tipologias hesta el momento diponibles son muy variadas e incompletas v, por lo
misfon hay que optar por alouna de ellss o por la mezcla de varies. B2 1o que & 3o
propone, en lainteligencia de qQue se trata de calegorias Jde pensamisnio que cubren a
modo de muestrs ampliamente representative procesos prowofipicos v de indudable
contenido cognitivo. Milizamos la de Bloom que es. suficientements amplis v
progresive v va desde recordar datos hasta aplicarios an sitwaciones problematicas.

Dezde estas premizas, cabe pensar en situaciones tan distintas comwo lae implicadas
en lag siguientes calegories, equivelentes & pires taniss calegoriss de pensomien-
tofaprendizaje:

1. Informacidn funciomal. Esta categoria supone camover deinr Jeves
formutss erc. bisicor v pertenecientes al dmbito de Ia informacion implicads an el
aprendizaje de contenidos de una disciplina o tema concretn. Se traduce en ef Jominio
de una informecion (inguistica, semantics, procedimental) relativa al contenido que
se aprends,

2. Comprension. La entedemnos cot0 el Ghminis & Slounas sspscias pertinentes
al tema que se sprende/ensefia. Es signo de que 3o da “comprensién” cuando se
reslizan procesos commo 102 siguientes: sacar slgunsa consecuencia de unn dato o hecho,
traducir en otras palabras 0 a otro lengusje/cGdigo un mensaje o informacién que 28
recibe, relacionar una informacidn con otrs, etc.

3. Analisis/sintesis. Fs dificil sefalar dénde acaba el primern v comiensza el
segundo, ¥ por eso los utilizamos conjuntamente. El analisis equivale a la
rdenrficacion de tos atributos o variables esencisles constitutivos de un contenido
tematicn (concepto, estructrua, ley, hecho, clesificacidn, relacidn de elementos, ete.}) v
de lae refacionsrque median entre dichos atributos. Una forma derivada de andlisis es
la sintesis que implica la conjuncitn de datos prevismente dJados v analizados pero,
adetids, fusionados en un sistema de relacines nuevo, creado por £l suieto.
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4_ Aplicacionfselucion de problemas. La aplicacion implica el proceso por
medio del cual el sujeto wtiliza en sftuscicnes prevas conocimiento prevismente
adquiridos, es decir, en unas condiciones con las que ne fe habia encontrado
previamente. Exta actividad exige enmearcor 1 situacidn nueva, elegir &l método
adecuado para interpretaria o resolverla o evaluar 1o resultados de lo aplicacidon del
citado modeio a i3 siuacidn en cuestion ¢on 8l wso de cundros semdnticos
correspondientes. Cuando el sujeto no habis vivido previamente la experiencia ni en
el punto inicisl o final, ni &l proceso que comporta el paso del primero al segundo
{producto/obistive) estames ante una situacidn tipica de solucidn de problemas.

5. Creatividad. La crescion Jde ideas nuevae supone la produccion de respuestss
originales o nueves, basicamente diferentes de squélias que se ofrecen en situacines
convencionales o ¥a conocidas con 1a wtilizacidn deredes semdnticas coherentements
conteztualizadas. Este proceso se identifica a partir de ¢riterios tales como la
originalidad, abundancia v diversidad tanto de procesos como de productos dertivedos
de la actividad creadors; especialmente, se da cuando se berajan hipdsis en lag que se
consideran de maners nueva datos ya conocidos, por efemple. introduciendn en un
universo {fems) datos de otro o suprimiento variables existentes en un universo v
pensando 1 cusdro resultante a patir de tal supresion.

Extimamos que en las pruebas destinadas al nivel de encefianza universitaria, la
proporeion sdecuada de laz anteriores categorias debe ser el siguiente:

Informeacitn /comprension: ... 25% (2.5 puntos/10)
Andlisis/oimesis e, 35% (3.5 puntos /1)
Apticacidn ssolucidn de provlemas.... 25% {25 puntos/10)
Creatividad e 153% (1.5 puntos/10)
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ANEZO I11. INVENTARIO DE HABITOS DE ESTUDIO PARA
UNIVERSITARIOS

INSTRULCIGRES

A continuvacidn te vas & encontrar <on uha serie de preguntas que
hacen referencia a situsciones tipicas de iog estudisntes universitarios.
Lee detenidaments cads uns, de ellas Y, Segtir & grady o Irecienis con
FUE 18 £RCIHELINES Sinmetse e sfias. sefinla la puntuacidn en ta HOJA DE
RESPUESTAS encerrando dentro de un circulo el nlimero que proceds.

5t en slgun caso e equivocss al marcar, tacha v rodes la respussts
que sea del caso,

Puntua segin ia siguiente escala:

Hunca o casi nunca........ 1
Poco o pocas veces.......... 2
Bastante amenudo. ... 3

Siempre o cazi siempre.. 4

3¢ sincerc en 1 respuesitss, en nada fe comprometen ¥, sin
embargo, serviran paraayudarte a ti ¥ a otros estudiantes.

GEACIAS POR TU COLARORACION

1.iTs centras con rapidez en el estudio?

. Cuando lees, Ldiferenciss con facilidad los sepectos o contenidos importantes de los
BCCAsnrios ¥



LAl

. élTtlizas el fichero de sutores v de obras de lag bibliotecaz?
sBuscas mas informacidn que 1a que te da el libro de texto?
. &Tomas log apuntes con palabras propias v distintas a la utilizadas por &l profesor o
el libro?
iLHaces preguntss al profesor cuando nio estds seguro de algo?
. éTomss notes por escrito de 1ag ideas més importantes cuando lees?

LA ek

= BRI~

. ¢Realizas una lectura previa del material por sprender para conocerio en
conjunto, antes de pasar asuesudio en profundidad?

.iLlevas sl dia lag materiss ¥ actividades propusstas sin dejarlas para Gitima hora?

10, L Averiguss el significado de lag abreviaturss v sigles con 182 que te encuentrss

L

en la lecturs?

11. LEvitas el nerviosismo previo a los exdmenses vendo con Una preparacién
adecuada?

12. Tus cadificaciones v el juicio que sobre t tienen tus profesores, das
corrasponden cont tu esfueres en el estudia?

13, iHages efercicios pars recordar con ¢laridad lo aprendido despuds de haber
eztudiado un tema?

14, éAntes de comenzar aestudiar preparas Wodo 1o necesario pars despuds no perder
tiempo buscéndaln?

15, iEmpleas bien el subravado o los esquetnes para faciliter fa memorizaciin ?

16 iUitizae Hbros de consulte v ampliacidn sdemsée de un libro &8 texto?

17. iEmpless métodos personsles para memorizar 108 materisles que estas
aprendienda?

18, (Estudias et una habitacidn alejada de ruidos, misica, wisitas, conversaciones 2
inlerrupciones?

19, Al acabar cada sesion de estudio piensas: "l tiempo empleads ha sido
provechoio” o algo semejante?

20. iCrees que es eficaz estudiar en grupos (2 6 5 pergonas)?

21, iUtilizas parte de tu tempn libre en lecturas relacionadas con he estudios?

£2. iBuscas el significado de las palabras desconocidas que encuentras?

23. {Piengas que tu ono de voz, tus modales, tu forma de ser pueden molestar a los
demas?

24. LAntes de realizar un trabajo escrito confeccionas un esquerna o programs de
1og puntog a tratar?

23 iSubrayss en libros v spuntes log puntos que conviene destacar?



47

26. éCuidas la ortografia ¥ la redaccion de log exdmenes v trabajog?

27. LTomas notas escritas de 1as explicaciones de clese?

28, {Cumples el horario que previsments te has fijado?

29 iRephes orecites o] material estudiado para memorizario?

30. iTienes voluntad firme para ponerte a estudiar con decizidn?

31. éAportas tus conocimientos a log trabajos en equipo cuando estudias en pequeho

grupo?

32. LAl comenar unezamen haces un guion de los puntos & watar?

33, {Tu ambiente familiar favorece tus estudics?

34. éLas dificultades enn ves Je desonimarte te sirven de estimulo o acicate pars
esforzarte mag en el estudio?

35, iTe concentras plenamente cuando estas estudiando?

56, iTienes en cuenta los plazos concedidos parala realizacitn de trabajos ezeritos?

37, iPara repassr una materia te basts, en general, con estudiar los resiimenss o

esquemas que has realizado?

38, ilompletas el 1©X1o cotl apuntes winados en ¢lase o extraidos de libros de
consuita?

39 Reslizes el esquema 0 resumen correspondisnte de los femas que estudias?

40, tLees de forma continus, sin tener que volver airds repetidss veces porque no te

acuerdas de lo anteriormente leido?
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ANEXO 111 EVALUACION INICIAL DEL ALUMNO. MODELQ DE
PRUEBA

ofr. GIORDAN, & v de VECCHI, 6. {1988} Lor origenes sel saber: Sevilla: Diada.

1. Punto de partida: Las ciencias (Medicina, Quimica, Historia ) se organizan en
un discurso coherente muvy distante, generalmente, de Iz experiencia cotidiena
pozeida por ef alumno. Tal discurso cientifico consta de los siguiente pardmetros
principales:

P: Problema {preguntes, dudss)

M: Marco de referencia {conjunto de conocimientos necesarios para comprender v
asitnilar el coticentn clentifico}

0: Operaciones mentales (transformaciones, representaciones conceptusdes de log
Jdatos v sus relaciones)

R: Fed semantica {organizacidn festructuracion 16gica de los datos)

5. Significantes { signos, marcss, simbolos verbales, formulas... que sifven pars
explicar Ainterpretar faciniiar el concepto)

Z. Hecho: Las concepciones Jel alumno no se corresponden normalmente con la
concepcitn ¢lentifica sino con log esquemes de 1a "vida cotidiana” que son practicos,
variados, muy concretes ¥ mal organizados.

3. Consecuencia para el profesor: Il profesor necesita conocer a concepeion
de! alumno que interviene en el proceso de ensehianzasaprendizaje mediante algin

tipn e srmden/evatuacion. La directriz pedagdpica pertinante er tradiee an una

Poralivsciie Trisiol ofdorsds
= -

Un egjiemplo de “concepcidn personal™ del alumno sobre el tema: LA
FECUNDACIOR DE LAS PLANTAS
a} Idess/concepciones previas frecuentes
- Por simititud con la fecundacidn humeana: unién de espermatozoide ¥ dvulo
- Union fisiolégica: contacto de 1oz drganos masculino v femening
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- Bvocacidn de imdgenes relativas al huewo, gametoz v su figura (estructura
celular).
b} Estoz y otros significantes definen la concepcion personal del alumno, & veces
muy escondida, ¥ sirven de "filtro” para e concepeion clentifica.
¢} Hecesidad de sondear tal concepcion.

K74 - Féonicar generaler parg planisar este Fyrluacion lnicls!l sor propoper &
afutang: 12 (e EXPress £13 UGS EFGUEEs 0 Cusdra. con hreve syplicacion Jf misma Iy
fdear gue posee sobre &l tema £1 CUESTISR ¥ 22 gue fndigus los concspior, firaulac v
EFIFRIETIAT RS FESGIVED it probieme colerein. GUE S I8 prOpans. FEIsCionady oot B
tedrs Gue Sof Jel var,

3. MODELD DE PRUEBA INCIAL Y FIMAL

Aspectos evaluados ¥ Consigna o formulacidn de preguntas

Problemas
12 "4 partir de log contenidos presentados en este texto -el profesor propone uny
tex1n de unas 50-50 palabras-, formuls varios problemas que se podria plantear un es-
tudiante a partir de los datwos gue aparecet: et dicho texto. Ineging que & los formulas
aun compafiers teniendo en cusnta fndy ias soncepiar incliidos e inventdndoe datos
v situsciones”.

Funtuscidn sobre S puntos

Marco referencial

22 "D qui comcepios. IEFET 0 prifcipdar e necesitan 1ener en ¢uBnta 0 se pueden
utilizar para comgrender y explicar el tems ¥ -el del programa que se estdia-.
Justifica tu respuesta o mejor que pusdag”.

3 Indica, a conyeRacdn. situacionss ¢ c&os en que 1o dicho en el punto 22
anterior puade entetiderse mejor o aplicarse”.

Punituscidn sobre 5 puntos
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(ijperaciones meniales y uso de diferentes lenguajes

42 "Haz el lstado de todas les operacionss pmenisler VW ramnpamisniarque deben rea-

lizarse para resolver dos de 1os problemas que has formulado previamente en 1os pun-
o8 1%, 22 v 32, a tu eleccién”,

58 “Propin siméles metaloras o gradfoasque podrian syudar a comprender mejor
o8 coticeptos e ideas que has eypresado en las preguntas anterioras”,

Puntuaciin sobre 5 puntos

Red semantica

62 "Cita Qotreepdas. principior ¥ &6 gereral fdearque ¢rees que un estudiante debe
sgber comn Dage para:

a1 resolver o1 siguiente probleme ~formulacion de un problems propussto por el
profesor sobre el 10ma concreto del programa que se vaaestudiar- v

brentender gl siguiente enunciado -propone unc el profesor-".

Putituacion sobre 5 punitos

72 "Haz un cusdro en forma de esquena o arbol 10gico en el que aparezcan organi-
zados log siguientes concepins: -listado de diez concepios propuesto por el profesor-.

Funtusacion sobre 5 puntos

8¢ "Dauna &indofdnds cadauno de los siguientes términoefconceptoz el profesor
propone un listado de 5 conceptos relacionados con el teme- e indica slguna situacitn,
cotitexto, problems e1¢. en 1os que cada uno de esor conceptos puede tener aplicecion”.
Puntuaciton sobte 10 puntos
Jignificantes
92 "Menciona formulas, datos, documentos, aparatos, fechas, autores, leves, etc. que
dicen relacion con el tema X -el que es objeto de evaluacion en el proyecto”.
Puntuacin sobre S puntos

TOTAL: 40 puntos



ANEX0 1V - NIVELES DE CONCIENCIA COGNITIVA EN EL
ESTUDIANTE

» La conciencia cognitiva del slumno tene distintaes formes v oniveles de
expresidn. Agqui se indica 1o gque cobe osperar, en general, en cuahitc a su
manilestacitn en los estudianies. Loz especialistas 8l tema {ERICSSON v SIMON, 19550
nos proporeionan log criterios para ls debids interpretacidn de log datoe que sl
profesor pusda obtener de 5w alumnos sobre Ix condiensis de sus processtaiento de
informasion,

Estos saitores proponenn &%9 afveiss G penssmienty que e reflejan en las
vertedizadiones {contestaciones) de los adumnos, Se entiende que cuanto mAs alio sea
&l nivel en que == fithen dichas verbalizaciones, wés conciendla cognitiva denciard
posser el slumno sobre sus actividades mentalses,

Detamos constaticis de que eh nuestrss investigaciones anteriores 1a mavoris de
los slumnes 36 sithan en el I ¥ivel v pracicamente ninguno en ef I11 Nivel.

IHIVEL

El atumano se limits basicaments a re-leer el contenide del examen; a3, mencions
unc ias otro 102 Jiferentes apartados de la prusba, o gue equivale, en definitiva. a
cirecer 1o que constituiria un listado de las idess expuentas.

Una nota clara de que &l alumno s mueve en este nivel ez que no dice ni habla
practicamente de iada qus no s= refiers s la pura materistidad de los contenidos de s
prusba-examet:.

Un alumno de estas carecteristicss suste moverse en el plano de la mera
repaticion de 1a informacion proporcionada por el profesor o recogida en los Hbros.

Estariamos ante el prototipo del aluano repetidor de datos.

HHIVEL

El alumno aporta datos que van més alld de la pura materialidad de los contenidos
consignados en la prueba. Asi, hace referenciaala estrmtw@ién logica de lamisms
{(diferenciacidn de partes o fases), alwde a clertos cambios de oidizo de
representecion del penssmiento {por ¢jemplo, indica que ha resumido en un gréfiat:,
por cusnta propia, variedad de datos extraddos de distintes fuentes o leciuras) habla de
alvidos que tuvo en el examen, ete.

Aqul hatlamos del aluinno en su calidad de codificador v organizador de datos

relativos a o que estudis, ez decir, qué hace para llevar datos & su mente ¥ ¢dmo los
organiza uns ves obtenidos.
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HINIVEL

El alumno slude explicitamente -y log explica- & los procesos cognitivos
personiales. Por ejemplo:; )

- hablade haber pensado en diversas sdternativas posibles de plantear el tema v
por qué 2e decidid por Ia elegida

- menciona idess de otros temss o contextos que le sirvieron paraorientar e tema
en cusstidn {32 refiers s idess ¥/0 conocimientos previos).

- menciona dudas que tuvo sobre el tema v 51 188 resolvid o no v obmo.

- serefiere alos objetivos finsles g intermedios que ititentd obieher ¥ ¢dmo ¥ en
qué medida cree haberlos conseguido o dejado de conseguir.

- se refiere & dificultades experimentadas v <omo las resolvid, 51 ez gque &l final
pudo resolveriss,

- zerefiere ala dificultad con que & enconird para sonseguir formarse COncemo
de tal o cual parte del contenido relativo al tema, etc.

- alude cdmo fue modificande su pensamiento & {o largs de 1as distintes fases
sucesivas en que 8¢ ocupd del tema en cusstion, et

Aqui e habla del alumnio en su calided de suisto auntoconscisnts de ofmo
pienzadrefisyions sobre 2 mirmo en s calidad de procesador de informacidn,

L& pusinscisn Je £5IR CopciEncis oopniiive so barems @8 Scuerds oosr s
SIS TSRS DU TIRCIOEs

FIVEL Foo . Foneioe
FIVEL Il 0.5 psTIGE
HNIVEL THE o, 28 paustos



ANEIO ¥: PRUEBAS INICIALES DE "ELECTRONICA DE DISPOSITIVOS™ Y DE
VETERINABRIA "PROYECTUS 7 CONSTRUCIONES GAWADERAS™

ASIGHATURA: ELECTRONICA DE DISPOSITIVOS

PRUZBA IHICIAL "COHW IHTERVENLCIOR™
{Tems: TRANSISTORES BIPOLARES:

- iQue podriz suceder o pusidesmor en gerie doo unionss PN {estructura PHENE
7 21 pusiéramnos en oposicitn dog uniones PN {estructura PNNP).
2- Pars los supuestos de la preguats asterior, Jhabris slguns diferencia 4

i
somportaiisants o la distancis enire ez uniones fuers ded arden J2 102 Sortimetroz o

u‘

del orden de lss micraz? iPor qué?.

ok

- Di 1o que sepes acercs de qué er un wensior (bipolar) v ocudl su
COMpOrtanisn s,

4.~ A0ue concepiof aeocise & 1o padabrs “ransilor”?. Enuméralos v, 5t o5 posible,
expresa ademds sus interrelaciores ¥ ou jerarquia,

v

- 5 tienes alguna idea sobre las earacterisiices de un tramsistor bipolar, ipara

Fer

g

oreer que 2o podrizemplesr?, (Por quét,

q‘!

PRULBA INICIAL “SIH INTERVEIRCIDN™
{Tems: DIODOS)

1.~ 5% urdooos un trozo de materiad impurificado tipo ¥ v otro trozo de ese mism

m

material, pero impurificado tipa P, iqué podrd suceder?. {Por qué?,
Z- (Hsbra slzuna difsrencia (pare lo enslizadn en iz cuestifn anterior) si 1

wanzicion del tipo Fad tipo M ez panglaning o ez brusen?, Raoona o
rezpuasta,

s"‘s
ot
$n?

’
o
Joudd
o
]
Ehd
s
xt]
&
(o]
et
ot
L&}
)

3.~ D 1o que sepas scerca ée quet e un diodo ¥ ¢b] o comportamisnto.

4- iQuE coneeptos asocias a i padsbrs "dodn™?. Enumérsiss v, 8 12 g posible,
expresa ademas sur interrelaciones ¥ su ferargquia

5. &3e te oourre alguna aplicacidn para un dspositivo s condulera muy ten en
un sentido v iouy mal en sentido contrario,

ASIGNATIRA: PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES GANADERAS
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i wt

PRULEBS IHICIAL “CON INTERVENRCIGH™
{Tems; INSTALACIONES PORCINAS)

Problemas

1. & partir de los contetidos pressntados en el siguiente texio, formile variog
problemes qus se podria plantesr un sstudiants & partir de log datos que aparesen en
dicho texto. Imagine que se los formula s un compafiers teniends en cuenta todos los

concestos ineluidos e inventandose datos v situaciones,

"En lag supiotaciones porcinss intensives modernas se hace necessrio realizar of
manejo por loteg. Estos se forman en una nave de maternidsd, que comstituye sl
niclen de organizacidn de ls explotacitn. Bl intervalo de tempo entre loes determing
el nhmero wial de cerdas de s explotacidn. Bl més habitual 62 una ssmana, pero puede
ser Hgeramente superior, del orden de 10 das o doz semenas. Ho obstands, no es
goonseiable distar eycssivamente dicho intervain”.

Harco referencial

2. Indiqué qué conceplos, leves o principios 83 necesario tener en cusnia o 38

pusden ulilizar paracomprender v explicar el tema "Instalaciones ovinas”. ustifique
surezpuesta o mejor que pusda.

3. Indique diverseg situsciones ¢ ¢asos & lag gue pusde splicarse o gue avuden a

sntender 1o spuntado en el pusto snterior.
Operaciones mentales ¥ use de difereptes lengusjes

4. Haga ol listado de todes las operaciones mentales v rezonamientos que deben

realizarss para resolver dos de los problemss que ha formutade previamente en ios
puntoe 1.2 v 3 asueleccidn,

5. Proponge similes, metsforss o préficos que podrisn avudar a cotprandar meior
log conespios e ideas que ha expresado en lse preguntss anteriores.

Bed zemantica

&. Cite concentos, orincipios e idess en gerers] que oree que un sstudisate debe
contcer COmo bage para:

a. Rezolver el sicuiente protlema:
“Dimenzionar una instalaciin para ganads oving”.
b Entender el siguiente enunciado:



"E1 CASSE ez un sistema de ordefio dscontinue para gansado oving”,
7. Hagas un cuadro en forme de exquema o arbol 13eicn {organizacion ferarquisa}

en el qus aparszean organizados los sigulenies conceptos:

- Himero de oveias

- pErtos por oveia v afio

- proficidad

- dimensiones del aprisco

- reproduccion

- OVifg

- superficie pof andmad

- edimerntasion

- cebadero de corderos

~ zistema de explotacidn

2. Definz <ada uno de loz signdsnies términos/conceptos e indique alguns
situscidn, contexto, problema ete. en los que <ads uno de elioe pueda tener
aplicacion.

- Fertilidad

- Manga de manein

- Boxes comunales

- Totoperindo

- Bebafin

&

9. Mencione formulaz, datos, documentos, aparatog, fechas, aiores, leves, ete. @

gxtén relacionados con 2l temea tratedn (Inmalsciones ovinas),

PRUEBA INICIAL ~SIN INTERVENCION"
{Tema: INSTALACIONES OV INAS)

Problemas
L. A partir de los contenidos presentados en &) siguients texto, formule varios

problemss que se podria plantear un estudiants a partr de 163 datos que sparscen en
dicho texto, Imagine que se los formula a un compadiero teniends en cuents todos los

congeptos incluidos e inventdndose datos v situaciones.

“El gamado ovine tiene uns reproduccidn estacional, de maners qus en nuestra
latitud presenta una maxima actividad sexual en otofin, siendo tambisn busna en
invierno y verang v reducids o nula en primavers. En funcidn de ello v det intervalo
parie-cubricién se pusde oblener una mayor o menor intesificacién. Fi ritmo
reproductivo & sdoptar en el rebaflc debe temer  en cuents e mévimo
sprovechamiento de las instalaciones disponibles”.
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Marco referenciat
2. Indiqué qui conceptos, lever 0 prinddpios ez necesaric tener en Cushia o @ )

pueden utilizer para comprender vexplicar el tems "Innalaciones ovings”. hastifique
sy respuestalo mejor que pusda,
3. Indique diversas situsciones o 8208 & lag que pusde splicarss 0 que avuden &

I

entender lospuntado en el punto anterior.
Operaciones mentales ¥ uso de Jiferentes lenguajes

4, Hagea el listado de todes las operaciones mentades v reasonsmientos que deben
e

realizarse pars resclver dos de los problemss que hia formulado previaments en los
puntos 1,2 773, & s eleccidn.

5. Proponiga similes, metdforsg o gréficos que podrian avuder a comprender meior

3

los concepios & ideas que ha expresado 2n 1oz preguniss anterioras.
Red zamAantica

. Cite conceptas, prificipdos ¢ idees en ceneral que oree que un extudisnte debe

CONOCEr 00 bage para
. Kesolver el siguients problema:
"Dimenzionsr uns insalacién para sanado oving”,
b Entender 2l siguiente enunciado;
"Ll CASSE ez un sistema de ordefio discontinuo para ganada ovino™,
7. Haga un cuadro en forma de esquema o drbo! 1oeico {organizacidn jerdrquica

en gl que aparescan organizados 1oz sigudentes conceptos:
- Bimero de ovejas
- pEStOS PO OVeja ¥ sfin
- prolizidad
- dimensiones ol aprizes
- reproduccion
- O¥ing
- superficie por animal
- alimentecidn
- ¢cebadero de corderos
- sistema de explotacidn



!_’»ﬂ

% Defina cada unp de los siguientes términcs/conceptos e indique slguns
Mtuscidn, conteytn, problems, eie. en 108 que ¢ada uno ds ello pueds tener
aplicasitn.

- Fertilidsd

- Manga de maneio

- Boxes comunsles

- Fotoperiodo

- Rebafin

9. Mencione formulss, datos, documentos, aparatos, fechag, sutores, leves etc. que

stén relacionsados con &l tema tratado {Instalaciones ovinas ).

a1
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ANEXO V1. PRUEBAS FINALES DE "ELECTRONICA DE
PISPOSITIVOS ¥ DE "PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES GANADERAS™

ASIGRATURA: ELECTRONICA DE DISPOSITIVOS

PRUIBA FINAL “CON INTERVERCIOR®
{Tems: TEANSISTORES BIFDLARES)

1.~ Lag ecuaciones de Eberz-Moll paraun BT, ison vilida: siempre?,
21 larespuesia es afirmativa, declr por qué. 5 a2 negative, decir cudndo no v a qué

e debe glio

Z- Indicar iof inconvenisntes que existenn cuando se miliza un tf‘**‘iﬁ‘ii“iﬁ
bipolar en la region inversa en veg de emplesrlo en s ragitn activa, SF‘ﬂﬂidﬁdﬁ el
pat Jus de cads uno Jde ellos.

3- iCusl es ln difersncia principal entre lag distintas etapss que e posible
emileat para polarizas un wansistor bipolar?.

4- Obtener &f wvalor de R necesario para que T2 e2té gl borde mizme de la
ssturacion. Se zabe que toz doz transistores son de sicilio v que 2u ¥ wede 50

{Podrd lograrse, sin modificer ls edtructurs del circuito, que &l trensistor T1
estuviera coriado?. JY que, ademds, lo estuviers el transistor T2?. Razonar
convenisniemen!s 16 respussias.

“C
20 voil,

] HEIRE



Bl

FRUEBA FIRAL "SIN INTERVENLION -
{Tema: DICDOS)

1- Suponiendn que el semiconductor oon que e ha resiizado un dicdo pressmia
una resistividad no despreciable, dodmo podeis modificarse la eonacidn V-1 del dind
coftvencional para dar cabidaa eze hecho?.

2.~ La capacidad de tranzicidn de un dindo susies tenerse en cuenta 30lo en
polarizacidn inversa, perc f3e halls tambign prezents an polarizacidn directa’,

5i larespuestaes afirmative, Lpor QUE NO S toma et consideracidn en e casn? 8
la respuesta es negativa, Lpor qué desaparece?.

- Ses el cirouito de la figurs, & cuvaentrada s aplica la teneidn indicads (vy). i8e
COMPOrts 6] cofjunto ¢oms un cambiador de nivel?

En ceen afirmative, da qué nivel des tensidn f‘ﬁf;a i salida?. iPor que? Eo c=en

1

negativo, Lelme podria loorarse que |

Y,
1 A
b e
N L W
L + .
Y, DEE 3 t
i H
L ST
- -To- TNt
i

4~ Dbtener v en foncion de vy para el circuito de = fisy

:..u

Jicands &1

extado (DM FOEE ) de loz distintos Jispositivos presentas en &1

ASIGHNATURA: PROTECTOS Y CONSTRUCCIONES GARADERAS



PRUEBA FINAL "CON INTERVERCION™
Tema: INSTALACIONES PORCINAS

Problemmas
1. & partir de loz contenidos presefitedos en el siguiente texto, formule varics

problemas que g2 podria plantes un estudiante a partir de os datos que sparecen en
dichi texto. Imeagine que se los formula s un compatiers tendsndo en cuenis todos los

conceptos incluidos e inventandose datos v situaciones.

"En laz explotaciones poreinas intensives modernas o2 hace necesario reatizar el
manejs por ietes. Estos se forman en uns nave de maternidad, qus constituye et
nucles de organizacion de 1a explotacion. Bl intervalo de tismpo entre ntes determins
el nlmero 1ot de cerdss de la explotanidn. Bl més habitual 5 una semans, pero pueds
zer ligersmente superior, del orden de 10 diaz o dos semenss. Mo obstante, no e
acongsiable distar excesivemenie dicho intervalo”.

Harco refergacial

-

2. Indiqué qué conceptos, leves o principior e necesaric tener en cuenta o se

pusden utilizar pars coaprender v explicar el tema “dlgjamisnto de lechones sn
transicion”. Justifique su respussta to mejor que pusda
3. Indique diverses situsciones o oasoz 8 las gue pusds aplisarse o que avuden a

entender loapuniads en el punio anterior.
Operaciones mentales ¥ uso de diferentes lenguajes

4. Hega el listado de todes fae operaciones mentales v ragonamisntos gue Jeben

realizarse para resoiver dop de los problemas que ha formulado previamente en los
puniog 1.2 v 3, asueleceion.

5. Propongs similes, metdforss o erafisos que podrian ayudsr & Somprendat meior
lox conceptos 8 ideas que ha expresado en lag preguntas snteriores.

Red semantica

6. Cite conceptog, principios e ideas en general que cree que un estudiante dete
sonecer como base paras

a Resolver e siguiente problema
"Caleulo del nimero de plazas en la nave de gestacion”,
b, Entender el siguiente enunciado;



“El sistems de alimentscidn computerizads er muy adecusds  en un
alojamiento de gestacion 5f se ubica el alimentador entws dog boves advacentes™.
7. Haga un ¢uiadro en forms de esquema o Srbol foed

co {organizacidn {srdrquica)

an el quB aparezcan organizados los sigulentes conceping:

- Nimers total de cerdss de la explotacion

- dmensionamiento de la nave de cebo

- duracidn de la lactacidn

- ninero de lotes de cerdas en s explotacidn

- lechones destetados por semans

- partos por cerda vaflo

- mbdulos colectives para lechones

- BEPIDS pOT SRMANE

- itmero de madulos en nave de maternidad

- nitmers de ¢eldas de parto por semana

¢ Defing oads uno de log siguientes términesfoonceptos & indique alpuna

situacion, coniexts, problema, ete en 1o que oads wno de ello: pusda tener
splisaciin.

- Flat-Deck

- Madulos colectivos para lechons

L

~ Jaula de gestacidn
- Sgtemsa inglés
- Compartimenios multiioncionales para lactacidn ¥ iransicion.
2. Mencione firmulas, datos, documentos, aparatos, fachas, sutores, leves, et que
extzn rafacionados con el tema tratado {Inmalaciones porainsa),

FPRUEBA FINAL “5IM INTERVENCIDN™
Tewma: INSTALACTONES OVINAS
Problemas

1. & partir de loz contenidos presentados en ol sipuiente texto, formule varios
problemas que 28 podria plantesy un estudiants s partie de los datos que Sparecen en
dichotexto. Imagine que se los formula a un compafiers teniends en cuents todos log
condeptos incluidos & inventéndose datos ¥ situaciones.

"4 s hors de disefier lss instslaciones POra ganado ovino hay qus iener myuy en
cuenis &l ritmo reproductive 8 desarrollar en la explotscidn. En generst, 1 peor
aprovechamienta de insstalaciones se produce en 1oz sistemas de un patioa &l afio, &l
contrario de lo que sucede oot log més intensifisados. No obatante, 1a funcionalidad



i debe estar en sbeoiuto refiids ool le sconiomis i <on vha reasonsble adecuasion
entre necesidades alimenticias v disponibilidades de alimentos en &l campn™.

Marco referencial

2. Indique qué concepips, lewes o principios ez necesaric tener en cusnta o 32

pusden utilizar pars comprenider v explicar el tems "Inselaciones v equips d&
ordetio & ganado ovino”. Justifique su respuests {o mejor que pusda.
3. Indique dverzas situaciones o ¢8508 3 188 que puede aplicarse o que syuden a

entendsr Io apuntade en el punto anierior.

Dperaciones mentales ¥ uso de diferenter lenguajes

4. Hags el listado de todas las operaciones mentaler v reconsmisntos que deben

reatizarse paras regolver doz de los problemas que ha formuleds previzmente en los
pumssg 1293 asusleccidn.
5. Propongs similes, metdforas o graficos que podrisn syudsr a comprandsy mejor

2]

1og concepioe & ideas que ha expresado en 152 pPeguntas anteriores.

Red zemantica

6. Cite conceptos, principios e ideas en general que oree que un estudiante dete

coniser Somnn base paras
a. Resolver el siguisnte problema:
“Dimensionat una instslacion pars cebo de corderas”.
. Entender el sisuiente enunciado:
"Loz sistemaz de ordefic continuos, a izual nlmero de puntos de ordefio, tenesn
un rendimisnio superior que log discontinuog”,
7. Haga un cuadro en forms de asquema o arbol oeico {organizacidn jerérquica)

en el que aparszcan organizados [os sgulentes conceping:
- ¥imere de ovelss
- partos por ovela v &fio
- proficidad
- Jipensiones del aprizco
- raproduccidn
- taza 48 ovatacion
- superficie por snimsd
- alimentacitn



[
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- cebadera de corderos
- pistema de explotacidn
4. Defins cade unc de los sigudentes tdrminosfoonceptos e indigue slzuna
situgeldn, contexto, problema. efe en los que cada uno de elloz pusds tener )
aplicacion. \
- Talva,
- Intervalo parte-cubricidn.
- AnDESID,
- Butina de ardefio.
- Deztels pregoz.
HMencione formulas, datos, doounentos, spavatos, fechas, smtores, leves, eto, que
extén relscionados con el tema tratadn (Instalacinties ovinas)



