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CAPITULO 1

MARCO DE REFERENCIA



1.1 ;QUE ES EL CURSO DE ACCESO DIRECTO?

La Universidad Nacional de Educacién a Distancia, UNED, establece desde su
fundacién, con el Decreto 2.310/1972 de 18 de agosto, un Curso de Orientacion para
aquellos alumnos mayores de 25 afios que, sin tener los estudios exigidos para €l ingreso
en la Universidad, aspirasen a acceder a ella. Este Curso, denominado Curso de Acceso
Directo a la Universidad para mayores de 25 afos, C.A.D., comienza a funcionar en la
UNED a partir de 1973. Posee unas caracteristicas diferenciadoras del existente en otras
Universidades, ya que estd especificamente disefiado y organizado como curso reglado
previo a un examen.

La Universidad Nacional de Educacién a Distancia regula las asignaturas que
conforman el Plan de Estudios de este Curso, asf como sus respectivos programas y el
calendario académico y administrativo. Su duracién es de un afio y se organiza con una
ensefianza continuada, orientada de forma muy especffica por profesores tutores en cada
Centro Asociado, bajo la direccion y coordinacién de los profesores de la Sede Central de
la UNED.

La superacion de las Pruebas de Acceso a la Universidad Nacional de Educacién
a Distancia s6lo faculta a sus alumnos para efectuar la matricula en la carrera que hubiera
elegido en el Curso de Acceso, y queda ademds restringida a aquéllas que se imparten en
nuestra Universidad. Sin embargo, una vez superado el primer curso en los estudios
superiores inicialmente elegidos, los alumnos pueden solicitar el traslado a otra
Universidad.

Por otra parte, el Curso de Acceso. Directo, desde su implantacién en la
Universidad Nacional de Educaci6n a Distancia, cuenta con una estructura académica y
administrativa propia y ha sido su dindmica la que ha generado una serie de reformas y
reestructuraciones que han afectado fundamentaimente a los materiales de estudio, a las
pruebas presenciales -es decir, exdmenes- y 2 la organizacién académica de su
profesorado.

Dada 1a ubicacién de este Curso dentro del marco de la UNED vy la peculiaridad
de esta Universidad, nos detendremos primeramente en el andlisis de la organizacién y
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1.2~ ORGANIZACION DE LA ENSENANZA EN LA UNED

La UNED estd constituida, tanto desde el punto de vista docente como del
administrativo, por una Sede Central y una serie de Centros Asociados dispersos
geogrificamente. La docencia se organiza en torno a esos dos nicleos: en la Sede Central
se ubica el profesorado que dirige y coordina la ensefianza de los diversos programas
impartidos y en los Centros Asociados es donde se mantiene el contacto directo con el
alumno a través de la figura del profesor-tutor.

1.2.1 Metodologia

La metodologia de la ensefianza a distancia se basa en la ruptura de la
simultaneidad del acto didéctico, de manera que no es precisa la presencia del profesor y
del alumno en el mismo lugar y en el mismo instante. De esta forma, se configura como
esencial para el aprendizaje de nuestros alumnos los maieriales de estudio y los medios
diddcticos puestos a su disposicién. La consecuencia inmediata de la falta de presencialidad
del profesor en el aula es que su papel como transmisor de conocimientos pasa a un
segundo plano y adquiere especial relevancia su funcién como organizador de las
estrategias de aprendizaje, orientador, evaluador -sobre todo en su aspecto formativo- y
elaborador de materiales diddcticos, en los que deberd hacer un esfuerzo de adecuacidn,
adaptacién y transmisién de los conocimientos cientificos a la situacién especifica del
estudiante a distancia.

Esta funcién didéctica se realiza con la ayuda de los medios puestos a disposicion
tanto del profesor como del alumno; material escrito, cassettes, radio, video,
computadores, etc. En la medida en que estos medios potencian la relacion diddctica,
contribuyen a hacer de la ensefianza a distancia un sistema educativo con unas
posibilidades extraordinarias de calidad, flexibilidad, eficacia y adaptacién al estudiante
al que va dirigido.

Un rasgo caracteristico de la ensefianza a distancia y que ha sido constatado como
negativo, es el de la soledad. A diferencia de la ensefianza presencial, en que el alumno
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forma parte de un grupo, en la ensefianza a distancia existe una privacidad del proceso de
apmnémaje que conlleva un riesgo mayor de desdnimo y abandono del estudio junto con
una pérdxda de los valores que la comunidad y el grupo aportan. Por todo ¢lio la UNED
dispone de una red de Centros Asociados distribuida por todo el pais para que en ellos se
lleve a cabo una orientacién personal tutorial, que es la otra base sobre la que se sustenta
la ensefianza en la UNED, También en estos Centros Asociados se celebran otros actos
did4cticos, como son convivencias entre profesores y alumnos, asi como encuentros
culturales que refuerzan y apoyan la metodologfa de Ia Institucion,

La Universidad Nacional de Educacién a Distancia, para dar cumplimiento a sus
fines y objetivos, ha adoptado un modelo organizativo para su metodologfa de ensefianza
que se apoya, pues, en tres pilares:

1° El equipo docente que planifica, dirige y evalia el curso.
20 La orientacién personalizada al estudiante, por medio de los profesores tutores.
3°  Los medios impresos y audiovisuales.

La UNED no puede ser ajena a la revolucién que los avances tecnolégicos han
traido al mundo de la comunicacién, puesto que es precisamente la separacién entre el
profesor y el alumno el que genera uno de los mayores problemas con el que deben
enfrentarse los sistemas de ensefianza a distancia: comunicacién e interaccién. Asi, con
estas nuevas tecnologias habrd que contar también como otro poderoso instrumento dentro
de la metodologia de la ensefianza a distancia.

1.2.2 Caracteristicas de los Centros Asociados

Los Centros Asociados resultan ser instituciones bésicas en el sistema de la UNED:
al poseer ésta una estructura centralizada y con caricter nacional, la creacién y
funcionamiento de éstos ha posibilitado el acercamiento entre la Sede Central y el
alumnado que se localiza en el drea de influencia de cada Centro Asociado.

La red de Centros Asociados estd constituida por un gran nimero de ellos, mds de
sesenta en la actualidad, distribuidos a lo largo y ancho del territorio nacional e incluso
en otros paises. Estos Centros Asociados son el eslabon que engarza y acerca la ensefianza

5



a distancia a la ensefianza presencial: por una parte, los profesores tutores impartiendo sus
tutorfas y, por otra, la infraestructura basica de ayuda al estudio que poseen los Centros,
tal como biblioteca, mediateca, etc., serd lo que posibilite la orientacién y atencién
personalizada al estudiante.

Ademés el Centro Asociado constituye un lugar de encuentro para los alumnos en
&l matriculados, ya que allf tendrdn posibilidad de relacionarse con otros compafieros.

Por otra parte, los Centros Asociados son hoy en dia algo mds que un apoyo
fundamental de la estructura académica y organizativa de la Universidad Nacional de
Educacién a Distancia. Debido a su ubicacién en localidades generalmente carentes de
Universidades presenciales, se han convertido en el centro difusor de cultura de la
comunidad, a lo que hay que afiadir los Congresos, Encuentros y Escuelas de Verano que,
con apoyo de la Sede Central, muchos de ellos estdn realizando.

Esta segunda infraestructura, imprescindible y necesaria para el modelo
organizativo de la Universidad Nacional de Educacién a Distancia, es muy variada tanto
en ndmero como en recursos humanos y fisicos, lo que origina una falta de homogeneidad
en cuanto al servicio que dan al alumnado y las ayudas en la orientacién del aprendizaje,
el estimulo y la motivacién que prestan los profesores tutores.

En definitiva, este campus periférico, de manera global, estd paliando el efecto de
soledad del estudiante de ensefianza a distancia, ofertdndole un ambiente universitario en
el que la relacién grupal y social enriquece y potencia su trabajo; de ahi que la eficacia de
un Centro Asociado y la calidad del servicio que imparte esté en funcién de la capacidad
de integracién y motivacién que tenga con los alumnos que en é] estdn matriculados.

L3 PROFESORADO DEL CURSO DE ACCESO

Como hemos dicho ya, en la UNED hay dos tipos de profesores, los profesores de
la Sede Central y los profesores tutores. Matizaremos Sus caracteristicas para el caso
concreto del Curso de Acceso.



1.3.1 Profesores de la Sede Central

Los profesores de la Sede Central son los encargados de organizar, dirigir y
coordinar la ensefianza de las disciplinas de las que son responsables, as{ como de la
evaluacién final de los alumnos.

En lo que se refiere al Curso de Acceso de la UNED, desde su comienzo su
profesorado ha estado conceptuado, a todos los efectos, como profesores de ensefianza
superior, lo que ha posibilitado su integracién en los cuerpos docentes universitarios.

Hasta el curso académico 1984-1985 este profesorado estaba integrado en una
entidad denominada "Curso de Acceso”, dotada de una estructura académica y
administrativa similar a la de una Facultad. Es a partir de este curso cuando se reestructura
el Curso de Acceso Directo y el profesorado que lo constituia pasé a incorporarse a los
diferentes Departamentos de las Facultades y de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales de la UNED que mejor correpondiera a la asignatura que impartia.

El profesorado del Curso de Acceso Directo, al igual que todos los docentes de la
Sede Central, tiene como funcién especifica planificar, dirigir y evaluar su asignatura. Sin
embargo, la transmisién de conocimientos en el Curso para mayores de 25 afios, debido
a las caracterfsticas especificas y singulares de'su alumnado, es un reto para el profesor,
puesto que se hace necesario una adecuacién de la metodologfa educativa propia de esta
Universidad a las peculiaridades del alumno. Es necesario integrar los diversos materiales
diddcticos y medios pedagégicos disponibles de esa metodologia a un alumno
profundamente motivado pero con un nivel de conocimientos escasos. De ahi que en 1986
se aprobara una reestructuracién que insisitia en la elaboracién de un conjunto diddctico
que incluyera:

- Unidades Didécticas

- Pruebas de Evaluacién a Distancia
- Programas de radio

- Cassettes

- Videos especificos

- Tipo de tutorfas a impartir

- Programas



- Tipo de exdmenes
- Presentacion de la asignatura en la Gufa del Curso
- Organizacién de Seminarios y convivencias

La elaboracién y desarrollo de todo este conjunto es responsabilidad del profesor
de la Sede Central encargado de la asignatura, que deberd adecuar éste material a la
ensefianza a distancia y al alumno del Curso de Acceso Directo.

Sin embargo, la responsabilidad del profesor de Acceso no acaba en planificar,
dirigir y evaluar su materia; es preciso también informar y orientar a tutores y alumnos
integrados en los Centros Asociados.

Asi, cara a los tutores, se imparten Seminarios con el fin de intercambiar
experiencias, estrategias y motivaciones para lograr una coordinacién de esfuerzos que
faciliten el proceso de aprendizaje del alumno.

Por otra parte, destinadas diréctamente 2 los alumnos, se planifican una serie de
Convivencias en los Centros Asociados, en las que el profesor de la Sede Central se
desplaza hasta el mismo para ponerse en contacto con ellos y a los que se informa de todos
aquellos aspectos relacionados con la asignatura que mds les interese conocer -tipo de
pruebas presenciales, criterios de evaluacién, errores mds frecuentes, etc.-.

1.3.2 Profesores Tutores

Este otro tipo de profesorado es una pieza clave dentro de fa metodologia de
ensefianza a distancia propia de la UNED. Los profesores tutores son los que van a tener
un contacto directo con el alumno, constituyendo asi un nuevo nexo entre éste tltimo y el
profesor de la Sede Central. Ejercen sus tutorfas en los Centros Asociados de forma
peri6dica, variando su tiempo de duracién y el tipo de tutoria impartida dentro de una
amplia gama, Asf, pueden ir desde una mera orientacién y aclaracién de los aspectos de
la asignatura m4s problemdticos para el alumno, hasta una verdadera clase presencial.

Precisamente, el profesor tutor del Curso de Acceso va a ejercer, generalmente,
una tutorfa de este dltimo tipo. Las peculiaridades del colectivo de alumnos de este Curso,
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con dificultades especificas para el estudio a distancia, como veremos mds adelante, hacen
que aquf 1a tutorfa esté concebida como clase presencial. Ello da lugar a que exista una
simultaneidad entre la metodologia de la ensefianza a distancia y la de la ensefianza
presencial. El papel de facilitador del aprendizaje que representa el profesor tutor se hace
especialmente relevante en el Curso de Acceso.

El apoyo tutorial presenta una triple funcién: orientadora, docente y evaluadora.
Funcién orientadora porque da respuesta a las necesidades de alumnos en los dmbitos
académicos, profesionales y personales; funcion docente porque incide directamente sobre
los aspectos diddcticos-metodol6gicos del aprendizaje, y funcién evaluadora porque valora
el trabajo que el alumno va realizando a lo largo del curso académico.

Por otra parte el profesor tutor, por el hecho de tener ese contacto directo con el
. alumno, puede alcanzar un conocimiento real sobre el material que le liega del profesor
de la Sede Central y su bondad frente al alumno al que va dirigido.

En definitiva, hay que resaltar la trascendencia que en este tipo de ensefianza a
distancia representa la figura del profesor tutor y el apoyo tutorial que presta a sus
alumnos. A sus funciones de orientacion en el aprendizaje del alumno, con las que le gufa
en sus actividades y le forma en técnicas de estudio hay que afiadir otras de cardcter mds
*humano", al estimularle y darle 4nimo en su estudio en solitario. Todo ello conlleva que
el alumnado que no tiene acceso al profesor tutor tenga que superar en general, una
dificultad adicional a la de sus compafieros de asignatura que recibieron la tutoria.

1.4 EL ALUMNO DEL CURSO DE ACCESO DIRECTO

El alumno representativo del Curso de Acceso Directo responde, en términos
generales, a unas caracterfsticas comunes que le hace ser un colectivo diferenciado del
resto del alumnado que llega a las ensefianzas regladas. Por su relevancia podemos sefialar:

- Nivel de conocimientos insuficientes y desiguales para el conjunto de alumnos.
Dado que el tinico requisito de admisién al Curso de Acceso es la edad, es légico
pensar en la existencia de una gran heterogeneidad en el nivel de preparacién
académica de partida.



- Falta de disciplina y hdbito de estudio, asf como de técnicas y método de trabajo
intélectual, dado que en la mayoria de los casos es un alumno que abandond hace
afios sus estudios. Esto supone una gran dificultad, que debe ser paliada con
orientaciones y recomendaciones metodoldgicas por parte del profesor de la Sede
Central y del profesor tutor en los Centros Asociados.

- Tiene poca informaci6n sobre el Curso de Acceso que quiere realizar. El alumno
desconoce los niveles minimos exigidos, asi como el tiempo y el esfuerzo que le
van a suponer las asignaturas que tiene que preparar.

- Situacién de aislamiento fisico respecto a la propia estructura de la Universidad.
Esta caracteristica, comin para todo el alumnado de una Universidad abierta,
resulta mds problemdtica para el alumno del Curso de Acceso Directo, que por
primera vez se enfrenta a unos estudios de este tipo y lo hace sin aulas, sin
compaiieros de clase, sin un claustro de profesores de los que recibir diariamente
clase y sin unas instalaciones para uso y estudio cotidiano.

El alumnado de este curso presenta, por tanto, una problemdtica muy especial en
cuanto a su capacidad de aprendizaje, con una formaci6n y hébito de trabajo intelectual
generalmente inferiores al de los alumnos que desarrollan sus estudios preuniversitarios
dentro de Ja secuencia normal de los estudio de nivel medio, del Curso de Orientacién
Universitaria.

La docencia en el Curso de Acceso para mayores de 25 afios de la Universidad
Nacional de Educacién a Distancia representa asi un reto para el profesor. Las
peculiaridades de su alumnado exigen, dentro de la metodologia educativa especifica de
nuestra Universidad, una adecuacién especial a esas caracteristicas. Por otra parte, hay que
tener en cuenta que el alumnado del Curso de Acceso supone un porcentaje muy elevado
, alrededor del 20% del total de alumnos matriculados en la UNED, lo que puede dar una
idea de la trascendencia social, econdémica, cultural y educativa que la UNED representa
para estos alumnos, que a Su Vez van a pasar a ser los futuros clientes de las ensefianzas
regladas.
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1.5 CONTENIDOS DOCENTES DEL CURSO DE ACCESO: PLANES DE
ESTUDIO

Desde los inicios del Curso de Acceso en la UNED, varios han sido los Planes de
Estudio que han marcado las materias y los contenidos diddcticos impartidos en dicho
Curso. Sin embargo, todos ellos tienen como denominador comiin el hecho de que constan
de un total de cinco asignaturas, de las cuales unas son obligatorias para todo el alumnado
y otras son especificas de la carrera que éste pretenda realizar en un futuro.

A titulo de ejemplo examinaremos el Plan de Estudios de los primeros tiempos del
Curso de Acceso y el actual.
Plan de Estudios del curso 1974
a) Asignaturas obligatorias
- Lenguaje (Lengua y Literatura e Idioma Moderno)
- Matemdricas Bdsicas :
- Ciencias Sociales (Geografia e Historia de la Cultura)
b) Asignaturas especificas
- Fundamentos de Filosofia
- Introduccién al Derecho
- Introduccion a las Ciencias Econdmicas y Empresariales
- Complementos de Matemdticas
Plan de Estudios del curso 1990-91

a) Asignaturas obligatorias

- Lengua Espafiola
- Introduccion a la HY del Mundo Contempordneo
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- Idioma Moderno (Inglés, Francés, Alemdn o Iraliano).
- Matemdticas Bdsicas 6 Matemdticas Especificas.

b) Asignaturas especificas

- Nociones Jurldicas Bdsicas

- Historia del Arte

- Geografia

- Literatura Espafiola

- Introduccién a la Filosofia

- Introduccién a la Biologla

- Introduccién a la Psicologla

- Introduccién a las Ciencias de la Educacion
- Fisica

- Introduccién a la Quimica

- Introduccién a la Economia

- Fundamentos de Economia de la Empresa

Con esta sucesién de modificaciones, no solo estructurales sino también académicas
y organizativas, se intenté, por una parte, paliar un fracaso académico y un indice de
abandonos muy alto y, por otra parte adecuar los conocimientos b4sicos que ha de tener
el alumno con respecto a los estudios posteriores que quiera seguir, pasando de ser un
bachillerato comprimido a un curso en el que primen mds los aspectos formativos que los
de mera informacidn.

Un capitulo importante en la evolucién de la estructura del Curso de Acceso lo
constituye un aspecto recogido en el Plan de estudios del Curso 1085-86. Es el referente
al material diddctico que hasta ese momento venia usandose en algunas asignaturas.

Debido a la heterogeneidad del alumnado que llega al Curso de Acceso Directo con
respecto a sus niveles previos de formacién, se busca la manera de adecuar el material
didactico a la ensefianza a distancia, poniendo el énfasis en la singularidad de este alumno.
Es la primera vez que un Plan de Estudios recoge la preocupacién de buscar una
correspondencia entre €l material de estudio y el alumno al que va dirigido, a la vista del
fracaso académico y sobre todo del abandono como fenémeno agudizado en el nivel del
Curso de Acceso Directo. Por todo ello, se propuso que en el plazo de uno o dos afios se
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elaborasen materiales especificos en aquellas asignaturas que carecieran de ellos.

1.6 LA BIOLOGIA EN EL CURSO DE ACCESO

Hasta el curso 1983-84 no existfa una asignatura de “Introduccién a la Biologia®
propiamente dicha, sino que se estudiaba esta materia formando parte de la disciplina
"Introduccién a las Ciencias Fisico-Naturales”. Esta Introduccién debian cursarla
{inicamente aquellos alumnos que tuvieran previsto seguir sus estudios en una de las
licenciaturas de Ciencias impartidas en la UNED, Fisica, Quimica 6 Matemdticas, y en
Ingenieria Industrial.

Segiin los requisitos que acabamos de apuntar, el peso especifico de la Bioiogia
dentro del llamado entonces Curso de Orientacién para el Acceso Directo a la Universidad
Nacional de Educacién a Distancia, era muy debil, ya que de los dieciocho temas de que
constaba esta Introduccion, sélamente uno estaba dedicado a Biologia. Ademds, en las
Unidades Didécticas correspondientes estaba desarrollado a nivel poco cientifico y mas
bien divulgativo y superficial. '

El curso 1984-85 resulta, sin embargo, uno de los més novedosos para la Biologia,
puesto que por primera vez toma cuerpo legal como asignatura independiente de la Fisica
y de la Quimica y por otra parte aparece como opci6n a compartir con Introduccién a las
Humanidades para los futuros estudiantes de Psicologfa.

Esta decisi6n obliga al profesorado en ese momento responsable de la Biologia en
el Curso de Acceso Directo a elegir textos de los que existfan en el mercado para buscar
el nivel considerado minimo para los alumnos.

Otro plan de estudios significativo para esta materia es el de 1985-86, en el que
como acabamos de ver en el apartado anterior, s marcan unas pautas en cuanto a la
utilizacién en el CAD de un material diddctico especifico. Esto, naturalmente, afecta a la
disciplina de Introduccioén a la Biologia, dando lugar a que sus profesores elaboren un
texto base en que se contemple, por una parte, las caracteristicas del alumnado al que va
dirigido en cuanto al nivel y heterogeneidad de sus conocimientos en Biologia y, por otra,
el hecho de que su estudio lo realizan "a distancia”




Hay una nueva reestructuracién del Plan de Estudios en el curso 1987-88, mediante
la cual la "Introduccién a la Biologfa" queda como disciplina optativa junto con la
"Introduccién a la Psicologia” para los futuros estudiantes de la licenciatura de Psicologia.
Esta opci6n se mantiene hasta el momento actual, con lo cual resulta que no todo el
colectivo de Acceso destinado a la Psicolgfa tiene que estudiar la "Introduccién a la
Biologia". '

1.7 MATERIAL DIDACTICO ESPECIFICO PARA LA ASIGNATURA
"INTRODUCCION A LA BIOLOGIA"

Como acaba de decirse, a partir del curso 1984-1983 la Biologia aparece como
asignatura independiente, dentro del curriculum del Curso de Acceso Directo. En un
primer momento, el profesorado selecciond, como texto recomendado 2 los alumnos uno
de los existentes en el mercado editorial. El libro elegido fue "Biologfa” del Curso de
Orientacién Universitaria, de Editorial Santillana, de los autores A. Jiménez Ferndndez y
otros. Al estar especialmente disefiado para alumnos de C.0.U., resultaba demasiado
extenso y con un nivel elevado de conocimientos, lo que producfa una dificultad excesiva
y no deseada en el proceso de aprendizaje de nuestro alumnado.

La permanencia de este texto fue de dos cursos académicos debido a que la propia
dindmica de 1a Universidad impidi6 que fuera sustituido por otro en el curso posterior al
que habia sido implantado.

Cuando en marzo de 1986 se aprueba la Reforma del Curso de Acceso Directo a
la Universidad, también se establece el compromiso por parte del profesorado de elaborar
un materiat did4ctico especifico adaptado a las exigencias diddctico-pedag6gicas contenidas
en la Reforma. Dado que el texto de Santillana habia sido evaluado con un resultado
negativo para nuestros alumnos, interesaba buscar uno nuevo que nos sirviera de puente
entre aquél y el que el profesorado estaba elaborando, para que estuviera vigente en el
curso académico 1986-1987. Teniendo en cuenta el criterio de los autores con respecto al
texto de Santillana, con el que venian trabajando desde hacia dos afios, y el programa que
se estaba elaborando en las Nuevas Unidades Did4cticas encargadas, se selecciono
"Biologia" de C.0Q.U. de Editorial Edelvives, de A. Sillero y C. Gancedo que, como en
el caso anterior, estaba concebido para alumnos de ensefianzas regladas del Curso de
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Orientacién Universitaria. Sin embargo, presentaba un lenguaje mds asequible para el
alumnos dél Curso de Acceso, con un programa menos extenso y mds ajustado al que se
estaba desarrollando en las nuevas Unidades Diddcticas, en ese momento €n proceso de
redaccion, y con algunas caracteristicas, como el presentar delimitados los objetivos de
aprendizaje y tener al final de cada capitulo ejercicios practicos y cuestiones tebricas, que
lo hacian ser algo md4s "autosuficiente” para nuestros alumnos.

Tras la experiencia acumulada en estos afios se hacia perentoria la necesidad de
disponer de un material diddctico especificamente adecuado a nuestra asignatura, y que
contuviera Unidades Did4cticas, Pruebas de Evaluacién a Distancia, material audiovisual,
programas de radio y videos diddcticos, tipos de exdmenes, programa de la asignatura,
informacién puntual en la Gufa de Curso y programa de tutorfas y convivencias en los
Centros Asociados.

Los profesores encargados del disefio de este conjunto didéctico consideraron como
idea fundamental que el eje sobre el que iban a girar sus elementos lo constitufan las
Unidades Did4cticas, el texto base sobre el que tendrfan que trabajar tutores y alumnos;
de su programa y de sus objetivos dependfan el resto de los componentes de €se conjunto.

El método de trabajo para la elaboracién de las Unidades Did4cticas conté con la
ayuda y asesoramiento del profesorado del I.U.E.D. de la UNED, que en todo el proceso
evalué el material que se iba elaborando. De esta puesta en comiin entre el equipo redactor
y los expertos del 1.U.E.D. se extrajeron una serie de consideraciones bésicas sobre lo que
deberia ser un texto especifico para un alumno que ha sustituido la clase presencial por el
trabajo personal sobre la Unidad Did4ctica. Por tanto, en primer lugar se deberia intentar
que los temas desarrollados fueran la equivalencia escrita de una buena clase presencial.
Ateniéndonos a esta premisa se seguirfan los pasos de exposicién de una clase
convencional, comenzando por una introduccion histérica al tema, de cardcter motivador,
y que situase la materia a explicar en relacién a lo ya visto anteriormente, A partir de esta
introduccién motivadora, se plantearian los nuevos conocimientos a desarrollar en el tema
con una presentacién de los objetivos a alcanzar. Se pretendia con ello orientar al alumno
en la bisqueda de las ideas principales en detrimento de las secundarias o
complementarias, ayuddndole a procesar la informacién dentro de un esquema jerdrquico
del conocimiento.

Asf pues, los objetivos generales eran:
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- Desarrollar las definiciones o conceptos, a poder ser ilustrindolos con
ejemplos.

- Elaborar conclusiones de acuerdo con los objetivos planteados.

- Plantear preguntas de autoevaluacidn que tendrfan respuestas en piginas
posteriores. '

- Recomendar actividades basadas en lecturas adicionales, bibliografia,
videos, casseties, etc.

- Recopilar en un glosario los términos cientificos que aparecen en cada
tema.

Segtin todas estas pautas, las Unidades Did4cticas de "Introduccién a la Biologia"
fueron terminadas y puestas en funcionamiento en el curso 1987-1988, con un programa
constituido por quince temas bésicos que partiendo de la Biologfa molecular lleva hasta la
Ecologia: '

. Conceptos bésicos de biologia

. Las moléculas de los seres vivos
. La célula

. DNA: el material genético

. Expresién de la informacion genética
. Reproduccién

. Desarrollo

. La herencia

. Genética humana

. Evolucién

. La nutricién

. Metabolismo

. Las hormonas

. Sistema Nervioso

. Ecologia
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CAPITULO 2

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: OBJETIVOS Y

METODOLOGIA



2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema de partida en esta investigacién es €l fracaso reiterado que se observa
en el alumno del Curso de Acceso, en general, y en el de la asignatura de dicho Curso
"Introducci6n a la Biologfa”, en particular. '

En la seccién 1.5 se ha analizado la problemdtica tan peculiar del alumnado del
C.A.D. en cuanto a sus dificultades para el estudio, incrementadas aun més por el hecho
de que ha de realizar este estudio en solitario, dentro del sistema de ensefianza/aprendizaje
va distancia". En esta asignatura habria que afiadir, ademds, una dificultad adicional: se
trata de una disciplina de cardcter experimental, lo cual conlleva otra serie de problemas
a la hora de impartir su docencia.

Por ello y contemplando todos estos factores, se elabord un texto de "Introduccién
a la Biologia", dedicado expresamente a los alumnos del Curso de Acceso Directo, y
siguiendo los criterios metodoldgicos propios de la ensefianza a distancia. Dicho texto,
estructurado en forma de Unidades Did4cticas, diferfa de los textos empleados con
anterioridad en esta asignatura precisamente en estos dos aspectos.

Dentro del material basico de estudio hay que incluir, ademds de estas Unidades
Didé4cticas, las llamadas Pruebas de Evaluacién a Distancia; realmente son ¢l complemento
de dichas Unidades, en cuanto que ayudan a su comprension y a consolidar todo lo que
se ha desarrollado tedricamente en ellas. Estdn constituidas por cuestiones de distinto tipo
a las que el alumno deberd responder una vez estudiada cada Unidad Diddctica. Este
bloque, Unidades Did4cticas mds las Pruebas de Evaluacién a Distancia correspondientes,
constituyen la base y a la vez el hilo conductor para el estudio a distancia. Por esta razon,
lo denominaremos miicleo didéctico.

Formando parte de 1a metodologia de la ensefianza a distancia, hay que considerar
asimismo las asistencias pedagégicas a ese nicleo. Consisten fundamentalmente en la
tutorizacién de los alumnos, dirigida por los profesores tutores de las asignaturas y
realizada en los Centros Asociados periédicamente, con una frecuencia que suele ser
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semanal. En segundo lugar se situarfan las convivencias, desarrolladas generalmente
también en los Centros Asociados, aunque con frecuencia mucho menor (una o dos por
Curso). Equivalen a seminarios impartidos por los profesores de la Sede Central, en las
que se dan unas normas y orientaciones de estudio para cada asignatura, mds bien de
indole general.

Todo ésto supone €l conjunto diddctico multimedia tipico de las ensefianzas no
presenciales impartidas a distancia. A este conjunto nos referiremos abreviadamente en

nuestra investigacién como paquete diddctico.

En este paquete didéctico hay que distinguir, pues, dos bloques bien definidos: por
una parte, el micleo diddctico, y por otra las asistencias pedagégicas a ese niicleo.

También pueden incluirse otros puntos de apoyo al estudio de los alumnos, como
son guiones de radio y cassettes confeccionados por los profesores de las asignaturas,
videos, pruebas de tipo experimental, etc., cuya naturaleza estd entre el nicleo didéctico

y la asistencia pedagégica, y cuyo cardcter es mds auxiliar.

De todo lo anterior es facil deducir la importancia decisiva del paquete didédctico
de una asignatura determinada sobre el éxito de un alumno en su estudio a distancia.

Esto nos llevé a estudiar el nivel de eficacia docente que €l material bdsico
impreso, los apoyos diddcticos y la tutorfa, conducida de la forma mds id6nea, pudieran
tener en la ensefianza a distancia de la asignatura "Introduccion a la Biologfa" del C.A.D.,
tema de la presente investigacion.

Este planteamiento global se desglosa en una serie de aspectos concretos a analizar:

- Evaluaci6én comparada de los distintos materiales bdsicos utilizados  por los
alumnos.

- Condiciones en la que el material bdsico actual es empleado.
- Grado de utilizacién del material diddctico de apoyo.

- Forma de integrar los distintos materiales diddcticos en una tutoria "idénea”.
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2.2. OBJETIVOS

De esos aspectos concretos a estudiar surgié el objetivo general de esta
investigacién:

Analizar la influencia en el aprendizaje de los alumnos de "Introduccién a la
Biologia" de todo el paquete diddctico de la misma.

Este objetivo general se desglos6, a su vez, en otros dos, ya que su consecucion
implico:

- En primer lugar, evaluar la incidencia del nuevo material de estudio o "niicleo
didéctico™ en el aprendizaje del alumno, en cuanto a las posibles mejoras
alcanzadas en relacién al material diddctico anterior.

- En segundo lugar, analizar la influencia de otros factores que también intervienen
en al aprendizaje del alumno, tales como tutorias, convivencias, formacién previa
del alumno, material de estudio auxiliar, etc., aunque concediendo a la tutorizacién
el mayor peso especifico.

Por esta razon la presente investigacidn se planificé en dos fases, correspondientes
a cada uno de estos dos objetivos.

2.3. METODOLOGIA

La primera fase de esta investigacion, la evaluacién de la incidencia del material
didactico sobre el aprendizaje de los alumnos, se realizd a través de las calificaciones
obtenidas por ellos en las pruebas presenciales (es decir, en los exdmenes finales). Esto
supuso cumplimentar las siguientes etapas:

1.A. Analizar las calificaciones alcanzadas en las pruebas presenciales por los
alumnos que estudiaron con el nicleo did4ctico anterior.
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2.A.

3.A.

4.A.

Analizar las calificaciones obtenidas por los alumnos que han utilizado el
nuevo nicleo didéctico.

Comparar los resultados en las calificaciones resefiadas en los dos anteriores
apartados. ‘

Determinar en qué medida la muestra de alumnos presentados a las pruebas
presenciales ha utilizado el nuevo micleo diddctico

Por otra parte, para alcanzar el objetivo de la segunda fase y medir la influencia
de otros factores en el aprendizaje, las etapas Ilevadas a cabo fueron:

1.B.

2.B.

3.B.

4.B.

5.B.

6.B.

Determinar las pautas diddcticas y metodolégicés mé4s apropiadas y eficaces
para el desarrollo préctico de las tutorias.

Determinar la frecuencia con que el alumno acude a la tutoria y a las
convivencias.

Analizar la utilizacién por parte del alumno del material de estudio auxiliar,
(guiones radiofénicos, videos didacticos, bibliografia, etc.)

Determinar algunas caracterfsticas extraacadémicas (personales y sociales)
de los alumnos (sexo, edad, trabajo, localizacién geogréfica, etc.)

Determinar el nivel de conocimientos previos de los alumnos en relacién al
4rea de Biologia.

Establecer una relacién entre los resultados obtenidos en las pruebas
presenciales y todos los factores anteriores.

La metodologia empleada en la investigacién objeto de este estudio fue de tipo
diverso, debido al hecho de responder a situaciones diferentes.

En primer lugar se requirié una metodologia de exploracién, con la que se
pretendié establecer el marco de referencia en el que desarrollar el resto del trabajo. Por

ello, en la etapa 1A -Analizar las calificaciones alcanzadas en las pruebas presenciales por
los alumnos que estudiaron con el nicleo diddctico anterior- se midi6 porcentualmente el
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el rendimiento académico de un alumnado que hubiese estudiado de forma bdsica con un
texto no especificamente adecuado a la ensefianza a diétancia. Para la consecucién de este
objetivo se revisaron los datos aportados por las actas de pruebas presenciales asi como
por la matriculacién correspondiente (cursos académicos, 1984-85, 1985-86 y 1986-87).

Por su parte, la etapa 2A -Analizar las calificaciones obtenidas por los alumnos que
han utilizado el nuevo ndcleo diddctico- fue cubierta de forma semejante al anterior,
aunque refiriéndose en este caso a dos cursos académicos en los que ya fue utilizado el
nuevo micleo diddctico (1989-90, 1990-91)

La muestra de trabajo en estas etapas, 1A y 2A, estuvo constituida por los alumnos
matriculados en los cursos académicos anteriormente resefiados.

Para la siguiente etapa de la primera fase de esta investigacién, 3A, as{ como para
la 2B, 3B y 4B de la segunda fase, en las que se trataron de conocer otros factores y
caracteristicas de los alumnos que también intervienen en su aprendizaje, fue necesario
realizar una recogida de datos a través de un cuestionario, en cuyo disefio se contemplaron
aquellas preguntas de interés en relacién a nuestros objetivos.

Por tanto, en estos casos la muestra de trabajo fue el conjunto de alumnos
presentado a las pruebas presenciales durante los cursos académicos 1989-90 y 1990-91,
a los que se les entregé el cuestionario en el momento de examen.

Para la interpretacion de los resultados obtenidos aplicamos un andlisis estadistico,
basando nuestro estudio en cruzar los resultados académicos que obtuvieron nuestros
alumnos con las preguntas de ese cuestionario.

Para estudiar estos resultados se llevé a cabo un programa SPSS\PC+, con el que
se vié el grado de significacién, (chi cuadrado, X?) que las respuestas al cuestionario
tienen en relacién con el €xito o fracaso en la materia objeto de estudio. Dentro de las
aplicaciones que permite el estadistico X?, centramos nuestro estudio en la prueba de
contraste de independencia, es decir, en establecer si las variables objeto de estudio estdn
o no relacionadas. '

En cuanto a la evaluacién de los conocimientos previos de los alumnos en Biologia,
al iniciarse el curso académico se envid a los profesores tutores un cuestionario para que
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fuera cumplimentado por los alumnos durante el desarrollo de uma tutorfa. Este
cuestionario constaba de pruebas de evaluacién objetivas, de distinto tipo y nivel, referidas
a esta disciplina cientifica.

Para determinar las pautas did4cticas y metodoldgicas para el desarrollo préctico
de las tutorfas (etapa 1B), los profesores encargados de esta investigacién tutorizaron
directamente una muestra de alumnos en condiciones que, previamente disefiadas, fueron
consideradas idéneas. Ante todo, se analizaron las caracteristicas de los tutores -personales
y académicas-, asi como la de los Centros Asociados, mediante un cuestionario enviado
a aquéllos. En este sentido,se seleccionaron ciertos Centros, siguiendo criterios tales como
nimero de alumnos, buenas instalaciones y profesores tutores que mejor se adecuasen a
los fines establecidos. En estos Centros Asociados dichos profesores realizaron
previamente una prospeccién de las tutorfas de "Introduccidn ala Biologfa". Para ello,
asistieron a algunas de ellas con el fin de observar su desarroilo, asi como para detectar
sus posibles deficiencias.

En respuesta a esta prospeccién se disefié un estilo tutorial alternativo -siempre
dentro del sistema tutorial de la UNED- con el propésito de que resultase mds adecuado
para lograr una mejor utilizacién del micleo diddctico, integrando ademds los apoyos
adecuados. La posible eficacia de estas muworfas dirigidas se evalué a través de las
calificaciones en las pruebas presenciales alcanzadas por los alumnos que las recibieron.

En este caso, por tanto, las muestras sobre las que se trabajé fueron los colectivos
de alumnos de aquellos Centros Asociados seleccionados.

Teniendo en cuenta que variable es una propiedad o caracterfstica que puede
presentar diversos valores, en nuestro estudio tenemos dos tipos de variables.

Variable independiente: Es aquella cuyos valores son adjudicados por el experimentador
de acuerdo con su conveniencia o con las condiciones del experimento. Por lo tanto, sus
valores estdn determinados arbitrariamente y en nuestro caso son:

- material diddctico (nicleo diddctico y apoyos)

- tipo de tutorfa

- conocimientos previos de los alumnos
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- caracteristicas personales y sociales de los alumnos
Variable dependiente: Es aquella cuyos valores quedan determinados al fijar los valores
de las variables independientes. No varfa a voluntad del experimentador porque depende

de las anteriores.

- calificaciones de los alumnos en las pruebas presenciales
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CAPITULO 3

ANALISIS DE DATOS Y RESULTADOS



3.1. RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ALUMNOS

Los resultados globales de las calificaciones en las pruebas presenciales de
Introduccién a la Biologfa de los siete ultimos cursos s recogen €n las tablas 3.1. y 3.2.
Asimismo, se muestran en ellas los célculos de porcentajes de aprobados, tanto sobre el
niimero de alumnos matriculados como sobre €l de los presentados en los exdmenes.

En la primera de estas tablas- 3.1.- los resultados corresponden a cursos en los que

el texto base era de tipo convencional, es decir, no disefiado segin la metodologfa de
ensefianza a distancia (ver seccién 1.8).

La tabla 3.2. por el contrario, hace referencia a los cursos en los que ya se
utilizaron las Unidades Did4cticas elaboradas especificamente para este tipo de ensefianza
(material didéctico actual).

Tabla 3.1. Resultados obtenidos en las pruebas presenciales con textos convencionales

ANO Matriculados Presentados Aprobados % sobre % sobre
presentados matriculados

1984-1985 758 236 84 35,59 11,08

“ 1985-1986 755 255 136 53,33 18,01

1986-1987 1095 412 216 52,42 19,72
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e

26



Tabla 3.2.- Resultados obtenidos con un texto especifico de ensefianza a distancia

Matriculadt;s- Presentados Aprobados % sobre % sobre
presentados matriculados
1987-1988 611 270 156 57,71 44,18 II
1988-1989 696 218 161 73,85 31,32 “
1989-1950 689 261 184 70,49 37,88 “
1990-1991 244 69,51 33,28 “

Como se observa facilmente, los resultados son en gran medida mds satisfactorios
cuando se ha utilizado el material especifico de ensefianza a distancia.
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3.2 TRABAJO CON CUESTIONARIOS

3.2.1 Cuestionario a los profesores tutores

Dada la importancia de las tutorias en el sistema de enseflanza de la UNED en
general, y en particular en el Curso de Acceso, pensamos que para nuestra investigacion
serfa interesante recabar de los profesores tutores informacién sobre determinados puntos
relacionados més o menos directamente con su actividad tutorial.

En primer lugar, por su contacto con las Unidades Didscticas de "Introduccion a
la Biologfa" podrfan ser buenos evaluadores de este material diddctico, y ello desde dos
perspectivas diferentes: por una parte, como profesionales en esta materia y conocedores
de otros textos similares, y por otra, como receptores de las posibles dificultades que estas
Unidades Diddcticas presentasen para los alumnos, asf como de las causas de su éxito o
de su fracaso.

En segundo lugar, como el tipo de tutorfa, su tiempo de duracién y su frecuencia
varfan de unos Centros Asociados a otros, habria que conocer todos estos aspectos de la
actividad tutorial. '

Por (ltimo, también juzgamos conveniente conocer las caracterfsticas de los
Centros Asociados en cuanto a su ubicacién mds o menos asequible a los alumnos y en
cuanto a los medios de los que pueden disponer para facilitar los apoyos diddcticos
apropiados (biblioteca, medios audiovisuales, etc.)

Por otra parte, a través de algunas "venia docendi” tenfamos constancia de que los
tutores no eran dnicamente licenciados en Biologfa, sino que también habfa licenciados en
Medicina, Quimicas, Ciencias Geoldgicas, Psicologia, etc. Como una formacién
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académica diferente podria condicionar la valoracién del material didéctico e, incluso, la
manera misma de impartir la tutorfa, se hizo necesario conocer también €stos aspecios.

Desde esta perspectiva y teniendo en cuenta la comunicacién existente entre los
profesores de la Sede Central y los profesores tutores, elaboramos un cuestionario dirigido
a estos Gltimos con preguntas que hacfan referencia a todo lo anterior (ver Cuestionario

T-1 en el Anexo), distribuidas en tres bloques. Los contenidos mds significativos de estos
bloques de cuestiones eran:

Primer bloque

Preguntas relativas a sus datos personales, tanto académicos como profesionales.

Segundo bloque

Cuestiones relativas a su actuacién docente:

- Tutorfa:
. tipo (clase presencial, tutorfa propiamente dicha, etc)
. relacién tiempo impartido/semana

_ asistencia de sus alumrnos

- Valoracién personal sobre la calidad de las Unidades Did4cticas y
comparacién con el material diddctico anterior.

Tercer blogue
Preguntas relativas a su Centro Asociado
- Ubicacién geogréfica

- Dotacién de medios e instalaciones

Algunas de las cuestiones formuladas no incidfan directamente en nuestra
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investigacion, pero fueron incluidas para la posible creacién de un banco de datos que
pudiera resultar de interés para la docencia de esta asignatura.

Comunicacién con los tutores

Para un primer contacto, aprovechamos la convocatoria de un Seminario de Tutores
de la asignatura "Introduccién a la Biologfa" convocado por nuestro Departamento y
celebrado en la Sede Central de la UNED, durante el primer periodo de nuestra
investigacién (noviembre de 1989). En esta reunién informamos a los tutores sobre nuestro
poryecto y solicitamos su colaboraci6n, tanto en la respuesta al cuestionario destinado a
ellos, como en otros aspectos en los que pudiera resultar oportuna.

A los tutores que asistieron a este Seminario les fue entregado el cuestionario
directamente. A los restantes se les mandé por correo, acompafidndolo de una carta
informativa.,

De un total de cuarenta y siete cuestionarios enviados, envio que ser repitid tres
veces, fueron contestados dnicamente dieciseis. El por qué de un nimero de respuestas tan
bajo requerirfa de un estudio posterior. En principio este hecho podria ser indicio de una
desconexién del tutor con los profesores de la Sede Central, lo cual repercutiria
negativamente en la formacién de los alumnos que tutoriza.

Seguidamente resumiremos los resultados méas relacionados con nuestra
investigacién, obtenidos a través del andlisis de esos dieciseis cuestionarios.

Datos académicos y profesionales:
- Titulacién académica de los tutores:

- Ciencias Bioldgicas:
- Ciencias Geoldgicas:
- Ciencias Quimicas :
- Medicina

— s B

- Tutorizan la asignatura de "I. a la Biologfa" durante:
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- Menos de cinco afios: 10
- M4s de cinco afios : 6

- Tutorizan alguna asignatura mas:
-8 15
-No :1
Sobre la tutorfa de "Introduccién a la Biologia":

- Nimero de horas por semana que dedican a la tutorizacién de
"Introduccién a la Biologfa":

- Una hora | 0 13
- M4s de una hora : 2

- Menos de una hora : 1

- Niimero de alumnos que asisten a esta tutoria en relacién al mimero de
alumnos matriculados de esta asignatura en su Centro Asociado:

- La mitad - 4 representa un 25%

- M4s de la mitad  : 4 representa un 25%

- Menos de la mitad : 8 representa un 50%
- Tipo de tutorfa que imparten:

- Presencial : 16 representa el 100%

- Realizan ademds otros tipos de asistencia tutorial:

- Si 1 6
- No : 8

- No contestan 12

- Observan un abandono de los alumnos a la tutoria;
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- S8i : 16

_ Ciiando consideran que ese abandono se produce de forma mds notable:

- Al final del primer trimestre : 16

Opini6n sobre las Unidades Dididcticas de *Introduccién a la Biologfa"

- Consideran este texto superior en calidad a los utilizados anteriormente  en esta

asignatura:
-8i: 16
- Consideran que puede ser mejorado:

-8 10
-No : 8

- Los contenidos que presentan mayor dificultad para los alumnos son los

referentes a:

- Bioquimica 1 16
- Genética 6
- Metabolismo 1
- Citologfa |

Sobre las condiciones del Centro Asociado

- Posee una ubicacién geogrifica que para la asistencia de los alumnos resulta:

- Favorable : 14
- Desfavorable 2
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- Tiene instalaciones y recursos que faciliten el desarrollo de las tutorfas:

-8§i: 14
-No: 2

- En caso de tener estas instalaciones, json utilizadas por el tutor para aplicar
apoyos didécticos en sus tutorfas?

- Si 1 4
- No b
- No contestan : 6

Puntualizando m4s estas respuestas y los comentarios que estos profesores incluyen
en los cuestionarios, podemos extraer unas conclusiones:

Pricticamente todos los profesores tutores tutorizan ademds otras asignaturas y
llevan ejerciendo esta labor varios cursos (muchos de ellos menos de cinco afios). El hecho
de que sean o no licenciados en Ciencias Bioldgicas no parece influir en la manera de
organizar su actividad tutorial ni en la formacién de sus alumnos.

El tipo de tutorfa es de clase presencial y s6lo algunos profesores prestan ademads
otras asistencias tutoriales (Seminarios, empleo de medios audiovisuales, etc.). El tiempo
dedicado a la tutoria es generalmente de una hora a la semana. Esto sefiala indirectamente
que no pueden revisarse todos los temas de la signatura en forma de clase presencial, ya
que expuestos de esta manera requeririan un mayor nimero de horas de tutorizacion.

Aunque ¢l Centro Asociado sea de facil acceso a los alumnos matriculados, sélo
la mitad o menos, incluso, de elios acuden a las tutorias, observandose un abandono muy
acusado una vez transcurrido el primer trimestre del curso. Habria, pues, que incentivar .
de alguna forma a los estudiantes para que asistieran en mayor nimero a las tutorias y
para que persistieran en esta asistencia.

Por otra parte, a pesar de que muchos Centros Asociados cuenten con ciertas
instalaciones, como son laboratorios, mediateca, etc. no son utilizadas por muchos de los
tutores para aplicar apoyos did4cticos durante el desarrollo de sus tutorfas. De aqui que
se deba fomentar esos apoyos didécticos, actividad que, en general, estd infrautilizada.
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En cuanto al nueve niicleo didéctico, se considera en todos los casos como muy
superior a los textos utilizados anteriormente: mayor claridad, orden de presentacion mds
racional y mayor rigor informativo. No obstante, més del 50% de los tutores opinan que
son susceptibles de mejoras, tales como: '

- Presentaci6én de un glosario de términos al final del texto {en vez de por blogues
de cinco temas como estd en la actualidad)

- Inclusién de preguntas dentro del tema (ademds de las que aparecen al final del
mismo)

- Realizacién de mds esquemas conceptuales y de ms dibujos.

Por tltimo y en relacién a los contenidos didécticos de mayor dificultad, en todos
los casos se sefialan los de Bioquimica, seguidos de los de Genética. Sélo algin tutor
considerd también otros temas (metabolismos y citologia). Estos datos nos fueron muy
valiosos en el momento de seleccionar los temas a desarroliar en nuestra tutoria dirigida
(ver seccién 3.2). -
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3.2.2. Cusstionario a los alumnos sobre sus conocimientos previos

Este cuestionario fue enviado a todos los Centros Asociados con el fin de que el
profesor tutor encargado de esta asignatura la presentara a todos los alumnos asistentes a
una tutoria para que la cumplimentaran durante el desarrollo de la misma.

A- través de &l pretendfamos conocer los preconceptos con respecto al amplio
campo de conocimiento de las ciencias naturales de ]a heterogénea muestra de alumnos que
cursaban "Introduccién a la Biologia”. Recogfa cuestiones de diferente formato acerca del
lenguaje biol6gico bésico y cuestiones elementales relativas a esta materia y otras afines,
tal y como queda reflejado en el modelo de cuestionario A-1 que se recoge en el Anexo
de esta Memoria.

Andlisis del contenido del cuestionario y de los resultados obtenidos.

Se propusieron dieciocho cuestiones de tipo prueba objetiva, distribuidas en tres
bloques formalmente diferentes: ‘

- El primer bloque (Parte I), el mas extenso, consistia en doce items del tipo
eleccién simple entre cuatro alternativas.

Cada uno de estos items hacfa referencia a la identificacién de términos
pertenecientes a la biologfa o muy relacionados con ella (por ejemplo, desde los
més cientificos, como enzima, hormona, etc. hasta los pertenecientes a un lenguaje
mucho mis cotidiano, como aceite o ecologia). El nivel de respuestas satisfactorias
en este bloque superd el 70%.

- El segundo bloque (Parte II), responde al modelo en el que el alumno debe
contestar muy brevemente a la cuestidn propuesta. Fue en este bloque donde el
nivel de respuestas correctas resulté mds bajo, descendiendo hasta un 30%. Esto
puede deberse fundamentalmente, 2 que una respuesta correcta requeria por parte
del alumno un nivel suficiente de conocimientos biolégicos. Esto nos permitié
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discriminar aquellos alumnos que por diferentes motivos posefan conocimientos en
este cémpo, de aquellos que unicamente tenian una cultura de tipo medio,
suficiente para responder correctamente a la parte I (mdxime cuando en esta
contaban con el apoyo formal, a modo de orientacion, de cuatro salidas por
pregunta). Otro motivo que creemos haya influido en estos resultados se refiere a
la pregunta n® 16 *;En qué parte del tubo digestivo cree Vd. que tiene lugar la
digestién de los alimentos?”, que adolecfa de un defecto de formulacién, dado que
podfa inducir a error al dar a entender que solamente una parte del tubo digestivo
participa en el proceso digestivo. Por ello consideramos necesario, con el fin de
obtener resultados fiables, eliminar su valoracién en el conjunto final de la
encuesta.

El tercer bloque de preguntas (parte III) correspondia a una prueba de
correspondencia, por la cual debfan relacionar los términos propuestos en una
columna con las definiciones presentadas en otra columna. Los resultados obtenidos
arrojaron un porcentaje de respuestas correctas en tormo al 80%, a pesar de la
posible dificultad que entrafiaba la correlacién del apartado 5 (insulina) y 7
(sinapsis neuronal) con su correcta definicién (g} y (h), respectivamente.

En todos los Centros Asociados de los que se recibieron cuestionarios, las
respuestas positivas superaron el 75%, segin podemos observar en la tabla
siguiente.

TABLA 1.- Resultados globales del cuestionario de conocimientos previos.

% de respuestas correctas

Aranjuez.........eceveernen 100%
Barbastro........covveernecens 100%
CAdiZ.ooovvneneannncnrnrrnnnns 75%
Calatayud........cooevrereenes 100%
&1 111 AU 5%
La Corufia...ccoeeerurerennss 100%
Las Palmas.......cceveereees 100%
Madrid-Atocha.............. 100%
Pamplona........ocoevuveeenes 84%
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SEEOVIA...ouvurrrernnrrrnanse 100%

Sevilla,,,oovverirerarieerenn 80 %
TerUel. . ceviveenrerararenenes 100%
Valdepenas.......coevseneenes 71,5%

Dado que este cuestionario fue ‘proporcionado y contestado por los alumnos durante
una sesién tutorial, podemos inferir una previa seleccion positiva entre el alumnado que
ja responde. Esta pudiera ser una de las causas que influyeran en el elevado nimero de
respuestas correctas emitidas.

No obstante del andlisis de estos resultados tanto globales como parciales, inferimos
que el nivel de cultura media de conocimientos relativos al 4rea de las Ciencias Naturales
era muy aceptable, aunque sin embargo se hacfa necesario proporcionar al alumno una
correcta, completa y s6lida base de conocimientos biolégicos. Los datos suministrados nos
confirmaron de esta manera que el alumno medio podia ser capaz de comprender el
lenguaje empleado en el texto base "Temas de Biologia", aspecto imprescindible en
nuestra tarea de ensefianza. ‘

37



3.2.3 Cuestionario pasado a los alumnos en el momento del examen

Para el trabajo propuesto era necesario desarrollar un instrumento de medida que
permitiera preguntar a los alumnos todo aquello que querfamos saber y del modo mds
idéneo. Se elabord, con tal fin, un cuestionario que debfa ser contestado -aunque de forma
voluntaria- en el momento del examen,
3.2.3.1 Fundamentacién del cuestionario

Del alumno nos interesaba conocer:

. Aspectos personales que podfan incidir en su estudio.

. Conocimientos previos de la materia.

. Evaluacién personal del paquete diddctico y grado de cumplimiento de la
metodologia a distancia.

. Relaciones establecidas por €l alumno con el tutor, Centro Asociado y Sede Central.
Previamente a la elaboracién del instrumento de medida, realizamos un trabajo de
recopilacién y seleccién de cuestionarios ya existentes de este tipo, puesto que su grado
de fiabilidad y validez habia sido ya contrastado.
El cuestionario se pasé a los alumnos en los exdmenes de junio de 1990 y 1991.
En el primero de ellos comprobamos que era necesario profundizar en la pregunta nimero
22, por lo que afiadimos una nueva, quedando asi el test de 1991 con veintiseis preguntas

frente a las veinticinco que tenfa el de 1990 (ver cuestionario A-2 del Anexo).

El conjunto de preguntas puede dividirse en tres bloques:
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PRIMER BLOQUE

Correspondiente a las preguntas 1 a 9

Se recogen en este bloque todas aquellas preguntas que iban a proporcionar las
caracteristicas del alumno con respecto a la asignatura y su localizacién e integracién con
respecto al Centro Asociado en el que se encuentra matriculado.

SEGUNDO BLOQUE

Abarca desde la pregunta 10 a la 19

En este otro apartado se sitian las preguntas referentes a la evaluacién por el
alumno de todo el material didéctico que recibe en la asignatura de Introduccion a la
Biologia.

TERCER BLOQUE

Correpondiente a las preguntas 20 a 24-25

Tratabamos de averiguar con ellas el tipo de estudio que el alumno habfa llevado
a cabo y el uso que habia hecho de los apoyos did4cticos que le brindan tanto su Centro
Asociado como la Sede Central.

Por iltimo, se introdujo una pregunta de cardcter abierto en la que se invitaba al
alumno a que escribiera las sugerencias que le parecieran oportunas con respecto a la
asignatura en general.
3.2.3.2 Anilisis de los datos

El estudio se llevé a cabo por el programa de ordenador SPSS\PC+. Obtuvimos

de este andlisis unos resultados que nos aclaraban el perfil de nuestro alumnado y la
validez de las preguntas que estdbamos haciendo.
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En el curso 1989-90 los alumnos que realizaron el examen y contestaron a nuestra
encuesta fueron 249. En el de 1990-91 lo hicieron 272.

Analizando pregunta por pregunta obten{amos:

P.1- Es la primera vez que se matricula en el Curso de Acceso?

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991
| Si 184 al. 73.9%

“ No 38 al. 15,3%

“ No contestan 27 al. 10.8%

Vemos por las respuestas que pricticamente tres de cada cuatro alumnos son
nuevos y dnicamente 1\4 son repetidores.

La diferencia entre el curso de 1990 y el de 1991 se establece principalmente en
los alumnos que dicen ser repetidores, cifra que ha aumentado en un 7.1%, a costa
principalmente de los alumnos que no contestan, que han disminuido en un 4.5%.

P.2- ;Cuéntos afios hace que realizé Vd. sus iltimos estudios?

Curso 1989-199%0 Curso 1990-1991

|

Menos de 10 afios 104 al.

Entre 10-15 afios 81 al.

Mis de 15 anos 39 al.

No contestan 25 al. 10.0% 20 al. 7,4% “

Observamos que el porcentaje mayor corresponde a aquellos alumnos que indican
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haber abandonado sus estudios hace menos de 10 afios, lo cual aumenta incluso en el curso
1991. Si unimos a ellos los situados entre 10-15 afios, hemos de suponer que las tres
cuartas partes de los alumnos de Acceso tienen una edad comprendida entre 25-30 afnos.

De esta pregunta también se deduce que un elevado niimero de alumnos carece de
hdbitos de estudio.

P.3- ;Con qué nivel académico ha llegade Vd. al Curso de Acceso?

Curso 1989-1990

Curso 1990-1991

Ccou 29 al. 11,6% 28 al. 10.3%

BUP 63 al, 25.3% 74 al. 27,2%
Grad. Escolar 79 al. 31.7% 87 al. | 32.0%

FP 54 al. 21,7% 62 al. 22,8%
No contestan 24 al. 9,6% 21 al. 7,7% ||

Se mantienen muy similares los porcentajes de los dos cursos, pero por Sus
respuestas vemos que mayoritariamente tenemos alumnos con un nivel bajo en cuanto a
los conocimientos de Biologia con que llegan al Curso de Acceso, puesto que inicamente
los alumnos de BUP y COU han tenido en sus curricula una Biologfa similar a la que se
imparte en nuestro Curso.

P.4- (Es Vd...?
Curso 1989-1990 Curso 1990-1991
“ Casado 109 al. 43,8% 125 al.
Soltero 96 al. 38,6% 104 al.
Otra situacién 16 al. 6,4% 17 al.
“ No contestan 28 al. 11,2% 26 al.
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Estos resultados revelan un aspecto tan importante en los alumnos como son las
responsabilidades familiares, las cuales pueden incidir en su incorporacién a la vida
universitaria y en su participacién en las actividades de los Centros Asociados.

Al igual que en la pregunta anterior los porcentajes son muy similares para los dos
afos estudiados.

P.5-  Tiene Vd. algin tipo de trabajo remunerado?

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991

No contestan

Observamos que dos de cada tres alumnos tiene una ocupacién laboral, lo que
significa unas obligaciones adicionales a la del propio estudio.

P.6- (A qué distancia vive Vd. del Centro Asociado donde tiene el Tutor de
Biologia?

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991

126 al. 51,8% 137 al.

Misma ciudad
Menos de 50 Km. 57 al. 22,9% 77 al.
Mids de S50 Km. 36 al. 145% | 39al

~ No contestan

27 al. 10,8% 19 al.

e

Por sus respuestas vemos que la mitad de nuestros alumnos vive en la localidad
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donde se encuenira su Centro Asociado y relativamente cerca sobre un 25%. Esto
corrobora la importancia que para este alumnado significa la proximidad de un Centro
Asociado de la UNED en su ciudad o comarca de residencia para poder iniciar estudios
universitarios. En este aspecto, observamos la importancia social que estd representando
‘nuestra Universidad para dar satisfaccién a las aspiraciones culturales y educativas de un
porcentaje elevado de ciudadanos que no han podido acceder a la Universidad presencial.

P.7- (Asistié a las tutorias de esta asignatura en su Centro?

Curso 1989-19%0 Curso 1990-1991
Semanalmente 97 al. ==T,{)m% 107 al. 39,3% “
Una vez al mes 14 al. 5,6% 18 al. 6,6%
“ Pocas veces 38 al. 15,3% 45 al. 16,5%
| Nunca 72a. | 289% | T7al 28,3%
| No contestan 28 al. 112% 25 al. 9,2% "

Los porcentajes que encontramos nos indican, por una parte, una baja asistencia
a las tutorfas que no podemos achacar a la lejania del Centro Asociado, si lo comparamos
con la pregunta anterior; y por otra, que los porcentajes se mantienen muy similares a lo
largo de los dos afios en que se ha realizado el estudio.

En el caso de contestamos que nunca habian asistido a las tutorias, se pidié que
indicaran la causa de este hecho: 60 alumnos argumentaban que por falta de tiempo, 42
alumnos contestaban que no se daban tutorias de Biologia en su Centro Asociado y 50
alumnos tenfan incompatibilidad con el horario de las clases y su trabajo laboral. El resto
no contestaba.

43



P.8- jCuéntas horas de Tutorfa se imparten al mes en su Centro Asociado?

, Curso 1989-19%0 Curso 1990-1991
Ninguna 109al. | 43,8% 125a. | 46,0%
Una hora 6 al. 2,4% 7 al. 2,6%
Dos horas 13 al. 5,2% 15 al. 5,5%
Tres horas 9 al. 3,6% 3al 1,1%
Cuatro horas 50 al. 20,1% 75 al. 27,6%
Cinco horas 4 al. 1,6% Jal 1,1%
Seis horas 6 al. 2,4% 4 al. 1,5%
Ocho horas 34 al. 13,7% 25 al. 9,2%
Nueve horas 3 al. 1,2% 0al. | 0,0%
No contestan 15 al. 6,0% 15a. 5,5% “ .

Esta pregunta estd en contradiccién con la pregunta anterior puesto que hay un 43.8
% de alumnos que dicen no existir tutorfas en su Centro Asociado y por otra parte un 39%
y un 39.3% de alumnos, en la pregunta siete, decfan que asistian semanalmente a las
tutorias, porcentaje que no se corresponde con los que indican que se dan 4 horas de clase
al mes en su Centro Asociado que son el 20.1% y el 27.6% respectivamente.

P.9- ;De qué tipo eran esas tutorias?

" Curso 1989-1990 Curso 1990-1991

Clases presenciales 50,6% 142 al. - 52,2%
Solo aclarar dudas 31 al. 12,4% 30 al. 11,0%
No contestan 92 al. 36,9% 100 al. 36,7%

Si comparamos sus contestaciones con las correspondientes a la pregunta siete, no
existe contradiccion significativa puesto que los alumnos que decian haber asistido pocas
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veces, podrian haber constatado el tipo de tutorfa que se impartfa. Por otro lado el tipo
de tutorfas que se imparten son, principalmente, clases presenciales.

P.10- ;Ha estudiado Vd. alguna vez Biologia?

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991
Si 85 al. 34,1% 82 al. 30,1%
No 137 al. 55,0% 164 al. 60,3%
No contestan 27 al. 10,8% 26 al. 9,6%

Fl resultado obtenido indica que més de la mitad de los alumnos reconoce no haber
estudiado nunca Biologfa, porcentaje que corresponde con el de la P.3 referente a los
estudios con los que habia llegado al Curso de Acceso.

P.11 Ha estudiado Vd. la Biologia de Acceso por el texto propuesto por la UNED?

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991

Wﬁm
Si 208 al. 83.5%
No 12 al. 4.8%
No contestan 29 al. 11,6%
| g e ——

Deducimos que nuestros alumnos claramente se decantan por el libro recomendado
por la UNED. Sin embargo durante el curso 1990-1991 baja sensiblemente el porcentaje
de alumnos que estudiaron por el libro recomendado, imputable a problemas de
distribucién que retrasaron su comercializacién hasta mediados de enero, lo que quizd les
llev6 a buscar textos alternativos de Biologia.
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P.12 ;Cémo ha realizado Vd. ese estudio de la Biologia?

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991

“ Solo 194 al. 77,9% 223 al. 82,0%
Con compaiieros 21 al. 8,4% 26 al. 9,5%
Ambas 5 al. 2,0% 0 al. 0,0%

“ No contestan 29 al. 11,7% 23 al. 85%

La tendencia méds generalizada indica que estudian preferentemente en solitario,
manteniéndose sin grandes variaciones a lo largo de los dos cursos estudiados.

P.13 ;Qué parte del texto de Biologia de la UNED le resulté mdis dificil de

comprender?
Curso 1989-1990 Curso 1990-1991

Primera parte

Segunda parte

Tercera parte 26 al. 10,4% 33 al 12,3%
12 y 22 parte 6 al. 2,4% 14 al

22 y 32 parte 2 al 0,8% 10 al

No contestan 47 al. 18,5% ,_J 15 al

De estos datos se deduce que existe una clara dificultad de la primera y segunda
parte del texto frente a la tercera. El nimero de alumnos que no contestan, en el curso
1989-1990, es alto frente a lo que se estaba dando en preguntas anteriores, que cComo
observamos no se corresponde con el siguiente afio. Dado que son alumnos con un nivel
muy bajo en Biologia, la dificultad de los primeros temas (Bioquimica) es en cierto modo
comprensible; que va disminuyendo a medida que avanzan en el estudio de esta materia,
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P.14 Si ha estudiade Vd. por el texto recomendado de Biologia 1 Qué opinién le

merece?

14.1 Claridad de exposicién

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991
Buena
Regular
Mala 2al, 0,8% 4al, 15% |

No contestan 41 al. 16,5% 49 al. 18,0% "

14.2 Nivel del texto

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991

157 al.

44 al,

1 al,

47 al,

14.3 Extension del texto

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991

Bueno

Regular

Malo

No contestan
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14.4 Interés de la asignatura

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991
" Buena 184 al. N 73,9% MZE? al. 79,8%
Regular 18 al. 7,2% 10 al. 3,7%
Mala 1al 0,4% 0 al. 0,0%
|| No contestan 46 al. 18,5% 45 al. - 16,5%
14.5 Calidad didActica
Curso 1989-1990 Curso 1990-1991
Buena 148 al. 59,4% 169 al. 62,1%
Regular 48 al. 19,3% 55 al. 20,2%
Mala 3 al. 1,2% 2 al. 0,7%
No contestan 50 al. 20,1% 46 al. 16,9 % ll

14.6 Ejercicios de autocomprobacién

Curso 1989-1990

Curso 1990-1991

Buenos 151 al. 60,6% 182 al. 66,9%
Regulares 46 al. 18,5% 15 al. 5,5%
Malos 4 al. 1,6% 0 al. 0,0%
No contestan 48 al. 19,3% 75 al. 27,6%

I TS
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14.7 Presentacion de les temas

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991

138 al. 55,4% 132 al. 48,5%

. Regular 55 al. 22,1% 80 al. 29,4%
Mal 2al. 0,8% 7 al.  2,6%
No contestan 54 al. 21,7% 53 al. 19.5%

En los siete apartados de que se componia esta pregunta, se obtienen porcentajes
muy similares, aunque aumentando sensiblemente en la opinién de "bueno”
correspondiente al interés de la asignatura,

De este conjunto de cuestiones se deduce que, en general, el texto es acogido muy
favorablemente.

P.15 Los restimenes ;Le fueron itiles en su estudio?

Curso 1989-1990 ~ Curso 1990-1991

Hay diferencias significativas entre el curso 1990 y 1991, achacables a nuestro
modo de ver al problema de distribuci6n del libro.
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P.16 ;Consulté Vd. el glosario de términos cientificos?

Curso 1989-19%0 Curso 1990-1991
52,6% 141 al. 51,8% “
29,3% 82 al. 30,1%
4.4% 10 al. 3,7%
No contestan 13,7% 39 al, 14,3%

Los porcentajes son muy similares para los dos cursos, sin embargo consideramos
que, aunque la mitad del alumnado nos dice haberlo consultado mucho, el hecho de no
existir una respuesta mayoritaria nos estd indicando un uso no correcto del material de
estudio, puesto que el glosario facilita la adquisicion de un lenguaje de términos cientificos
que nuestros alumnos, en su mayorfa, desconoce.

P.17 ¢Realizé los ejercicios de autocomprobacién?

Curso 1989-1990 ~ Curso 1990-1991
si 158 al. 635% | 128al 66,9% “
No 34 al. 13,7% 53 al. 19,5% “

No contestan 57 al, 2,9% 37 al. 13,6% “

Al igual que en la pregunta anterior, los porcentajes no resultan lo elevados que

debieran ser, en cuanto a que en un material especificamente disefiado para el estudio 2
distancia los ejercicios de autocomprobacién, con respuesta incluida, sirven para
corroborar el grado de comprensién de los temas estudiados.
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P.18 ;Cumpliment6 Vd. las pruebas de evaluacién a distancia?

Primer prueba 47 al. 18,9% 61 al.__ 22,42%
Segunda prueba 2al 0,8% 6 al. 2,20%
Tercera prueba 1 al. 0.4% 1al. 0,36%
1* y 22 prueba 27 al. 10,8% 36 al. 13,23%
1® y 3? prueba 1 al. 0,4% 3al 1,10%
2% y 32 prueba 1al. 0,4% 3al 1,10%
Todas 89 al. 35,7% 111 al. 40.80%
No contestan 81 al. 32,5% 51 al. 18,75%

Los porcentajes que observamos indican que, aunque bastantes alumnos suelen
realizar los ejercicios de autocomprobacién, son muy pocos los que resuelven las pruebas
de evaluacién a distancia. Estas pruebas son un complemento bésico a la teoria, puesto que
no sélo afianza a los alumnos en sus conocimientos sino que también constituyen una
preparacién para el examen presencial al incluir preguntas andlogas a las que en él se les
proponen.

P.19 De las pruebas de evaluacién a distancia ;Qué ayuda principal recibié Vd.?

19.1 Me ayudaron a fijar los conocimientos

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991

Si 139 al. 55,8% 147 al. 54,0%
No 13 al. 5,2% I8 al. 6,6% “
Nocontesian | 97al | 39,0% 107a. | 39,3% “
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19.2 Me fueron yitiles para repasar

Curso 1989-1990

Curso 1990-1991

w
Si 143 al. 57,4% 156 al.
No 13 al. 5.2% 22 al.
No contestan 93 al. 36,9% 94 al.

19.3 Me dieron una motivacién positiva

Curso 1989-1990

Curso 1990-1991

- ————

I Si 32 al. 32,9%

|| No 48 al. 19,3%
No contestan 119 al. 47,8%

19.4 Me ayudaron a entender conceptos

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991
Si 111 al. 44,6% 131 al. 48,2% “
No 29 al. 11,6% 30 al. 11,0% “
No contestan 109 al. 43,4% 111 al. 40,8% “
19.5 Me orientaron en las dudas
Curso 1989-1990 Curso 1990-1991
Si 85 al. 34,1% 88 al. 32,4% u
No 46 al. 18,5% 39 al. 14,3% J
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19.6 No me sirvieron para nada

Curso 1989-1990

Curso 1990-1991

5.2% 40 al. 14,7%
39,0% 64 al. 23,5%
“ No contestan 139 al. 55,8% 168 al. 61,8% “
19,7 Me hicieron perder el tiempo
Curso 1989-1990 Curso 1990-1991

%
si 10 al. 4,0%
No 101al. | 40,6% 99 al. 36,4%
No contestan | 138 al. 55,4%

Las respuestas, muy andlogas para los dos aifios estudiados, estdn en
correspondencia con la P. 18. Aquellos que realizaron las pruebas de evaluacion a distancia

encuentran aspectos positivos en su realizacion.

P.20 ;Ha manejado algin otro texto?

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

Bibliografia recomendada 12 al 4,8%
Otros 50 al. 20,1%
Ninguno 140 al. 56,2%
No contestan 47 al. 18,9% 26 al“ 9,6% JJ

Como se puede ver, son muy pocos los alumnos del Curso de Acceso que hacen
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uso de algin material distinto al texto base con €l que llevan a cabo ¢l estudio de la

asignatura,

P.21 ;Ha utilizado otro material diddctico de apoyo?

21.1 Emisiones de radio

Curso 1989-1990

Curso 1990-1991

Con frecuencia 26 al. 10,4% 22 al. 8,1% “
Esporddicamente 30 al. 12,0% 32 al. 11,8%
Nunca 136 al. 54,6% 129 al. 47,4%
l No contestan 57 al. _22,9% 89 al. 32,7%
21,2 Cassettes
Curso 1989-1990 Curso 1990-1991
Con frecuencia 4 al. 1,6% 10 al. 3,‘r
Esporadicamente 10 al. 4,0% 6 al. 2,2%
Nunca 151 al. 60,6% 149 al. 54,8%
No contestan 84 al. 313,7% 107 al. 39,3%

21.3 Videos

Con frecuencia

Curso 1989-1990

Curso 1990-1991

Esporadicamente

Nunca

137 al.

55,0%

No contestan

- 76 al.

30,5%
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Con respecto al material de apoyo audiovisual, inferimos de estas respuestas que

nuestros alumnos hacen muy poco uso del mismo.

P.22 ;Se han celebrado convivencias de Biologia en su Centro Asociado?

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991
“ Si 55 al. 22,1% 55 al. 20,2%
No 134 al. 53,8% 114 al, 41,.9%

No contestan

60 al.

24,1%

103 al.

37,9%

Son un porcentaje minimo los alumnos que conocen la realizacién de convivencias
en su Centro Asociado; parece indicar esta pregunta que los alumnos estin bastante

desconectados de las actividades que se llevan a cabo en el Centro al que pertcnacén,

P.23 En caso afirmativo ;jHa asistido a alguna de ellas?

se pasé en el cuestionario de 1991).

Si

Curso 1990 - 1991

38 alumnos

> =

regun ni

No

60 alumnos

22,1%

“ No contestan

174 alumnos

Como se ve no existe correspondencia con la pregunta anterior.

nte
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P.23 ;Ha mantenido comunicacién con los Profesores de la Sede Central?

23.1 Por téléfano

Curso 1989-1990

Curso 1990-1991

“ Con frecuencia 2 al. 0,8% 2 al.
Esporddicamente 8 al. 3,2% 10 al.
Nunca 155 al. 62,2% 156 al.
. No contestan 84 al. 33,7% 104 al. 38,2% “
23.2 Por correo
Curso 1989-1990 Curso 1990-1991
Ir Con frecuencia 3al 1,2% 0al.
" Esporddicamente 3al. 1,2% 3al
Nunca 149 al. 59,8% 151 al.
No contestan 04 al. 37,7% 118 al.
23.3 Personalmente
Curso 1989-1990 Curso 1990-1991
Con frecuencia 23 al. 9,2% 17 al. 6,3% “
Esporéddicamente 19 al. 7,6% 25 al. 9,2%
“ Nunca 130 al. 52,2% 148 al. 54,4%
LNO contestan 77 al. 30,9% 82 al. 30,1%

i

Mayoritariamente el alumno no hace uso de las posibilidades de comunicacién con
los profesores de la Sede Central.
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P.24 Ordene de menor a mayor (utilizando los niimeros del 1 al 7) los términos
siguientes, segiin que le hayan resultado mds ttiles para la comprensién de
esta asignatura: (es decir, a menor nimero mayor utilidad)

Tutor 62 al. 24,9% 17,27%
Texto basico 13 al. 5,2% 120 al. 44.1%
Cuadernillos 19 al. 7,6% 10 al. 3,67%
Audiovisuales 18 al. 7,2% 1 al. 0,36%
Compaiieros 14 al. 5,6% 6 al. 2,20%
Trabajo personal 9 al. 3,6% 1 al. 0,36%
Otros 21 al. 8,4% 5§ al. 1,83%
No contestan 93 al. 37,3% 82 al. 30,14% “

Con esto, el tutor resulta ser la ayuda mds poderosa en el estudio y comprensién
de esta asignatura. e
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3.2.3.3 Andlisis de los datos cruzados

" A partir de los datos obtenidos en la encuesta pasada a los alumnos en las pruebas
presenciales de Junio de 1990 y de 1991, se elabord un programa SPSS\PC+, con el que
se cruzaron las respuestas obtenidas con los resultados de los examenes, aprobados o
suspendidos, para tratar de ver el grado de significacion, X?, que dichas respuestas tenfan
en relacién con el éxito o fracaso en la materia objeto de estudio.

P.1 ;Es la primera vez que se matricula en el Curso de Acceso?

Count !
Row Pct Suspenso!lApyobadod
LIFIE-> Col Pt s HE ] ! Row
Tat Fct | 1.00!4 S R.000 Tutel
L ——— —— — - e =
1 : &9 ' 115 H 184
=i H 27 .5 ! &2.2 ' 2.7
' e .7 ' 87.1 H
{ 31 - 1 : \-(lnr -— ':
e s e o ot i e e e e o
2 | 21 | 74 38
1] : .3 Vo444, 171
oopE,.3 v 1RLe
; 2,5 3 7.7 4
+_..___ - — :... - = o o= - |..
Coluwmn G0 122 Zee
Total G0.5 S7.5 30,0
hi~Sguare D.F. Significance Min E.F. Culls with E.F.
3.4188%9 1 ety : 15,608 Moo
4. 18857 1 L0423 ¢ Befort Yates Correction )
Statistic Value Significance
T1 . 13427
sareon’ = R . 134627 L0213

En el cuadro que ofrece el ordenador, aparecen fuera del cuadro un 1, que
corresponde a los alumnos que se han matriculado por primera vez, y un 2, que son
aquellos alumnos que Io hacen por segunda vez.
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En la columna exterior figura un 1,00, que nos indica los suspensos, y un 2.00 que
corresponde a los aprobados.

Dentro de cada casilla se encuentra, de arriba hacia abajo, el nimero de alumnos,
el porcentaje de filas, el porcentaje de columnas y el porcentaje total.

Los grados de libertad que obtenemos de cada cruzamiento, D.F., los conocemos
aplicando la férmula:

Grado de libertad = (N° de filas - 1) x (N® de columnas -1)

Cuando se necesita conocer si las fluctuaciones que se producen son debidas al azar
o si son significativas, lo que se debe hacer es recurrir al X2, Esta medida probabilistica
permite contrastar la diferencia de las respuestas ante un determinado estimulo.

Para obtener el X? se recurre a la férmula:

(valor observado - valor esperado)’

X2 =
valor esperado

Para obtener el valor esperado seria

Suma de fila x Suma de columna

Valor esperado =
Suma total

En el caso concreto que nos ocupa para el afio 1990 seria:

90 x 184
Valor esperado de la primera casilla =-eeveeevme= 74,59
222

184 x 132
Valor esperado segunda casilla =--—
222

= 109,40

90 x 38
—x= 15,40

Valor esperado tercera casilla =
222
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132 x 38
= 22 59
222

Valor esperado cuarta casilla =

(69-74,59)*  (115-109,4  (21-15 A2 (17-22,59)
X = + + +

74,59 109,4 15,4 22,59

X? = 4.12267 que correspoﬁde a un nivel de significacién

de 0.0423 para un grado de libertad.

Esto significa que en este curso para aprobar la asignatura es significativo ser
alumno nuevo y no repetidor. Aunque parezca paradéjico, los alumnos que se examinaron
por primera vez tuvieron un comportamiento si gnificativamente mejor que sus companeros

repetidores.

Sin embargo, con referencia al curso siguiente, 1991, tenemos un X? no

significativo, 0.4327. Por lo tanto vemos que para egte afio es indiferente que los alumnos
sean nuevos o repetidores, puesto que su comportamiento es similar.

P.2

Cudntos afios hace que realizé sus iltimos estudios?

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991

u ). C I 0.7414 ! 0.3052 n

Siguiendo idéntico procedimiento al realizado para la anterior pregunta, resulta,
segiin el valor del X?, que es independiente el nimero de afios que han realizado sus

jltimos estudios en relacién con el éxito o fracaso en el examen.
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P.3  ;Con qué nivel académico ha Hegado Vd. al Curso de Acceso?

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

- X? 0.0016 0.0226

Aqui el X? es muy significative, para el afio 1990, 0.0016, lo que indica que

aquellos alumnos provenientes del BUP, que, por tanto, han estudiado Biologfa, estdn mds
favorecidos en sus calificaciones que el grupo de los que se enfrentaron por primera vez
a esta materia.

Para el afio 1991 también es significativo. Podemos inferir como conclusién que

los alumnos que llegan con conocimientos previos de Biologia estdn favorecidos en sus
resultados frente a los que no los tienen.

P.4 Es Vd. soltero, casado, otra situacion...

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

X? 0.2502 0.1502

El valor que nos da el X2, 0.2502 para el afio 1990 y 0.1502 para el afio 1991,
no es significativo, lo que nos indica que el éxito o fracaso en los exdmenes es
independiente de su estado.

P.5 ;Tiene Vd. algiin tipo de trabajo remunerado?

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991
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En este caso, vemos que tampoco influye en los resultados la situacion laboral que
tiene el alumno

P.6 ;A qué distancia vive Vd. del Centro Asociado donde tiene el Tutor de
Biologia?

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

e st
o ——

x? 0.6197 0.0132

El nivel de significacién que nos da en el afio 1990, 0.6197, nos indica que los
alumnos -estdn aprobando independientemente de la distancia a la que se encuentra su
Centro Asociado. Ahora bien, en el afio 1991 el X? es de 0.0132 luego los alumnos que
tenfan un Centro Asociado préximo, estuvieron favorecidos.

P.7  Asisti6 a las tutorfas de esta asignatura en su Centro Asociado?

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

X2 0.0762 0.0383

Los dos niveles de significacién , 0.0762 y 0.0383, nos indican que para el alumno
de Acceso la asistencia a tutorfas en su Centro Asociado le facilita la superacion de la

asignatura.

" P.8 ;Cudntas horas de tutoria al mes se imparten en su Centro Asociado?

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

l X? 0.3914 0.1467
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En esta pregunta habfa un elevado nimero de alumnos, 109, que nos decian no
existir tutorfas en sus Centros, que estd en contradiccién con la pregunta posterior. En
ninguno de los dos cursos académicos es significativo el resultado obtenido.

P.9 ;De qué tipo eran esas tutorias?

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

“ X? 0.0621 0.6441 “

Por el grado de significacion que tenemos en el afio 1990, 0.0621, podemos
deducir que para los alumnos de Acceso, de ese curso, las tutorias que se imparten como

clases presenciales favorece los resultados obtenidos en la superacién de la asignatura. Sin
embargo, el aiio siguiente, no es significativo el resultado, es decir, los alumnos superan
la asignatura independientemente del tipo de tutoria impartida.

P.10  Ha estudiado alguna vez Biologia?

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

X? 0.0693 0.0774

Por los resultados obtenidos, 0.0693 y 0.0774, vemos que si estdn claramente
favorecidos los alumnos que tenfan conocimientos previos de Biologia frente a los que

carecian de ellos.

P.i11 ;Ha estudiado Vd. Ia Biologia de Acceso por el texto propuesto por la
UNED?

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991
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No resulta significativo el texto con que hubieran estudiado en el afio 1990 para
superar la materia, puesto que el nivel de significacién es de 0.4671.

Sin embargo en el curso 1991 el nivel de significacién fue de 0.0331; luego en este

afio los alumnos que estudiaron por el libro propuesto por la UNED estuvieron favorecidos
frente a los que no lo hicieron.

P.12 ;Cémo ha realizado Vd. ese estudio de la Biologia?

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

0.6299 0.5808 “

El nivel de signifacién de 0.6299 y de 0.5808 respectivamente, nos indica que es
independiente la forma como ha llevado a cabo el estudio de la materia, s6lo o con otros

F

compaiieros, para superarla.

P.13 ;Qué parte del texto de la UNED le resulté més dificil de comprender?

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

] X 0.0819 0.0667 "

Es significativo la relacién existente entre las partes dificultosas del texto y los
resultados obtenidos.

P.14 Si ha estudiado Vd. por el texto recomendado. ;Qué opinién le merece?



14.1 Claridad de exposicién

En este caso tenemos unos resultados de 0.1011 y 0.0897 para los afios 1990 y
1991 respectivamente, lo que significa que hay una cierta relacién entre los alumnos que
consideran la claridad de exposicién del texto y los que superan la asignatura.

14.2 Nivel del texto

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

Los resultados obtenidos muestran una diferencia notable entre uno y otro afio.
mientras que para el primero no son significativos los resultados, para el segundo son
mucho. Es decir, en este tltimo caso los alumnos que consideraron que €l nivel del texto
era bueno tuvieron un elevado porcentaje de éxito en sus exdmenes,

14.3 Extensidén del texto

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

]

Tenemos unos estadisticos de 0.0757 y 0.0265 para los dos afios estudiados lo que
significa que hay correspondencia entre los alumnos que aprobaron y consideraron la
extension del texto buena.
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14.4 Interés de la asignatura

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

Es muy significativo para el dltimo afio estudiado.

14.5 Calidad diddctica

Curso 1989-199¢0  Curso 1990-1991

" X? 0.2138 I 0.3460 l

En este caso los resultados no son significativos, los alumnos aprueban
independientemente de los que opinen de la calidad didéctica del texto.

14.6 Calidad de los ejercicios de autocomprobacién

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

I X? 0.1345 0.8923 n

Los resultados no son significativos.

14.7 Presentacion de los temas
Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

Hay significacién para el afio 1990 mientras que no hay para ¢l afio 1991
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P.15 Los resiimenes jLe fueron tiles en su estudio?

Curso 1989-1990 Curso 1990-1991

Los resultados que nos da el X? no son significativos

P.16 ;Consulté Vd. el glosario de términos cientificos?
Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

“ x? l 0.0588 0.0015 “

Por los resultados obtenidos observamos que, sobre todo para el afio 1991, hay una
gran significacién entre los alumnos que consultaron el glosario de términos cientificos y

el éxito en el examen.

P.17 :Realizé los ejercicios de autocomprobacién?

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

Il X? 0.0000 | 0.0288 “

Observamos que la realizacién de los ejercicios de autocomprobacion favorece
significativamente a los alumnos. Los resultados obtenidos asi nos lo indican.

P.18 ;Cumplimenté Vd. las pruebas de evaluacién a distancia?
Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

[ [

Vemos que para aquellos alumnos que realizaron las pruebas de evaluacién a
distancia los resultados obtenidos fueron muy buenos, dado que hay un alto grado de
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significacién entre la respuesta dada y los resultados obtenidos.

P.19 De las pruebas de evaluacién a distancia ;Qué ayuda principal recibié vd.?

19.1 Me ayudaron a fijar los conocimientos
Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

" X? 0.1740 0.4222 |

5 Los valores obtenidos no muestran significacion.

19.2 Me fueron titiles para repasar
Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

! X? 0.6050 | 0.7238

Los resultadbs de 0.6050 y 0.7238 no indican significacion

19.3 Me dieron una motivacién positiva
Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

E X2 0.4666 ‘ 0.9896 “

No hay significacion.

19.4 Me ayudaron a entender conceptos

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

———

xX? 0.8342 0.7535

Tampoco aqui existe significacién entre las respuestas que han dado y los
resultados obtenidos en el examen.

68



19.5 Me orientaron en las dudas

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

e e e e e

Igual que la anterior pregunta.

19.6 No me sirvieron de nada
Curso 1989-1990  Curso 1990-1991.

Los resultados no son significativos.

19.7 Me hicieron perder ¢l tiempo

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

X? 0.3423 0.6630

No existe significacién entre las respuestas dadas y los resultados obtenidos.

P.20 ;Ha manejado algiin otre texto?

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

e e et

X? 0.5395 0.8758

No hay significacién.

P.21 ;Ha utilizado otro material diddctico de apoyo?
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21.1 Emisiones de radio

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

X? 0.8498 0.6375

Los resultados obtenidos no son significativos.

21.2 Cassettes

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

xX? 0.9064 0.0839 “

Unicamente en el curso 1990-1991 se encuentra una significacién entre los alumnos

que aprueban y que han utilizado los cassettes.

21.3 Videos

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

l X? 0.4726 0.0681

En este caso hay una correspondencia, como en la pregunta anterior, para los
alumnos del curso 1991.

P.22 ¢Se han celebrado convivencias de Biologia en su Centro Asociado?

Curso 1989-1990  Curso 1990—1991

X2 0.0036 0.1947

Para los alumnos del afio 1990 si que es muy significativo la relacién entre las
convivencias que se han realizado en el Centro Asociado y los resultados obtenidos en el
examen. Sin embargo, en el curso siguiente no es significativo.
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P.23 En caso afirmativo ;Ha asistido a alguna de ellas?
Pregunta pasada tinicamente en el cuestionario de 1991
Curso 1990-1991
" X2 ‘ l 0.1757 "

Como vemos el X? no es significativo.

P.23 ;Ha mantenido comunicacién con los Profesores de la Sede Central?
23.1 Por teléfono

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

En ningiin caso es significativa.

23.2 Por correo

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

Los resultados obtenidos no son significativos.

23.3 Personalmente

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

‘ X? ‘ 0.3284 l 0.8008 I

No son significativos.
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P.24 Ordene de menor a mayor (utilizando los némeros del 1 al 7) los términos
siguientes, segiin que le hayan resultado mds itiles para la comprensién de esta

asignatura: (es decir, a menor miimero mayor utilidad)

Tutor

XZ

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

0.5761 0.0913 “

En este caso unicamente los alumnos del afio 1991 tienen una significacion entre

la importancia que conceden al profesor-tutor y los resultados favorables que obtienen en

el examen.

Texto bdsico

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

“ X? 0.1421 0.4900 u
e e i

P.E.D.

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

" xX? 0.3886 l 0.5435 “

Medios aundiovisuales

X2

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

0.5902 0.1135 l

Trabajo personal

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991

XZ

Otros compaiieros

'0.3636 0.9236 ‘

Curso 1989-1990  Curso 1990-1991
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En estos cinco ltimos casos no hay significacién entre las respuestas dadas y los
resultados obtenidos en los exdmenes.
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3.3 TUTORIA DIRIGIDA

3.3.1 Introduccién

Uno de los primeros aspectos a resolver en este. trabajo de investigacién fue
seleccionar entre los temas del programa de la asignatura (ver seccién 1.8), aquéllos sobre
los que realizar un estudio detallado de tutoria dirigida. Segtn esto, para la puesta a punto
de esta tutorfa se eligieron dos bloques temdticos, ambos relacionados y complementarios,
uno referido al estudio de las moléculas responsables y portadoras de la informacion
genética y otro referido al estudio de la herencia como transmision del material genético.
El primero estarfa asi constituido por dos temas de bioquimica: "DNA: El material
genético”, Tema IV, y "Expresién de la informacién genérica”, Tema V, y el segundo
correspondiente a dos temas de Genética, "La herencia” y "Genética humana”, Temas
VIII y IX, respectivamente.

Los motivos que nos llevaron a efectuar esta seleccién se apoyan en tres puntos de
informacidn:

- Los datos suministrados por los profesores tutores a través del cuestionario
cumpiimentadd por ellos a peticién nuestra (vér Anexo, cuestionario T-1 y su
discusi6n y andlisis en la seccién 3.2.1), en cuanto a su experiencia docente en esta
asignatura, aportada por su contacto directo con los alumnos.

- El andlisis de los cuestionarios de conocimientos previos destinados a los alumnos
(ver Anexo, cuestionario A-1 y su discusién en la seccién 3.2.2.).

- La experiencia acumulada por los profesores de la Sede Central a lo largo de su
actividad docente, relativa tanto a la dificultad que para el aprendizaje representan
algunos temas, como a la necesidad de una elevada claridad de comprensién de los
mismos con Vistas a sus posteriores estudios en el campo de los temas bioldgicos.
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De los Centros Asociados en que se imparte la tutorizacion de esta signatura hemos
seleccionado tres para llevar a cabo en ellos nuestro ensayo de tutorias dirigidas.

Esta seleccién de Centros Asociados ha sido realizada a la vista de las respuestas
del cuestionario de tutores, basdndonos en que posefan instalaciones adecuadas, en cuanto

a medios audiovisuales sobre todo, y en las caracterfsticas del profesor tutor.

También hemos tenido en cuenta que hubiera un elevado mimero de alumnos
matriculados en esta asignatura, para que asf la muestra fuera mds significativa.

Con todo esto los Centros seleccionados fueron:

Sevilla === 26 alumnos
Valdepeiias --- 27 alumnos
Ceuta - 32 alumnos.

Finalmente, 1a posible efectividad de las tutorfas dirigidas se evalud a través de las
calificaciones que en los exdmenes alcanzaron los alumnos de estos Centros Asociados.
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3.3.2 Disefio de las tutorfas dirigidas

Una vez seleccionados los bloques temdticos a ser tratados en las tutorfas dirigidas,
fue necesario realizar un disefio de desarrollo de las mismas. Consideramos imprescindible
delimitar los objetivos irrenunciables de estas tutorias. Ademds debfamos suministrar al
profesor tutor también muy claramente las técnicas y medios diddcticos de los que podria
valerse para alcanzar esos objetivos estrechamente relacionados con los contenidos

desarrollados en los bloques tematicos.

Por otro lado, propusimos a los profesores tutores -como recomendacién diddctica
previa al desarrollo de las tutorias dirigidas- la conveniencia de enumerar y describir a los
alumnos los objetivos generales a lograr a través del estudio de esta materia, tales como:

Adgquisicién de un lenguaje biol&gico basico,

Reconocimiento y comprensién de los fendmenos biolégicos fundamentales que
tienen lugar en el mundo de los seres vivos.

Adgquisicién de la idea de la progresiva complejidad organizativa en el mundo
de los seres vivos con el consiguiente reconocimiento de los sucesivos y
diferentes niveles de organizacién biolégica: molecular, celular, tejidos, dérganos

sistemas y comunidades biolégicas.

Comprensién del hecho fundamental de la uniformidad de la organizacién
biol6gica, a pesar de la diversidad de las formas.

Comprensién del hecho evolutivo.
Reconocimiento de los mecanismos fisiolégicos bésicos de los seres vivos.

Reconocimiento de la organizacién existente en la naturaleza entre los seres
vivos y el medio ambiente que los sustenta y en el que viven,

Objetivos que deben proporcionar al alumno una visién global de su proceso de
aprendizaje, en el que quedan incluidos los temas especificos de las tutorias dirigidas. De
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ahi la necesidad y conveniencia de iniciar el trabajo tutorial con esta tarea.
En el desarrollo de la tutorfa dirigida deberdn considerarse los siguientes aspectos
did4cticos:
A. Recomendaciones para €l Alumno sobre la metodologfa de estudio.
- Presentacion del tema e introduccién motivadora al contenido del mismo.
- Conocimientos previos necesarios. Presentacién y resolucion.

- Contenidos del tema. Desarrollo de los mismos.

B. Apoyos did4cticos.
- Pricticas de laboratorio, en el caso de que hayan sido programadas.
- Bibliografia,

- Ayudas audiovisuales.

Diferenciamos dos tipos de recomendaciones al alumno: aquellas de cardcter
general, vélidas para un proceso continuado ansaﬁanzafaprendizaje y descritas como una
metodologfa general de estudio, y otras especificas para los temas tutorizados.

Entre las primeras cabria sefialar:

1. Leer el epigrafe de tema llamado introduccién y subrayar los principales
contenidos. Afiadir a éstos la lista suministrada por el profesor de la Sede Central
o aquélla que pudiera haber sido confeccionada por el propio profesor tutor.

2. Leer la lista de conocimientos previos necesarios de cada tema y solucionar las
posibles lagunas de contenidos, bien en los temas anteriores a los que se haga
referencia, bien en la bibliografia bésica.
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3. Hacer una lectura seguida y completa del tema, sin detenerse en algo que no se
entienda, de forma que logre una visién global o de conjunto de loque se va a
estudiar.

4, Una vez que se toma conciencia de lo que se va a aprender, enfrentarse a su
estudio. Realizar una o varias lecturas detenidas con papel y ldpiz, con el fin de
escribir férmulas, conceptos, definiciones, nombres, efc.

5. Comprobar los términos que no se entiendan o no se expliquen expresamente en
el glosario que se encuentra al final de cada bloque temdtico del texto. Fomentar,
asimismo, el uso continuado del diccionario, que permitird al alumno completar €l
glosario suministrado.

Mostramos a continuacién el desarrollo y las ayudas al estudio especificas para los
dos bloques teméticos tutorizados: en primer lugar, para los temas IV y V y en segundo
lugar, para los VIII y IX.
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3.3.2.1 Primera tutoria dirigida, correspondiente a los temas IV "DNA: el
" material genético” y al tema V "Expresién de la informacién genética"

A. Recomendaciones para el alumno sobre la metodologia de estudio.

‘Presentacién de los temas.

ADN. Estructura quimica de la molécula, Localizacion en la célula.
- Papel biolégico del ADN.

- El ADN ante el proceso de divisién nuclear. Proceso de replicacién del ADN.
Empaquetamiento y condensacion del ADN. Cromatina y cromosomas.

- Proceso de transcripcién: sintesis de ARN. Tipos de ARN: ARN,, ARN, y
ARN,. -

- Proceso de sintesis protefca. Traduccién de la informacidn genética.
- Concepto de codén y anticodon.

- Mutaciones. Concepto de mutaciones génicas. Papel biolégico de las
mutaciones.

- Regulacién de Ia expresion génica.

Conocimientos previos.

- Elementos (pg. 41) y moléculas (pg. 42). Enlaces (pg. 43). Enlace de
hidrégeno: se forma entre un dtomo de hidrégeno que estd unido en forma
covalente (su tinico electrén es compartido con otro dtomo, el cual también
aporta un electrén al enlace) a un dtomo que posee una fuerte atraccion por los
electrones -por lo general se trata de oxigeno o nitrégeno- y el dtomo de oxigeno
o nitrégeno de otra molécula. Este tipo de enlace es responsable de la estructura
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secundaria de las protefnas. La estructura secundaria helicoidal o plegada se
mantiene por puentes de hidrégeno entre los aminodcidos de las vueltas
sucesivas de la espiral.

- Polimeros (pg. 46) Polipéptido (pg. 58). Enlace peptidico (pg. 58).

- Amiicar pentosa (pg. 47). Grupo fosfato (pg. 64).

- Enzima (pgs. 54, 61).

- Acido nucleico (64). Nucleétido (pg. 64).

- Bases nitrogenadas (pg. 65).

- Nicleo (pg. 83).

- Ribosomas (pg. 89).

Desarrollo de los conocimientos previos.

- Considerar los elementos como estructuras atémicas constituyentes de la
materia.

- Reconocer al C, H, O, N, Py § como los elementos més abundantes en la
materia viva.

- Comprender la estructura atémica de la materia al estar constituida por 4tomos
en los que se reconocen, atin no siendo las particulas atémicas mds elementales,
protones y neutrones en el niicleo y electrones, con carga eléctrica negativa, en
las orbitales atémicos.

- ‘Reconocer la complejidad atémica progresiva en el sentido de que los dtomos
se combinan entre sf para formar moléculas que pueden ser progresivamente més
complejas y de mayor peso molecular.
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- Diferenciar los distintos tipos de enlaces atémicos. Comprender el enlace
covalente a través del caso de la molécula del agua H,0, y su polandad como
causa de muchos procesos quimicos vitales.

- Concepto de polimero como molécula de elevado peso molecular resultado de
la unién de monémeros como un mecanismo de evolucién quimica que supone
un aumento de eficacia de esta gran molécula respecto al volumen de espacio
disponible. Aplicar el concepto al caso de los polisacdridos, polipéptidos,
polinucleétidos o 4cidos nucleicos, reconociendo el monémero en cada caso y
c6mo se produce quimicamente la unién entre ellos para formar el polimero.

_ Reconocer las diferentes biomoléculas presentes en los seres vivos: ghicidos,
lipidos, protefnas y dcidos nucleicos, su composicién y estructura quimica,
haciendo especial hincapié en las proteinas y 4cidos nucleicos como conceptos
necesarios para los temas que tratamos (IV y V):

A: aminodcido como monémero de las protefnas (reconocer €l radical amino
NH, y el radical 4cido -COOH), enlace peptidico entre dos aminodcidos
afectando al radical amino de uno y al radical 4cido del otro, estructura
proteica progresivamente mds compleja (recordar el papel del enlace de
hidrégeno en la aparicién de la estructura proteica secundaria en hélice o
plegada), secuencia especifica de aminodcidos en el polipéptido como causa
de la especificidad proteica, reconocer la existencia de los 20 aminodcidos
esenciales y la importancia de su presencia en la dieta alimenticia, reconocer

“las enzimas como proteinas y su papel bioquimico fundamental en los
procesos bioldgicos.

B: nucledtido como monémero de la molécula de un dcido nucleico. Recordar
la estructura quimica de una pentosa y del grupo fosfato. Reconocer los 5
tipos de bases nitrogenadas y sus simbolos: A, G, C, T, U. Reconocer,
asimismo, la complementariedad de bases nitrogenadas e indicar 1la
importancia de este hecho de cara a los procesos de replicacién del ADN,
transcripcién o copia de un fragmento de ADN para formar ARN y la
traduccién del ARN en proteinas.
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- Localizar el material nucleico en la célula.

- Diferenciar el estado del material nucleico del nicleo, ADN, en las diferentes
etapas de actividad nuclear: cromatina, histonas y cromosomas.

- Sefialar el papel biolégico de los ribosomas celulares y su importancia en €l
proceso de sintesis protefca.

Contenidos

ADN y ARN, Composicién y estructura quimica.

Nucledtido: pentosa, grupo fosfato, bases nitrogenadas.

Bases nitrogenadas complementarias.

Estructura del ADN. Enlace de hidrégeno. Estructura del ARN.

Localizacién del ADN. Niicleo en reposo y en divisién; cromosomas.

Papel biolégico del ADN. Sintesis de protefnas. Especificidad de las protefnas
como resultado de la especificidad de la ordenacién de los nucletidos en el ADN:

concepto de codon.

Expresién de la especificidad del codén. .Transeripcién: ADN—- ARN,, / ARN,
/ ARN,,

Traduccién: ARN -- proteinas.
Anticodén en el Arn, Formacién del dipéptido inicial.
Coddén ARN,, - anticodén ARN,

Alteraciones en el proceso de sintesis proteica. Mutaciones génicas; en la
replicacién (ADN---ARN), en la transcripcién (ADN--—-ARN), en la traduccidn

82




(ARN---proteinas).

Regulacién de la expresién génica. Activacién y represion de genes. Modelo del
oper6n. Genes estructurales, operadores y reguladores.

Desarrollo de los contenidos.

t

Los 4cidos nucleicos responsables del almacenaje y transmisién de la
informacién genética de una célula son el ADN y el ARN. Ambos son
polinuclétidos formados por monémeros llamados nucledtidos en los que
aparecen una pentosa, un grupo fosfato y una base nitrogenada (de entre 5
posibles).

Diferencias entre la molécula de ADN y la de ARN.
Doble hélice del ADN: puentes del hidrégeno.

Especificidad del ADN: las bases nitrogenadas se ordenan siguiendo una
secuencia especifica y propia, por tanto, también estin ordenados los nucledtidos
(en cada cadena de la hélica y en la complementaria). Esta especificidad se
mantiene gracias al proceso de replicacién del ADN: ADN---ADN. La doble
hélice se separa en sus dos cadenas por rotura de los enlaces del hidrégeno que
se establecen entre las bases nitrogenadas complementarias de una y otra cadena.
Cada una de las bases actuard como molde pafa la formacién de 1a nueva cadena
complementaria, que se realiza por adicién -catalizada por la ADN polimerasa-
de los nucle6tidos complementarios uno a uno. Es un proceso semiconservativo
ya que en cada una de las dobles hélices nuevas existe una cadena de la
molécula de ADN antigua y otra nueva sintetizada, que conserva la misma
secuencia de nucledtidos -y bases- y por tanto, la misma especificidad.

El proceso de replicacién es imprescindible que ocurra antes de la divisién nuclear

con el fin de garantizar un Teparto equitativo del material genético entre los dos niicleos
hijos. Con el fin de que este reparto tenga ese cardcter equitativo, el ADN se compacta
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por la presencia de proteinas que con una funci6n estructural -fundamentalmente histonas-
logran emﬁaquétar el ADN formando la cromatina, de aspecto arrosariado y granuloso
(estos grénulos se denominan nucleosomas). El grado mdximo de empaquetamiento de la
cromatina (ADN + proteinas) determina la visualizacion de los cromosomas que, como
estructuras ya discretas, garantizan y favorecen el reparto equitativo del ADN.

Una vez dividido el material genético la célula comienza a sintetizar sus propias
protefnas siguiendo las instrucciones especificas contenidas en el ADN, a través del
proceso de transcripcién ADN—ARN, y de traduccién o sintesis proteica ARN---
proteinas. o

El ADN actia como molde para la formacién de ARN, que es una copia
complementaria (C-G, A-U) de un fragmento de ADN; es por tanto, una molécula de
menor tamafio que el ADN.

La doble hélice del ADN se abre en el punto en el que va a ser copiada. Cada
molécula de ADN actida como molde para sintetizar -catalizado por la ARN polimerasa-
un fragmento complementario que serd la molécula de ARN. Al final del proceso, la
cadena de ARN,, sintetizada queda libre y el ADN se vuelve a cerrar por apareamiento de
las cadenas complementarias. De esta forma, la secuencia especifica de los nucledtidos en
el ADN se refieja en el ARN,,. Ademés del ARN,,, a partir del ADN se forman moléculas
de ARN, que forman los ribosomas y de ARN,, cada una de las cuales seleccionard
especificamente un amino4cido en el citoplasma y lo transportard hasta el ribosoma para
la sintesis especifica de proteinas segiin las instrucciones del ARN,,.

Una vez sintetizado, el ARN,, sale del niicleo y se une al ribosoma.

Sabemos que existen 20 aminodcidos esenciales para formar las proteinas de todos
los seres vivos. Cada amino4cido es reconocido especificamente por un ARN,, que €S
especifico debido a una posesién particular de bases nitrogenadas y a un particular
ordenamiento de éstas (que son 4). Idéntico razonamiento es vilido para comprender la
especificidad del ARN,. Evidentemente, Ia especificidad amino4cido-base nitrogenada no
puede ser 1:1. Cada amino4cido, en el lenguaje genético, debe estar representado por mds
de una base (si s610 1o fuera por una base s6l0 se reconocerian 4 aminodcidos, si lo fueran
por 2 sélo 16:4%). Tras numerosas investigaciones se establecié que cada 3 bases
nitrogenadas se reconocia un aminodcido. A cada grupo de tres nucleétidos que codifican
el reconocimiento de un amino4cido se le denomina codén. Existen, por tanto, 64 codones
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posibles (4%) de los que 61 representan aminodcidos, lo que significa que hay mds de un
codén por cada amino4cido (por ejemplo, la valina se representa por los codones GUU,
GUC, GUA, GUG). Los tres codones restantes (64-61) representan sefiales de terminacién
del polipéptido. Aunque no existe una sefial especifica de inicio del proceso, la mayoria
de las protefnas comienzan con el aminodcido metionina, lo cual nos indica que su codén
AUG parece funcionar como sefial de iniciacion.

Traduccién: sintesis de proteinas

La sintesis proteica comienza cuando un ARN,, se une a una ribosoma, en donde
comienza a leerse su mensaje desde el primer codén. Simultdneamente cada ARN,
reconoce un aminodcido de entre los disponibles en el citoplasma y lo lleva al ribosoma.
Allf su otro extremo (el anticod6én, formado por otras tres bases nitrogenadas) reconoce
complementariamente al codén del ARN,;: se produce la unién codén ARN_-anticoddn
ARN,-a3,. Este proceso continda de forma que un segundo codén del ARN, reacciona
complementariamente con otro ARN-aa;. Ahora estos dos amino4cidos estdn tan proximos
que puede formarse entre ellos un enlace peptidico resultando un dipéptido aa,-aa,, y el
primer ARN, quedar libre y en disposicién de reconocer a otro aa,. Un tercer codon del
ARN_ queda expuesto para ser reconocido complementariamente por el anticodén de un
ARN;-aa,, y darse asf la posibilidad de que se forme el enlace peptidico aa;-aa,-aa; y que
quede libre el segundo ARN,.

El proceso continiia de forma que los sucesivos codones del ARN,, van siendo
leidos por sus correspondientes y complementarios ARN, ligados a aminoécidos, con el
consiguiente aumento de 1a cadena polipeptidica sintetizada. |

Al llegar a un cod6n de finalizacién en el ARN,, se libera la cadena de
aminodcidos, y el ARN,, queda en disposicién de volver a ser "leido" y por tanto, de ser
utilizado de nuevo.

Cualquier alteracién en la ordenacién de los nucledtidos en la cadena del ADN al
ser replicada o duplicada, producird también la complementaria alteracién o mutacién en
la ordenaci6n de bases del ARN y su consiguiente traduccién en la proteina sintetizada.
También se pueden dar alteraciones en el proceso de transcripcién del ADN a ARN y en
el de traduccién o sintesis proteica por errores de reconocimiento entre codén-anticodon.
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B. Apoyos diddcticos para el tema IV y el tema V.

- Pricticas de laboratorio

No propusimos précticas de laboratorio dada la dificultad existente en la mayoria
de los Centros Asociados de disponer una minima infraestructura de laboratorio que
permitiera llevar a cabo practicas correspondientes a este bloque temdtico.

- Bibliografia.

Los titulos propuestos para un trabajo de ampliaci6n de conocimientos fueron los

siguientes:

Tema IV:

Textos de nivel basico:

Nuestros genes. Cerdd Olmedo, E. Aula Abierta Salvat, Barcelona,
1983.

Libro de nivel bdsico para adentrarse en los problemas de la
genética.

La doble hélice. Watson, I.; Biblioteca Cientifica Salvat, Barcelona,
1980,

~ Historia de} descubrimiento de Ia estructura del DNA contada por

uno de sus protagonistas. Permite vivir un momento clave de la
biologfa y conocer la importancia de las ideas, las relaciones
humanas y las técnicas en el quehacer cientifico.

Genética bioquimica. Woods, R.A. Editorial Omega, Barcelona,
1989,
Libro de introduccién a la base molecular de la genética.

Textos de nivel superior:

Biologia Molecular de la Célula. Alberts, B., Bray, D., Lewis, J.,
Raff, M., Roberts, K., Watson, J. Editorial Omega, Barcelona,
1990.

86



Textos de nivel bdsico;

Tema V: El cédigo genético. Clark, B.F. Editorial Omega. Cuadernos de
Biologfa, Barcelona, 1987. i

Textos de nivel superior:
Biologia molecular de la célula. Alberts, B., Bray, D., Lewis, J.,
Raff, M., Roberts, K., Watson, J. Editorial Omega, Barcelona,
1987,

- Ayudas audiovisuales

Propusimos como trabajo en el aula y como actividad audiovisual dirigida por el
profesor tutor, el visionado de los siguientes videos:

Biologia molecular. Enciclopedia Britdnica.
La célula viva: ADN. Ancora Audiovisual, S.A.
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3.3.2.2

" Segunda tutoria dirigida, correspondiente al tema VIII "La herencia" y

al tema IX "Genética humana"

A. Recomendaciones para el alumno sobre la metodologia de estudio

Presentaci

6n de los temas.
El origen de la Genética
El método de investigacién de Mendel
- Seleccién del material de trabajo
- Continuidad en el estudio de las poblaciones
- Tratamiento estadistico de los resultados
- Empleo de sfmbolos muy sencillos
Caracterfsticas diferenciadoras de las tres leyes enunciadas por Mendel
Excepciones surgidas posteriormente
Determinacion del sexo en la especie humana
Herencia de los genes ligados al sexo
Estudio de genes singulares
- Genes letales
- Alelos miiltiples

- Genes poligénicos
- Mutaciones
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Conocimientos previos

- Tema IV: ADN: El material genético

- Tema V: Expresi6n de la informacién genética

- Mitosis (pdg. 188), Meiosis (pdg. 196 y s.), Reproduccion sexual pag. 194),
Fecundacién (pég. 224)

Contenidos

Conviene hacer hincapié en que los descubrimientos de Mendel fueron anteriores
al conocimiento de los cromosomas y la transmisién de la informacidn genética.

La investigacién cientifica de Mendel responde a dos premisas fundamentales:

. Trabajo experimental concienzudo
. Intuicién

Diferenciar claramente las tres leyes de Mendel:

12 Ley de uniformidad. "Los descendientes, del cruce entre dos razas puras, de Ia
primera generacién son todos iguales, presentando el mismo genotipo que uno de
los padres y nunca el del otro”.

2® Ley de la segregacién. "Los dos factores hereditarios que informan para un
mismo cardcter son independientes y se reparten, entre los descendientes de la
segunda generacién, al azar”,

3® Ley de la independencia. "Los factores hereditarios no antagénicos mantienen
su independencia a lo largo de las generaciones, agrupdndose al azar en los

descendientes”.

Asi como la primera y segunda ley se refieren al cruzamiento entre individuos que
difieren en un unico carédcter, la tercera ley estudia el caso de dos 0 mds caracteres.
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Conocimientos previos

Existen una seric de conceptos basicos que conviene tener perfectamente
asimilados.

- Genética: Ciencia que estudia la herencia bioldgica, es decir, la transmision de
los caracteres morfolGgicos y fisiolégicos que pasan de un ser vivo a sus
sucesores.

- Genética mendeliana: Parte de la genética que tiene por objeto ¢l estudio de la
transmisién de los factores hereditarios mediante las proporciones matematicas
de los diferentes caracteres que aparecen entre los descendientes de un cruce.
En ello se diferencia de la Genética molecular, que se desarrolla mediante
experimentos bioquimicos, y de la Citogenética, que se realiza mediante
observaciones al microscopio.

- Gen. Unidad del material hereditario. Fragmento de d4cido nucleico,
generaimente ADN (salvo en algunos virus que es ARN), que lleva la
informacién de un cardcter. Corresponde a lo que Mendel llamé factor
hereditario.

- Cardcter, Cada una de las particularidades morfol6gicas o fisiolégicas de un ser
vivo; por ejemplo, ojos azules, pelo rizado, etc.

- Haploide. Ser que para cada caricter s6lo posee un gen o informacion.

- Diploide. Ser que posee dos genes 0 informaciones para cada cardcter. Estos
pueden ser iguales o distintos. Puede que se manifiesten los dos o que uno
impida la expresién del otro.

- Locus. Lugar que ocupa un gen en el cromosoma. En un locus cualquiera de un
ser haploide hay un solo gen, en un diploide hay dos, en un triploide hay tres,
etc. El plural de locus es loci. Un cromosoma tiene muchos loci.

- Cromosomas homélogos. Son aquellos que tienen los mismos loci. En un ser
diploide hay una pareja de cromosomas homélogos, en un tetraploide cuatro,
etc.
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- Alelo. Es cada uno de los diferentes genes o informaciones que pueden estar en
un mismo locus. Estos genes son alelos entre si. Si hay muchos se dice que
forman una serie alélica. A los diferentes alelos se los denomina también
factores antagénicos. En el guisante, por ejemplo, para el cardcter color de la
semilla hay dos tipos de alelos, el alelo A (amarillo) y el alelo a (verde).

Desarrollamos en concreto para estos dos temas un apartado de ejercicios o breves
problemas de genética que consideramos como un valioso complemento en el
proceso de aprendizaje del alumno. Previamente consideramos preciso la
presentacién y aplicacién de los conocimientos necesarios para su resolucion.

- Genes homdlogos. Son los genes que ocupan el mismo locus en diferentes
cromosomas homélogos. Son, pues, alelos entre si. Como la mayoria de las
especies son diploides, se suele hablar de "par de genes homdlogos" o

_ simplemente de "par de genes”.

- Genotipo. Conjunto de genes presentes en un organismo,

- Fenotipo. Conjunto de caracteres observables en un organismo. Depende del
genotipo de la accién ambiental.

Genotipo + accién ambiental = Fenotipo

Por ejemplo, el grado de color de la piel viene determinado por el genotipo, pero
también depende del grado de insolacion. ~

- Homocigético. (raza pura) Individuo que para un cardcter posce los alelos
iguales. Por ejemplo, para el color de la semilla del guisante son homocig6ticos

el AA yel aa.

- Heterocigético (hibrido). Individuo que posee los alelos diferentes. Por
ejemplo, para el caso anterior son heterocigdticos los individuos Aa.

- Herencia dominante. Se da cuando un alelo, el llamado dominante, no deja
manifestarse al otro, llamado recesivo.,
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- Herencia codominante (equipotente). Se da cuando los alelos son equipotentes.
Los individuos hibridos tienen un fenotipo intermedio entre dos razas puras.

- Dihibridos. Individuos que son heterocigéticos para dos pares de genes. Por
ejemplo AaLl, siendo A el alelo que nos indica color amarillo, a ¢l alelo para
el color verde, L nos indica el alelo de semilla lisa y | para la semilla rugosa.

- Alelos letales. Son aquellos alelos que poseen una informacién deficiente para
un cardcter tan importante que, sin él, el ser muere. Los alelos letales suelen ser
recesivos, por lo que necesitan darse en homocigosis para manifestarse.

- Retrocruzamiento (cruzamiento de prueba). Se utiliza en los casos de herencia
dominante para averiguar si un individuo es hibrido o de raza pura. Consiste en
cruzar al individuo problema con un individuo homocigético recesivo. Si
parecen homocigéticos recesivos, el individuo problema es hibrido.

Desarrollamos en concreto para estos dos temas un apartado de ejercicios o breves
problemas de genética que consideramos como un valioso complemento en el
proceso de aprendizaje del alumno. Previamente, consideramos preciso la
presentacién y aplicacién de los conocimientos necesarios para su resolucion.
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Problemas de Genética

Los problemas en la genética mendeliana podemos clasificarlos en:

o~

-~

- Genes dominantes

- Autosémicos - Genes no dominantes

- Monohibrido - Genes letales

- Sexuales (- Genes ligados al sexo

\
- Dihibrido

- Monohibrido. Es el caso m4s sencillo. Un gen controla tinicamente un cardcter
particular de un individuo.

- Gen dominante. Sabemos que en el caso mds simple, un gen existe bajo dos
formas distintas denominadas alelos. Estos dos alelos no tienen por qué ser
forzosamente iguales. Uno de ellos puede jugar un papel preponderante y
determinar él solo, en el caso del heterocigético, el cardcter visible (fenotipo).
Este alelo se llama dominante. 7
Para la F; sigue la primera ley de Mendel, 100% de los individuos presentan
fenotipo dominante, y para la F, se cumple la segunda ley de Mendel, 75%
fenotipo dominante 25% fenotipo recesivo.

- Genes no dominante. Son aquellos en los que cada uno de los alelos participa
en la expresién del caricter observado, dando en la F, una constitucion
fenotipica diferente a la de los padres y en la F, tres clases de fenotipo que
corresponden a las variedades genotipicas; 25% homocigéticos, 50%
heterocigéticos y 25% homocigéticos.

- Genes letales. Se dice que un gen es letal cuando provoca la muerte de los
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individuos homocigéticos para ese alelo.

Las proporciones mendelianas en la F, se modifican puesto que el 23% de los
individuos de esa generacién no serdn viables. Se obtiene entonces 2/3 de
heterocigéticos portadores de la tara y 1/3 de homocigGticos para el alelo
normal.

- Genes ligados al sexo. En la especie humana el sexo es determinado por dos
cromosomas particulares que se¢ presentan de forma diferente segin se trata de
un varén o de una hembra. La mujer, con dos cromosomas idénticos XX, es
homogamética. El var6n, constituido por dos cromosomas diferentes XY, es
heterogamético.

Una de sus particularidades es que los genes situados en el cromosoma X, no
tienen, a menudo, los alelos correspondientes en el cromosoma Y. Por este
hecho, si los genes que gobiernan ciertos caracteres estdn situados en los
cromosomas sexuales, se obtienen resultados en la F, y en la F, diferentes a los
que se obtienen en los cromosomas autosémicos, puesto que el sexo masculino
no puede ser heterocigético para los factores situados por el cromosoma X.

B. Apoyos diddcticos para los temas VIII y IX,

- Practicas de laboratorio

Se propuso como trabajo experimental de aula la resolucién de la préctica "Grupos
sanguineos” a través de la que se pretendia que el alumno se aproximara y
comprendiera conceptos tales como antigeno/anticuerpo, genotipo/fenotipo,

receptor/dador y grupos sanguineos.

A continuacién se expone el desarrollo completo de esta actividad:

Grupos sanguineos

Antigenos: Sustancias localizadas en la superficie del glébulo rojo que provoca la
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formacién de proteinas de defensa especificas en otros organismos: los antictiﬁrpo_s.

Gen A: aparicién de determinantes antigénicos A.
Gen B: aparicién de determinantes antigénicos B.

Gen O: no aparecen determinantes antigénicos A ni B.
Gen O es recesivo total frente a sus alelos A o B,
Gen A es codominante respecto del gen B.

Genotipo Fenotipo
AA grupo sanguineo A Q
AO grupo sanguineo A
BB | grupo sanguineo B
BO grupo sangufneo B .
00 grupo sanguineo O O O ‘
AB

grupo sanguinec AB G Q

Grupo sanguineo: presencia o ausencia en los hematies de los antigenos correspondientes.

Propiedades de los antigenos sanguineos:

- Son detectables por su reaccién de aglutinacién con los anticuerpos
correspondientes.

- Se transmiten hereditariamente. Leyes de Mendel.

- Aparecen en fases tempranas del desarrollo fetal, totalmente formados al nacer
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y permanecen invariables a lo largo de la vida.

Receptor Universal: el individuo que no tenga anticuerpos contra ningtin antigeno. Serd

el AB Rh+.

Dador Universal: serd el individuo que no tenga antigenos: O Rh-,

Anti A AntiB Anti D
Z Zz 4
vd / Vg .
e 090 o0
porta 1 : porta 2
Aglutinacién suero Anti A: grupo A
Aglutinacién suero Anti B: grupo B
En los dos grupo AB
Sin aglutinacién: grupo O
Aglutina anti D: Rh+
D A B AB O
R
A - +
B + -
AB - -
0 + +

- No aglutinacién, transfusién posible

+ Aglutina, transfusién no posible
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- Bibliografia.

Los titulos propuestos para este bloque temdtico fueron los siguientes:
- Genética moderna. Ayala, F., Kiger, J. Ed. Omega, Barcelona, 1984,

- EIl origen de Ia genética. Stern, C. y Sherwood, E.R. Editorial Alhambra,
Madrid, 1973.

- Los genes. Qué son y qué hacen en el organismo. Rubio, J. Ed. Sintesis,
Madrid, 1989.

- Genética humana. Edwards, J.H. Ed. Omega. Cuadernos de Biologfa,
Barcelona, 1.980. '

- Ayudas audiovisuales.

Los videos propuestos para su visionado y discusién pedagépgica en el aula bajo la
direccién del profesor tutor fueron los siguientes:

Biologia genética. Ancora Audiovisual, S.A.
Herencia. Schola Video (Encyclopedia britdnica).
Mitosis. Schola Video (Encyclopedia Britdnica).
Meiosis. Schola Video (Encyclopedia Britdnica).
Dos se hacen uno. San Pablo Films.

1
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3.3.3 Evaluacién de las tutorias dirigidas

La evaluacién de las tutorfas dirigidas se llevé a cabo a través de su proyeccion en
las calificaciones alcanzadas en las pruebas presenciales por los alumnos que recibieron
dichas tutorfas.

Las pruebas presenciales se han confeccionado en base a diez cuestiones, tipo
prueba de ensayo de respuesta breve, y que contribuyen todas ellas por igual a la
calificacion final; es decir, en un 10% de ésta ultima,

De esas diez preguntas, en el curso 1990-91 dos correspondieron a la primera
tutorfa dirigida y otras dos a la segunda. En consecuencia, en un alumno que hubiera
alcanzado en todas las preguntas de examen la calificaciébn méxima, 1 punto, la
contribucién de esas cuatro preguntas, a la que denominaremos "contribucién media”,
serfa de un 40% , correspondiendo un 20% a la primera tutoria dirigida y otro 20% a la
segunda,

Si el efecto de las tutorfas dirigidas hubiera resultado positivo, el alumno que
asisti6 a las mismas habria debido obtener en esas cuatro preguntas unas calificaciones de
mayor peso especifico en la calificacién total que el de las restantes preguntas
correspondientes a los temas no tutorizados. Es decir, en este caso la contribucién de las
cuatro preguntas tutorizadas seria superior al 40%.

Para estudiar la posible repercusién de las tutorfas dirigidas, en aquellos Centros
Asociados donde se impartieron hemos analizados las calificaciones obtenidas por sus
alumnos en las pruebas presenciales de junio.

En cada uno de esos Centros este andlisis ha implicado los siguientes pasos:

- Revisién de las calificaciones alcanzadas en cada pregunta de la prueba presencial
por todos los alumnos del Centro Asociado.
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- Célculo de la contribucién a la calificaci6n total de las preguntas correspondientes
a los bloques diddcticos tutorizados.

- Comparacién de esa contribucién con la contribucién media, 40% 6 20%, en los
alumnos que asistieron a las tutorfas dirigidas.

- Comparacién de las contribuciones correspondientes entre los alumnos que
asistieron a las tutorfas dirigidas y los que no asistieron a ella.

Este andlisis se ha individualizado para cada uno de los Centros Asociados - en
total tres- en los que se realizé la tutorfa dirigida y no de manera global para los tres. Con
ello pretendemos obviar la influencia en las calificaciones achacables a factores propios
de cada Centro Asociado, como es, principalmente, la actividad docente del profesor tutor,

Evaluacién de las Tutorias Dirigidas

Centro Asociado de Sevilla

Notas en pre- Contribucién a Comparacién
Calificacidn Asistencia Asistencia 2* guntas tutori- la calificacién con contribu-
final 13tutorfa tutorfa zadas (suma) total (%) cidn “media”
6 si 8i 2,9 48 > 40
3 s si 1,5 50 > 40
2,5 i si 1,6 64 > 40
55 no si 1,7 30 > 20
55 no si 0,6 10,9 < 20
8,5 no no 2,7 31,8 < 40
6 no BO 2,3 38 1 < 40 |
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Centro Asociado de Valdepeiias

Notas en pre- Contribucion Comparacién
Calificacién Asistencia 1* Asistencia 2? guntas tutori- la calificacin con contribu-
final tutoria tutoria zadas (suma) total (%) cién "media”
si 2,9 58 > 40
sl 3,6 40 = 40
si 3.4 40 = 40
81 2,9 36,2 < 40
si 2,6 43,3 > 40
si 2,8 43 > 40
si 2,8 40 = 40
si 24 34,3 < 40
si 1,8 21,2 > 20
&l 1 40 > 20
no 1,7 19,5 < 20
8i 1,8 25,7 > 20
no 2,5 35,7 . < 40
no 2,8 40 =
no . 0,7 35 < 40
—_— —
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Centro Asociado de Ceuta

Notas en pre- Contribucion a | Comparacién
Calificacién Asistencia 1? Asistencia 2* guntas tutori- la calificacién con contribu-
final tutorfa futorfa zadas {suma) total (%) cién "media”
1,6 si si 1,4 87,5 > 40
2,5 si si 1,5 60 > 40
3,5 si si 1,8 51,8 > 40
7 si no 1,5 21,4 > 20
1.5 no si 1,6 21,3 > 20
7.5 nc si 1,8 24 > 20
5 no si 1,5 36 » 20
2 si no 1 50 > 20
k{ 2,5 si no 0,4 16 < 20
2,5 no 8i 0,6 24 > 20
3,5 si no 0,8 22,8 > 20
6,5 no s 1,9 29,2 > 20
" 5 no si 0,8 16 < 20
" 6 no no 3 50 > 40 “
u 5.5 no no 1,5 30 < 40 "
3 no no 0,9 30 <40 |
2,5 no no 0,3 12 < 40
1 no no 0 0 < 40

A la vista de estos datos pueden extraerse algunas conclusiones:

- En los alumnos que asistieron a las tutorias dirigidas, ya sea a ambas o solamente
a una, se observa en general que la contribucién de las preguntas correspondientes
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a los bloques diddcticos tutorizados es mds alto que la contribucién que hemos
denominado "media”. Es decir, el peso especifico de esas preguntas en la
calificacién total es superior al debido a las preguntas no pertenecientes a aquellos
blogues.

- En los alumnos que no asistieron a esas tutorias la contribucién de esas preguntas
suele ser igual o inferior a la contribucién media.

‘Sin embargo, hay algunos casos que se apartan de esa tendencia general: alumnos
que con buenas calificaciones en esas preguntas no han recibido las tutorfas dirigidas, y
alumnos en los que la contribucion de esas preguntas es menor, a pesar de haber asistido
a las tutorfas. Este dltimo fenémeno se da mds entre alumnos con buena calificacién
global. Esta aparente paradoja es explicable por que su éxito en ¢l examen es atribuible
en gran parte a otros factores, como buena preparacion inicial, predisposicion natural al
estudio, madurez, etc., con lo cual la influencia de la tutorizacién es menos trascendente.

Todos estos hechos nos inducen a considerar la validez de nuestros planteamientos
iniciales: cbnscguir una mejora metodolégica en el sistema de ensefianza a distancia
mediante el desarrolio de tutorias mds adecuadas a las condiciones de nuestros alumnos,
en las que se empleasen aquellos recursos diddcticos que, siendo asequibles, se juzgasen
convenientes para la ensefianza del bloque tutorizado.
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CONCLUSIONES

- El andlisis de las calificaciones en las pruebas presenciales sefialé una sensible
mejora en las mismas cuando se ha utilizado como base de estudio un nicleo
diddctico especificamente disefiado para ensefianza a distancia.

- El tratamiento estadistico realizado puso de manifiesto que un gran mimero de
alumnos carece de habito de estudiar, puesto que abandonaron sus iltimos estudios
hace diez o mds afios. Ademds, mds del 50% de este colectivo nunca habia
estudiado Biologia. No obstante, los Cuestionarios sobre conocimientos previos
mostraron que el alumno medio posefa una "cultura" que le hacfa capaz de
comprender el lenguaje del texto base de esta asignatura,

- Uno de los factores que més inciden en el aprendizaje de los alumnos es la
asistencia a las tutorfas. No asf sus caracteristicas personales (como estado civil o
tipo de trabajo que realiza), ni el nimero de afios que hace que dejaron sus
estudios. También se ha observado una relacién entre una opinién favorable sobre
el texto base (Unidades Diddcticas) y las calificaciones en los exdmenes.

- Aunque la opinién de los alumnos sobre el nicleo did4ctico es bastante buena, no
utilizan correctamente dicho nicleo: generalmente estudian con las Unidades
Did4cticas, pero son muy pocos los que realizan las pruebas de evaluacién a
distancia, los ejercicios de autocomprobacién y las consultas al glosario.

Esto sugiere que el profesorado debe informar e insistir a los alumnos sobre todas
las posibilidades docentes que ofrece el nicleo didéctico. Esta informacién
insistente requiere la utilizacién de los diferentes medios de comunicacién
profesor-alumno (gufa did4ctica, convivencias, guiones de radio, videotex, etc.)

- A través de la informacion proporcionada por los tutores, se observd que una
elevada proporcién de alumnos no asiste habitualmente a las tutorfas, ni tampoco
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a las convivencias. De aqui se deduce la gran desconexion existente entre este
alumnado y nuestra universidad.

Segiin lo anterior, teniendo en cuenta el papel tan importante de la tutoria en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura -como lo demuestra también

el estudio realizado de tutoria dirigida-, se desprende la necesidad de realizar una-
labor de captacién del alumno para atraerle y conectarle al Centro Asociado. Esta

labor de captacién recaerfa tanto en el Profesor Tutor como en el Profesor de la

Sede Central, aunque en el primero de forma mds directa.

Dado que el Profesor Tutor conoce desde el inicio del Curso académico la relacién
de alumnos matriculados en su Centro Asociado, su tutoria deberia ser lo que
podria llamarse "bidireccional”,en el sentido de que no sélo sea el alumno el que
acuda al Tutor sino que éste también se dirija a sus alumnos. Es decir, contactaria
con todos ellos a través del correo, teléfono o correo electronico para hacerle
llegar toda la informacién que de forma presencial lleva a cabo en la clase. La
tutorfa que se imparte en el momento actual es unidireccional en el sentido de que
Unicamente los alumnos que se acercan al Centro Asociado reciben la tutorfa.

La tutorfa dirigida dié unos resultados muy positivos, en general, en aquellos
alumnos que la recibieron, lo que mostrd la eficacia de la metodologia didédctica
empleada en dicha tutorfa. Es decir, la utilizacién durante las tutorfas de medios
did4cticos de apoyo (bdsicamente los audiovisuales, as{ como la realizacién de
pricticas sencillas de laboratorio junto con cuestiones y ejercicios tedricos y
précticos) constituye una poderosa estrategia pedagdgica para los alumnos de este
tipo de disciplinas de cardcter experimental.

Por tanto, debe fomentarse el empleo de estos medios, que estin infrautilizados,
segiin demostraron los cuestionarios a tutores y alumnos.

Se detect$ en el conjunto de Centros Asociados una falta de homogeneidad en
cuanto a su oferta de recursos al alumno, tanto fisicos (mediateca, biblioteca,
laboratorios...) como humanos (informacién previa, tipo de tutores y tutorfas
impartidas, convivencias, etc.). Esta disparidad es muy importante, ya que €sos
recursos determinan, en buena parte, el éxito o fracaso de los alumnos.

Seria , pues, muy positivo conseguir una dotacién mas homogénea en todos los
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Centros Asociados en lo que a estos recursos se refiere.

Uno de los temas de mayor dificultad para la comprension de los alumnos es el de
Bioquimica, Esto plantea la conveniencia de disefiar curricula de cardcter mds
interdisciplinar, en los que se integren por 4reas disciplinas con cierto grado de
afinidad.
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Anexo T-1

CUESTIONARIO PARA PROFESORES TUTORES

DATOS PERSONALES

Apellidos ....ovvviininiiirninirennninnanee e eretareereesrraaneieereatittatrarairanneananrs ceereeenenes .
Edad.......... eeeurerresitarererianrnaraaas tedreerarraeeeteaanaens reerretirerrra v TR
TiHulacion.,.....oovvieiiiiiniiniiiensencenenens St
Universidad donde se titulé ..........oooivnnnnenne. ererrrrnenes renersrtersreraerarenee ererereaaens
Fecha de obtencion del titulo ..... easresirtastarestisrsrnsrnerertinaans . e
Trabajo que desarrolla en la actualidad ........... oot eeeerntaannaaanas
Area de conocimiento en que se especializé ..... teneenreaeneaa
Fachadcincorpo{raciénalCentroAseciado rereraees peeeeanieee v rbeeeriene
(Tutoriza otras asignaturas? ...... R ETRIIITIRR I eveeeerannies ereiaas

s ¥
(,Cuéles BT T T veteratananrannane ey R .



TUTORIZACION EN INTRODUCCION A LA BIOLOGIA

------------ L R RN

1. ;Desde que curso académico tutoriza esta asignatura? ...............

2. ;Cuél es el nimero de horas semanales de la tutorfa de Introduccién a la Biologia?

---------------------

3. ;(Cudntos alumnos -aproximadamente- hay matriculados en esta asignatura en su

VP EB T ERRI AN ARG PT N UV ER AR IR NN

Centro Asociado? .....cccevvenen ererereennn

4. En el momento actual ;qué nimero aproximado de alumnos asisten a su tutoria?

nnnnnnn

............... RN R A AR R RN

5. ;Tiene alumnos que no asistan a su tutorfa, pero que envian para su correccién las

I R

Pruebas de Evaluacién a Distancia? ..... reerateesereeresithenanternrrras verreaas
Conoce aproximadamente el nimero ...

6. ;Qué tipo de tutorfa realiza?

Clase Presencial ....oceveveeieieiiiimncuiiienreiere et e e aas eemrerenes
Atencién personalizada al alumno ................ e e bt arnnns
Correccién de Pruebas de Evaluacidn a DISancIa8 ....ceeecirniiieiiissniiosisrassscsessssasses

ooooooo

7. ¢Se ha planteado Vd. algun otro tipo de ayuda tutorial a sus alumnos?
St No..........

crsre

R R A R R R R R R LY

8. En caso afirmativo, indiquenos cudles ...................

9. Si lleva més de un afio tutorizando la asignatura. ;Ha observado en otros cursos un

abandono significativo de la asignatura?

Sici. No ........ .
10. ;En qué momento del Curso abandonan con mayor frecuencia? ............. errmreanas

R R R T R R A R S E



11. ;Podria sefialar alguna/s causa/s de este posible abandono? ......... erneen e

Y L R TR N NS csberenrny sassepastesbruB AT EERT TR RS bRy D P R

P L T R T N E N N P R N P L N R N] IRl L N NN

12. ;Era Vd, tutor de esta asignatura antes de la publicacién de las actuales Unidades
Diddcticas? ......oovvivvinrnrnnanen breeererineanans treteseesssrsaseonstetssaTeriantotTnrnsassant .

13. En caso afirmativo ;qué texto empleaba con sus alumnos para esta asignatura?

AP RS RSN EEUSANT AR TR BRI BB BTN RN “EsstessarT R R N L R R T N R N N R N R Y NNy

14. ;Ha observado alguna/s ventaja/s significativa/s con €l empleo de las nuevas
Unidades DIid4cticas? ....o.ovvnvviirnririrsnroreiiosinieieinnn, reeeeeenens

srscenns AR R R R R N AR T R R T X E R R NN YT R semssuanns
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16. ;Cusles son, a su juicio, los aspectos de las Unidades Didécticas de "Introduccién
a la Biologia" susceptibles de mejora? ................ eererarhetarreatireteretastanes cerrrrens

tarbsbebRar s a Arrasneresensnnh [ L L L L LR R R N R R R Ty KEmAreEbebs U E LY ssevesearin
tsracenns YR I L T N R R R T T L P N X Ak BtsAasENL ALY EEE RS FE RN E R XL RN ]
- L) P R P IXETEARETE T TR e e Y R A N A R R R R R A i

17. ;En qué temas tienen los alumnos mayor dificultad de comprensién? ...l
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RELATIVOS A LOS CENTROS ASOCIADOS

18. ;La situacién geogréfica de su Centro Asociado es la idénea para facilitar la
asistencia del alumno?

Sieen No .......
19. En caso negativo sefiale las causas que lo dificultan .............occieviiiininn,

20. ;Reune, a su juicio, su Centro Asociado las condiciones necesarias pra impartir
esta tutoria?

Sic.. No .o.veeene
21. En caso negativo sefiale cuales 50n €5tas ........coocivveniiiivinnnnn, ferreeresrineaeeanaenaas
22. ;Qué horario de atencién al alumno tiene su Centro Asociado? .........c.ccevveniinnne.

23. ;Disponen de una biblioteca, acondicionada al efecto, para uso de tutores y
alumnos?
) S NO .coruveene

24. ;Dispone su Centro Asociado de los medios audiovisuales (videos y cassetes)
puestos a disposicién para esta asignatura?
Si No ..........

25. En caso afirmativo jutiliza con regularidad estos fondos audiovisuales en sus
tutorias?
Si No .....eue.
26. ;Tiene Vd. facilidad, por parte del Centro Asociado, para convocar convivencias
de esta asignatura con los profesores de la Sede Central?
‘ Si.. No........



27. ;Considera que las convivencias son tiles para sus alumnos?
| ) Siein... No ...oovnis

28. Si ha contestado afirmativamente a estas dos preguntas ;convoca Vd. alguna
convivencia? '
St NO ...covunes



Anexo A-1

CUESTIONARIO PARA LOS ALUMNOS- Conocimientos previos

El presente cuestionario no tiene otro valor que el de averiguar los conocimientos
previos del alumnado con el fin de mejorar los rendimientos del mismo con un cambio
metodolégico. Su resultado no tendrd repercusién alguna en la calificacién de esta
asignatura.

Nombre Edad

Centro Asociado al que pertenece

Duracion : 15 minutos

PARTE ]

Rodee con un circulo la letra correspondiente a la respuesta que considere correcta.

1. Aceite

a: Fruto del olivo

b: Grasa liquida obtenida por presién de frutos oleaginosos
¢: Sustancia que sirve para obtener alcohol

d: Liquido de sabor acre y desagradable
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. Electrén

: Unidad de carga eléctrica positiva

: Componente del nicleo atémico

: Unidad de carga eléctrica negativa

: La mds pequefia unidad completa de un elemento quimico

. Enzima

: Proteina capaz de acelerar una reaccién quimica

: Combinacién del agua con un elemento quimico

: Sustancia producida por las plantas que intervienen en el metabolismo
: Tipo especifico de hormona

. Célula

- Sustancia que se encuentra en la cubierta de los vegetales
: Espacio hueco dentro de un cuerpo cualquiera

: Unidad funcional de los seres vivos

: Organismo microscopico con forma de celdilla

Ser concebido por una hembra vivipara

: Primer estadio del desarrolle de un individuo

Fruto de la planta que la reproduce cuando germina

: Célula en reposo que en condiciones favorables origina un nuevo ser

. L TOm ma

Cuerpo filamentoso del citoplasma celular

: Estructura nuclear visible en la célula en reposo

Filamento del niicleo visible en mitosis y meiosis

: Nucleoproteina del nicleo celular
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Genética

: Parte de la Biologfa que estudia Ia generacién espontinea

: Parte de la Biologia que estudia la génesis y origen del hombre
: Parte de la Biologfa que estudia los problemas de la herencia

. Conjunto de genes existentes en la especie humana

. Evolucién

: Accién de mudar de conducta o actitud

: Cambios graduales en una poblacién por variaciones heredables
: Supresion de Ia capacidad reproductora

: Cambios producidos en la especie humana a lo largo de los afios

. Hormona

: Sustancia quimica producida por una gldndula endocrina

: Material coloidal formado por la descomposicion del humus
: Conjunto de aminodcidos de un organismo

: Eje de una neurona rodeado por una vaina de mielina

. Neurona

: Afeccién nerviosa
: Célula del sistema nervioso

Cordones blanquecinos que conducen impulsos por todo el cuerpo

: Particula desprovista de carga eléctrica

. Metabolismo

Conjunto de reacciones quimicas que originan los anabolizantes

: Las reacciones bioquimicas que se producen en un organismo vivo

Conjunto de la dieta asimilada en un afio por una persona

: Conjunto de metabolitos del aparato digestivo




12. Ecologia
a: Parte de la Geodesia
b: Parte de la Biologia que estudia las interrelaciones de los animales

¢: Estudio de los organismos en relacién con su medio
d: Unidad compuesta por una comunidad y su ambiente

PARTE II

Responda a las preguntas propuestas:

13. ;Qué nombre tienen los pigmentos verdes de los vegetales?

14. ;De qué elementos quimicos estd formada la molécula de agua?

15. En la especie humana ;quién determina el sexo de la descendencia?
16. ;En qué parte del tubo digestivo cree Vd. que tiene lugar la digestién de los
alimentos?

17. Los rifiones eliminan por la orina algunas sales y productos metablicos de
deshecho del organismo, pero ;de qué liquido Ias han extraido?

PARTE 111

En la prueba de correspondencia, relacione los términos de la columna A con las
definiciones de la columna B.



Columna A
1. Ovulo
2. Cigoto

3. Genotipo

4. Celulosa

5. Insulina
6. Glindula endocrina

7. Sinapsis neuronal

Respuestas

Columna B

a. Polisacdrido de elevado peso moleculas
b. Gameto femenino maduro

¢. Grupo de células que producen una hormona la cual vierte
al torrente circulatorio

d. Célula esférica haploide que se convierte en el
espermatozoide maduro

e. Ovulo fecundado

f. Dotacién éremosémica de un individuo
g. Hormona del péncreas

h. Area de contacto entre neuronas

i. Factor de crecimiento



Anexo A-2

CUESTIONARIO PARA LOS ALUMNOS DE 1. A LA BIOLOGIA

Centro Asociado al QUE PEITENECE  ..ooviviiiiiniii et e s b s e r s e s e s e aaa e nna e
Centro donde realiza 1a prueba  .......ccciiviimn it

Con el fin de poder mejorar el sistema de trabajo de nuestros alumnos con respecto a esta asignatura,
ie agradecerfamos realizara éste Cuestionario que deberd entregar con el examen.

1. ;Es la primera vez que se matricula Vd. en el Curso de Acceso?

St No ——
2. ;Cudntos afios hace que realizé Vd. sus tltimos estudios?
Menos de 10 afios —-—- Entre 10 y 15 afios ——- Mi4s de 15 afios--—-
3. {Con que nivel académico ha llegado Vd. al Curso de Acceso?
COU ---— Bachillerato -—- Graduado Escolar --—- Formacién Profesional —-
4. Es Vd.: casado ----- soltero ---— otra situacién -—-

5. ;Tiene Vd. algiin tipo de trabajo remunerado?: Si ~-— No ——

6. LA qué distancia vive Vd. del Centro Asociado donde tiene el Tutor?
En la propia ciudad ---- A menos de 50 Km. --—— A mds de 50 Km, —---

7. ¢Asisti6 a las tutorfas de esta asignatura en su Centro?
Semanalmente -——- Una vez al mes ----- Muy pocas veces —-- Nunca —--
{en este caso sefale la causa )

8. ;Cudntas horas de Tutorfa al mes se imparten en su Centro Asociado?------

9. (De qué tipo eran esas tutorfas?
Clases presenciales - Sdlo se aclaraban dudas -

10. (Ha estudiado Vd. alguna vez Biologfa? Si --— No —-—

11. ;Ha estudiado Vd. la Biologfa del C.A.D. por el texto propuesto por la UNED?
Si-——- No —

12. ;Cémo ha realizado Vd. ese estudio de la Biologfa?
Sélo — Con otros compafiergs ——

13. ;Qué parte del texto de la UNED le resulté més dificil de comprender?
Primera parte —-- Segunda parte -——-- Tercera parte —--



14, Si ha estudiado Vd. por el texto recomendado. ;Qué opinién le merece?

15.
16.

17.

18,

19.

20.

21,

22,
23.

24,

Claridad de exposicién: Buena -—— Regular -—- Mala —---

Nivel del texto: Adecuado —- Elevado —— Bajo —--

Extension del texto: Adecuada —-- Excesiva ——— Insuficiente ——

Interés de la asignatura: Buena ---- Regular -—-- Mala -—--

Calidad did4ctica: Buena -—-- Regular -—— Mala -

Ejercicios de autocomprobacién: Adecuados —-- Inadecuados ——

Presentacién del texto (formato, dibujos, estructura del tema, etc)
Buena -—--— Regular -—- Mala -

Los resimenes ;le fueron dtiles en su estudio?
Mucho ----- Poco ----- Nada —--

iConsulté Vd. el glosario de términos cientfficos?
Mucho ~--- Poco — Nada --—-

i{Realizé los ejercicios de autocomprobacién? 8i —- No —-

{Cumpliment6 Vd. las pruebas de evaluacién a distancia?
La primera ----—- La segunda -—— La tercera ——-

De las pruebas de evaluacién a distancia (cuadernillos). (Qué ayuda principal recibié Vd?

Si
. Me ayudaron a fijar los conocimientos -
. Me fueron titiles para repasar -
. Me dieron una motivacion positiva -
. Me ayudaron a entender conceptos -
. Me orientaron en las dudas -
. No me fueron dtiles -
. Me hicieron perder el tiempo -

~1 O A B L DD e

{Ha manejado algiin otro texto?

De la bibliografia recomendada --— Otros — Ningungo -

¢Ha utilizado otro material did4ctico de apoyo?

Con frecuencia Esporddicamente
Emisiones de radio s ————
Cassettes mmmmeemmemeane e
Videos ——e e e

;Se han celebrado convivencias de Biologfa en su Centro Asociado?
S~ Nop - '

En caso afirmativo, (Ha asistido a alguna de ellas?
Si— No —

;Ha mantenido comunicacién con los Profesores de la Sede Central?
Con frecuencia Esporddicamente
Por teléfono e e ————
Por correo e merrrse e
Personalmente e e eee

No




25. Ordene de mayor a menor los términos siguientes, segin le hayan resultado de mds ayuda en el estudio
de esta asignatura: Libro bésico, tutor, cuadernillos de evaluacion, medios audiovisuales, su trabajo personal,
otros compafieros.

26. Indiquenos alguna sugerencia que se le ocurra respecto a la asignatura de 1. a la Biologfa (texto,
cuadernillos, ejercicios, examen, tipos de tutorfas, informacién general recibida del Centro, etc.



