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PRESENTACION

Acudimos con este trabasjo & los premios que convora el
CONSEJO GENERAL Y LA MUTUALIDAD DE CCLEGICS:OFICIALES DE DOCTO
RES Y LICENCIADDS EN FILOSOFIA Y LETRAS Y EN CIENCIAG, y quere
mos que se nes incluya en la seccidn de "INVESTIGACION PEDAGO-
GICA", Aparentemente, la Astronomia podris ser -y de hecha es-
catalogada dentro de las ramas de Ciencias. Para nopsotros, es-
ta vez, las apariencias engafan. Como explicsamos & lo largo de
la mamoria; estamos en contra de esa radical divisidn, de esa/

dicotomia entre Ciencias y Letras.

Es evidente qgue hay Licenciados en tetras y enCiencias,
y seguramente sea buena la divisidn; pero eso no debe signifi-
car exclusividad y compartimentos estancos. Hemos intentado ha
cer compatible para alumnos de Ciencias y de Letras algo hasta
shara apellidado "cientifico”, con el propésito de acercar la
Ciencia & los alumnos de Letras, y de "letrizar" lo que los --
alumnos de Ciencias estudian. Nunca el Conocimiento de la Huma
nidad hs respetade -~en sus progresas- esta divisidn y cresmos
que la evolucidn de ls Sebiduria debe marcar la pauta en la --

evolucidn de nuestro aprendizaje v el de nuestros slumnos.

La experiencia personal en la realizacidn de este tra-
bajo (dos profesores de Letras y unc de Ciencias) nos hace ver
que es posible la mezcla, la superacidn de divisiones antagoni

cas y la globalizacién. No queremos hombres unidimensionales.




INTRODUCCION

En nuestra opinidn, una de las deficiencias méas impor-
tantes gue acompafian a nuestro sistema educativo es la escasa/
capacidad para relacionar los saberes aprendidos. Continuamen-
te constatamos que nuestros alumnos ~-jy en qué gran medida no
sotres, los profesores, también!- no aprenden la enorme cone-
xidn que existe entre, por ejemplo, Mateméticas y Biologia, o
Literatura e Histeria. También ocurre que la evidente relacian
que hay entre Mateméticas y Fisica, o Lengua Espafiols y Latin,
oculta otro tipo de lazos mas profundos y a la vez mas intere-
santes y formativos. Y si este problema subsiste a lo largo de
todo el Bachillerato, es especialmente dramética la realidad -
de urnos alumnos que, terminando C0U, se disponen a ingresar en
la Universidad con la creencia de gue Ltodo el saber humano es-
td dividido en dos grandes blogues: Ciencias y Letras, siendo/

cada unc la suma de 3, &4 6 5 disciplinas distintas y separadas.

De una experiencia para corregir minimamente esta la--

cra formativa trata la presente memoria.

Cuatrc son, al menos, las causas que contribuyen a con
solidar entre los alumnos esta divisidn radical del conocimien
to:

1. La estructura de los cursos, clasificados por asig-

naturas, con lo gue ello supone de compartimentos -

estances,

2. lLas programaciones de cada ssignatura, con las gue/
se pretende: en Quimica, hacer quimicos; en Lengua,

lingiiistas; y asi sucesivamente.




%, La escasa informacidn y preccupacién que los profe-
sores tenemos del conjunto del Bachillerata, 1o que
hace que nos limitemos, mds incluso de lo gue pre--
veen las Programaciones del Ministerio, a hablar 50

lc de Mateméticas, o sdlo de Geografia, o sdlo ds..

4. Las dificultades para establecer actividades inter-
disciplinares, debidas, scbre tode, a la propia or-
ganizacidén de los centros, manifestada en: horarios
de los professres, horarios de los alumnos, poco --
contacto entre los profesores, falta de incent ivos/

para unos y otros, etc.

Corregir estos defectos resulta dificil porgue cual---
quier planteamiento exige atacar una de las cuastro causas men-
cionadas y, a fin de cuentas, introducir cambios en alguna de/
las partes que conforman el edificio de la ensefianza. Y ésta’'-
es tarea de gigantes: existe demasiada tradicibn, demasiados -
habitos adgquiridos, demasiada rutina en nuestro comportamiento
diario, vomo para gue una simple toma de conciencia del proble

ma sea suficiente para atajsrleo, o al menos paliarlo.

;POR QUE LA ASTRONOMIA?

7 Aungue no lo hemos dicho, se trata de resclver el pro-
blema de la globalizscidn de cronocimientos. Nos preguntamos: -
iHay temas totalmente interdisciplinéres?. Y si los hay, icOmO
conseguir en la préctica gue la mezcla de congrimientos sea un
todo Unico y no una suma acumulada de saberes especializados?.
Buscar, encontrar una parcela de la Culturas y Conocimiento hu-
manos que relscionara suficientemente loc aprendido, qgue fuera/
atractiva v, sobre todo, que fuers posible llevar a la practi-
ra, nos tuvo entretenidos algunos meses, hasta que en enero de

1.983 nos decidimos a empDezZar.




A pesar de este planteamiento tan tedrico, no hay que/
pensar que la Astronomia surgidé en nosotros como una panacea -
para Tesolver lo anterior. Es evidente que nuestra aficidn era
previa, peroc una adecuada sincronizacidn entre inguietudes per
sonales, vitales y educativas, nos hizo ver que podiamos uvtili
zar la Astronomia desde el punto de vista interdisciplinar., -~
Pensamos que la Astronomia es Fisica y Matemdticas; es Histo--
ria de la cultura y visidn filosdafica de cada época; es Mitolo
gia v proyeccidn artistica; es Biologia y Quimica... Es la his
toria palpable.de cdmo el Hombre avesnza, a tilentas, pero va---
lientemente, por el camino de la Ciencia vy del autodescubrimien
to. Es también aviso y alerta para una civilizacion due se =-
acerca peligrosamente a la auvtodestruccién. Ls una ciencia con
importantes incdégnitas adn y en blsgueda continua, por lo -
que existen enormes posibilidades para el trabajo, para la ac-

titud critica, para nuevas hipdtesis y teorias...

Nuestra experiencia personal nos decia también gue la
Astronomis es le dnirca ciencia queipermite, con cualguier ni--
vel de conccimientos, obtener resultados satisfactorios; y aqui
reside su capacidad de maravillar. Cada entusiaswo se ve sobrg
pasado, y con creces, con una mirada por el telescopio (jqué -
debid sentir Galileo en 1.609!). Bs la ciencia en la que se go

za aprendiendo y se aprende jugando.

Fran razones suficientes y empezaemos a trabajar cons--
cientes de todas las limitaciones y de todas las dificultades;
todavia no habiamos encontrado la férmula mégica, pero teniamos
la materia prima.

OBJETIVOS

El planteamiento era muy simple: uwtilizar la Astrono--




mia como tema interdisciplinar. La experiencia la realizaria--
mos con alumnos de COU, pensando, por una parte, gue el bagaje
cientifico necesario para entender a@lgunas cuestiones, exigia/
alumnos con un minimo nivel de informacidn sobre las distintas
ramas de la Ciencia: y por otra, que para entender la esencia/
de las teorias cosmoldgices lo que se necesita es tener una men
te "abierta", lo que se da mis facilmente cuando se tiene una/
cierta madurez intelectual. Estos alumnos son los que mejor --

respondian, tedricamente, a las dos cuesticnes exigidas.

La serie numerada que presentamos a continuacidn es —--
una esplicitaeidn de nuestro punto de partida para la experien
ciam; asi entendiemos gue los diversos temas tratados influirian
en los conocimientos adquiridos a lo largo y ancho de toda su
formacion. Unes reflejan el enfoque ihterdiscipliﬂar; otros na
cen de nuestras inquietudes mas profundas; y la mayoria, pre--
tenden eso aue es tan féacil de decir y tan dificil de conse---

guir: "cabezas bien hechas, que no bien llenas™.
Por todo ésto, pensabamos que:

1. £1 mecanismo de un telescopioc nos pondria en contag

to con la Optics.

2. La evolucién de las estrellas nos ensefiaria a utili

zar la Fisica y la Quimica.

3. E1 origen de la vida, ademés de plantear problemas/
filoséficos y religiosos, nos pondria en contacto -

con la Biologia.

4. E1 funcionamiento del Sistema Solar demostraria la
potencia de las Matemdticas como ciencia instrumen-

tal.

5. La evolucién de las concepciones astronbGmicas nos -

haria tomar conciencia de la Historia del Hombre.

‘\,I



6. La posibilidad de vida extraterrestre introduciria/

la potencia del Célculo de Probabilidades.

7. La posibilidad de viajes espaciales haria urgente -

el desarrollo de nuestra Tecnologia.

8. E1 conocimiento de otros mundos nos harias reconocer
gue la Tierra es un paraiso que hay gue cuidar. La/

Fcologia aqui desarrollaria un papel fundamental.

9. La Astrologia serviria pars discutir en profundidad
los minimos postulados que cualquiér teoria debe --

cumplir para merecer el nombre de Ciencia.

10. El estudio de las teorias sobre el origen del Uni--
verso mostrarie la construccidn de los modelos cien

tificos.

11. E1 problema del origen del Uriverso nos enfrentaria
con el infinito, la existencia de Dios, el papel --

del hombre en la Tierra...

12. E1 estudio del cielo: Zodiaco, consteldciones, nos
uniria a nuestros antepasados, sus mitos, sus temo-

res, sus creencias,...

Y szyaeentes en toda esta enumeracidn de objetivos, -
la idea clave que debiamos proponernos era la siguiente: hacer
ver a nuestrog alumnos que la Ciencia no es perfecta, que tie-
ne mecanismos de autocorreccidn; que toda hipdtesis, por extrg
fia que parezca, merece la pena ser considerada; que la eliming
rién de ideas incdmodas puede ser normal en la Religidn o en -
la Politica, pero no es el camino hacia el conocimiento. En de
finitiva, deberiamos convencer a nuestros alumnos de gue: "la

Onica verdad sagrada es que no hay verdades sagradas".

También naos gustaria que sprendieran & reconccer algu-

nas constelaciones, estrellas y planetas; que disfrutaran ob-

*u,



servando el cielo en las noches de verano; gue ampliaran lo --
que carifiosamente 1llamamos "cultureta cdsmica”. Pero sobretodo
y por encima de todo, que aprendieran a amar la vida, su vida;
gue supieran lo peqguefios gue somos, gue nuestro egocentrismo -
cosmico v personal es una mezguindad, pero gue nuestra existen
ciz en este planeta azul tiene tanto valor, que es una peng ==

desperdiciarla.

PROCRAMACION

Fl hecho de que la Astronomia abargue tantcs temad, ha
via dificil estructurar los contenidos manteniendo el equili--
brio necesario. Equilibrio gue para nosctros consistia en reco
ger el mayor numero posible de conocimientos con la maxima pro
fundidad permitida por nuestra propia preparacién y la de locs

alumnos.
Algo tan amplioc estaba sometido a la inevitable cldusu
la del tiempow Por razones que luego comentaremos dividimes el

programa en 10 sesiones distribuidas de la siguiente maners:

18 gegidn: VIDA Y ASTRONOMIA

-~ ,Qué es el Cosmos?/{

-- Los origenes. Edad del Universo, del Sol y la --
Tierra.

-- Magnitudes astronémicas. Calendarioc cdHsmico.

-—- E1 origen de la vida: teoria de la evolucion.

-- Posibilidades de vida artificdal: vida en un la-
borastorio, vida en Jdpiter.

-- Interpretaciones mitoldgicas scbhre el origen del

munde y del bombre.




78 gesidn:

38 gesion:

42 sesifn:

58 sesioni

ASTRONOMIA - ASTROLUGIA

-- Definiciones, Utilizacidn actual de los términos..

-- Elementos de 'la Astrologia: Zodiaco, horodscopo,/

carta astrsl.

-- Astronomia v Astrologia a través de los tlempos.

Influencia en los pueblos primitivos.

-- Movimientos de la Tierra. La Eciiptiea. Prece---

sidn de los equinoccios.

-~ E1 calendario: origen y evolucidén histérica.

SISTEMA SOLAR Y COMETAS

-~ ;Qué pone el mundo en movimiento?. Diversas
terpretaciones a lo largo de la Historia.

-- Teoriass de Ptclomeo, Copérnico y Kepler.

~-- Sistema sclar: origen y descripcion.

~- Meteoros y cometas. Origen y clasificacidn.

-- E1 comefte Halley.

PLANETAS INTERIOGRES O TERRESTRES

-- Caracteristicas generales.

-~ Mercurio.

-~ Venus.

-~ La Tierra y su satélite: la Luna.

-- Marte.

~- La conquista espacial. ;Colonizacidn?.

-- Posiciones y observacion desde 1& Tierra.

+- Telescopipgs. Funcionamiento.

PLANETAS EXTERIORES 0O JUPITERINGOS

.~- Caracteristicas generales.

-- Jupiter.
-- Saturno.

-~ Urano, Neptuno y Plutdn.

ine-




-- La zona de los Asteroides.
-~ Viaje a los confines del Sistema Solar.

~- Posiciones y observacion desde la Tierra.

68 sesidn: LAS ESTRELLAS

-- ;Qué son las estrellas?. Respuestas de 1la anti--
guiedad.

~- Nacimiento, vida y muerte de una estrella.

~=- Origen de los elementos quimicos.

+~ Tipos de estrellas. Clasificacidn. Agujeros ne--
gros. Pulsars.

-~ Nuestro sol. Caracteristicas.

78 sesidéni: LAS CONSTEL ACIONES

-~ Mavimiento del cielo. El cielo y las estaciones.

-~ Origen cultural de las constelaciones.

-~ Interpretaciones mitoldgicas de las constelacio-
nes. E1 Zodiaco.,.

-~ ,;Qué es una constelacidn?. Constitucion, tipos -
de estrellas, distancias,...

~—~ QOrién: ls catedral del firmamento.

-- Algunas constelaciones del hemisferio norte visi

bles en invierno.

Bg sesion: LAS. GALAXIAS

-- ;Qué son las galaxias?.

-- Formacién y evolucion de las galaxias.

-+~ Clasificacidn y tipos de galaxias. Quasars.

-~ QOrganizacidn de la materia dentro del Universo.

-- La Via Lactea: nuestra galaxia.

92 gesidn: EL UNIVERSO

-~ E1 Universo: mitos culturales.




-- E1 Big-Bang o la tecria de la gran explosion,

-~ Tipos de Universos.

-- Situacién actual de las tsoriass cosmoldgicas.

-- ;Es el nuestro un universoc abierto o cerrado?. -

Cantidad de materia en el Universo.

102 sesion: CIUDADANOS DEL COSMOS

-- ,Estamos solos en el Universo?. Vida extraterres
tre.

—— Calculo de civilizationes extraterrestres,

-- Contacto con otras civilizaciones: Radiocastrono-
mia.

-~ ;Quién defiende la Tierra?. Capacidad de autcdes
truccion de una civilizacidn tecnolégica.

-— Llamamiento final pars uns defensa del planeta.

Visto, entonces, que en cada sesibn aparecen aspectos/
que podrismos llamar teoricos, en la medida en gue se desarro-
llan en un aula, y otres consistentes en la observacidn direc-
ta del cielo, habia que resolver el problema de cdmo, cudndo vy
dénde desarrollar las sesiones. Aqui la dura realidad de unos
horarios recargadisimos, tantoc para alumnos como para profeso-
res, imponia unas condiciones leoninas a la puesta en préctica
de la experiencia. Por mGltiples razones, que seria demasiado/
prolijo enumerar, decidimos realizar las sesdones fuera del ho
rario escolar, al finalizar las clases de la tarde. Los lunes/
eran un buen dia para ewmpezer con marcha la semana, y una pe--
riodicidad de 7 dias permitis no agobiarnos de trabajo extra./
Algunas sesiones se han realizado en dos.partes, ya gue sequin
el afio, y dentro de cada afio deueﬂdienée de la época, elgunos/
planetas so6lo se veian de madrugada. La sesion dedicads a la -
Astrologis tuvo una primera parte que se convirtis ¢l primer -
a3fio_en una conferencia a8 500 personas dada - por un experto, vya
que nosoiros ni‘sabemds del temSVEi nos lo.éreemes mucho. Pos-

teriormente hemos préacticamente eliminado 1a Astrologis de ---

las actividades del Seminario.




La eleccidn de 10 como nlmero de las sesiones y la co-
rrespondiente divisidn de la materia ls decidimos teniendo en
cuenta que queriamos hacerlo sin lg interrupcién de las vacas--
ciones y sin coincidir con ls época de examenes. Entre la pri-
mera semana de Enerc y la 28 O 3% de marzo gueda normalmente -

bien encajada.

METGDOLOGIA

"Cada maestrillio tieme su librillo", dice el refrén; -
que en prosa paladina significa algo asi: no hay metedologia -
Unica, no hay recetas prefabricadas. Y es bueno que asi sea. -
La metodologia se puede entender comec una estrategla precesa -
gue hace la guerra a la improvisacidén, hija de la incuria; pe
ro se debe ir autocorrigiendo y enmendando para gue no se con-

vierta en algo rigido, institucionalizado y cuasi burccrético.

Al preparar nuestra experiencias, dedicamos especial ~--
atencion a este punto. Queriamos utilizar todas las técnicas a
nuestro alcance; gueriamos aprovechar ls ys larga tradicion de
medios audiovisuvales; queriamos dar variedad a las sesiones. -~
Si una de las deficiencias del sistema, que comentébamos en la
introduccién, eran las cleses, las asignaturas, eic., teniamos
que intentar una no-clase con una no-materia en un no-horario/

con unos T‘ID-DI‘OFBSO?ES.

Como material para trabajar disponismos de: una piza--
rra, un retroproyector, un epidiéscopo, un proyector de diapo-~
sitivas, un video, paredes para colocar murales vy pmster&, un
planetario esférico, tres telescopios, cinco prismaticos y 20
planisferibs, Mézclese todo, agitese convenientemente y afdda-
sele: transparencias, diapositivas, un cuaderno, gue adjunta--

mos, v gque recoge el material escrito que preparamos para 1las




sesiones, una pequefia biblioteca cuyos titulos estan recogidos
(1)
: de -

televisidn, 50 alumnos y tres profesores. Sirvase la mezcla -~

en la bibliografia del cuaderno, el programa "Cosmos”

acompafiada de ilusidén; mucha ilusidn, entusiasmo y grandes do-

sis de esfuerzo personal y colectivo.

El producto final, la manera de hacer en las sesiones,
puede quedar suficientemente ejemplificadea si exponemos el de-
sarrollo de uns de ellas. Hemos elegido la 78: LAS CONSTELACIQO
NES, porque recoge, siendo fdcil su expesicion, lea mayoria de

las técnicas utilizadsas.

Recordamncs brevemente el programa de la sesiodn:
"Movimiento del cielo. El cielo y las estaciones.- Origen cul-
tuyral de las constelaciones.- Int=rpretacionss mitoldgicas de/
ias constelaciones. El Zodiaco.- ;Gué es una constelacidn?. -
Constitucidn, tipos de estrellas, distancias,...- 0Orion: ls ca
tedral del firmamento.- Algunas constelaciones del hemisferio/
norte, visibles en invierno'.

(Aunque no se especifigue en cada momento, no hay que
plvidar que el desarrollo de las sesiones estaba coordinado --

por tres profesores).

Se inicia la sesidén con unas transparencias que esque-
matizan el movimiento del cielo en diversas latitudes. Unos di
bujos en la pizarra completan la informacidn sobre el porqué -

de los distintos cielos a lo largo del afio.

(1). E1 programa "(COSMDS” se emitid por TVE en el verano de 1.982. Dirigi-
do por Carl Sagan, consta de una serie de 13 capitulos, con ung duracidn -
e 58 minutos cada uno.

Con un montaje de viden, hemos hecho una refundieidn del progra-
ma hasta conseguir cinco horas de pelicula, gue se reparten de forma desi-
gual a lo largo de las sesiones.




A continuacidn, una breve exposicidn sobre las civiliw'
zaciones de la antigledad gue diercn origen a los nombres de -
lag constelaciones, haciendo un rdpide recorrido desde la cul-
tura asirio-habilonica hasta el siglo XVIII en el gue se com--
plets }a divisidn del tielo en 88 zonas o constelaciones. Este
apartadeo histdrico se complementa con las interpretaciones mi=-
toldgicas que se establecieron para las constelaciones, desta-
cande el Zodiasco como elemento central y relacionando esta par
te con la segunda sesién dedicada a la Astrologia. Un video de
15 minutos de duracidn nos introduce en la realidad de las cons
telaciones, su formacién arbitraris, su evolucidén a lo largo -

del tiempo y su constitucidn estelsar.

Hasta aqui incluiria el desarrollo de le primera parte
de la sesidén, con una duracion aproximada de una hora. Un des-
canso, utilizado como coloquio y debate de las cuestiones ex--

puestas, daria paso a la segunda parte.

Ltos alumnos han estudiade ya la formacidn, evolucidn y
muerte de las estrellas; las distancias a las que se encuertran
v kamagﬁiﬁd.‘ﬁs hora de aplicar agul estos COHGCimiemtms, uti-
lizando para ello la constelacidn de Drién..Una transparencia/
y fetografiaé en el epididscope nos ayudaran a encontrar estre
llas supergigantes azules, gigantes rojas, clmulos abiertos, -
sistemas dobles de estrellas,... sin olvidar la gran nebulosa
M 42 que, si Oridén es la catedral del firmamento, ésta consti-

tuye su capilla sixtina.

En nuestras latitudes, el cielo de invierno es el mas/
rico y variado. Transparencias que recogen los dibujod del fir
mamento, v el prdpim cuaderno de apuntes, serviran para apren-
der las constelaciones gque en la salida a la calle babré gue
identificar: (Osa Mavor, Usa Menbr, Cassiopea, Dragén, Cefeo, -

Tauro, Géminis, Auriga, Leo, Can Mayor, Orién, Pléyades, Andrg




meda, Pegasc, etc. Esta segunda parte terminaria con la expli-
cacién vy manejo del Planisferioc, elemento bésico e imprescindi

ble en cualquier observacidn nocturna.

Aclaraciones, dudas y otros comentarios nos llevan di-
rectamente a la calle, a pasar frio y a maravillarse de gue lo
aprendido es verdad, estd ahi y casi se puede tocar. Complica~-
do resulta, a veces, que todos los alumnos logren ver lo que -
realmente hay al otro lado de. los telescopios, y no lo que sus
imaginaciones, demasiado proclives a la fantasia, podrian colop
car. Los prismédticos son un buen, y a veces extraordinarioc, =--
sustituto de un telescopio; pero una vez acostumbrados a la os
cur idad, un par de ojos son herramienta suficiente para contem
plar, durante noches enteras, la increible variedad de objetos

relestes.

Sin méds comentarios, duracidén de la sesidn: 4 horas.

RESULTADOS

Después de los Seminarios realizados en estos tres afios
(83,84,85), con la experiencia que ello aporta y con las criti
g cas recibidas, iniciamos la redaccidn de este apartacdo hacian-

do las siguientes consideraciones:

1. A los slumnos siempre les parece corto. A nosobtros no tanto.

2. Ha sido una buena experiencia de trabajo en equipo,
entre los tres profesores, con compafieros de otras especialida

ges y con los alumnos.

3. En opinidén de los alumnos, hewos logradoc romper la
estructura de asignatura y la dinamica de unas clases a las que

ellos estan acostumbrados.




4. Nos hemos convencido, definitivamente, del enorme -
potencial didédctico que tiemen los medios audiovisuales que he

mos utilizado.

5. Nosotros hemos visto claramente la profunda unidad/
de los distintos saberes y materias. Tenemos dudas sobre s5i +w

los alumnoe 1o han captado con la misma intensidad.

€. A pesar del poco tiempo {en comparacion con un cur-
s0 gradémico) gue durszs ests experiencia, creemos que se ha con
seguldo una verdadera convivencia entre un grudpo de personas -~

{alumnes y profesores), con merienda final incluida.

7. Creemos que se ha despertado un verdadero interés -

H

por conocer y amar la vida; por conocer y respetar las idess

de los demas; por conocer y respetar =1 planeta gue habitamos,.

Dtro tipo de tensideraciones menas puntuales y concre-
tas nos harian decir que, personalmente, hemos aprendido mucho
al intentar comunicar 1o paco gue sabemos; y que nNo se nos gqui
tan lss ganas de repetirlo. E1 primer afio laexperiencia termi-~
né con un viaje~-visita al Observatorio Astrondmico "Calar Alto"
en Alweria, y el principio de un suefio imposible: construir un
Observatorio en el Centro. Gracias & muchas ayudas, gue no es/
el momento de enumerar, ya estéd terminado. Pensamos que con €1
se va a consolidar una disciplina gue desde nuestro punto de -
vista ofrece maltiples posibilidades: desde su introdurcidén cp
mo FATP en el Bachillerato, hasta la mera contemplacidn y dis-

frute del cielo, sin otros objetivos académicos o pedsagdlgicos.

1

Referencia especial nos wmerecen los alumnos. Cuando -~
planteamos la experidencia en los grupos de COU del centro, re-

celdbamos un poco del exito de la empresa con los alumnos de -




"letras". Nos parecia que no conocer un poco mas Jlos fundamen-
tos de Matemédticas, Fisica, Quimica o Biologia, podria influir
negativamente en la comprensidn de algunos contenidos. Pero --
obligados por la profunda conviccidén de convertir la Astrono--
mia en algo interdisciplinar, intentando abarcar la Ciencia en
su conjunto, edmitimos a todo el mundo gue se apuntd. Estéd cla
ro que, como preveiamos, estos alumnos no ban entendido el prg
ceso de fusidn nuclear que se da en el intericr de las estre--
llas, y que permite obtener Helio a partir de Hidrdgeno, o Car
bono a partir de Helio, o ... Pero los alumnos de "Ciencias"” -
tampoco. Estd claro gue, como preveiamos, estos alumnos se han
perdido en el uso de las distancias -nunca mejor dicho- as--
tronémicas. Pero aqui nos perdiamos todes. En general, no he--
mos constatado grandes diferencias, debidas a la distints for-

macion de los alumnos.

Por lo demés, dia a dia han manifestado su interés y -
entusiasmo por aprender. Es un placer, pocas veces permitido -
por el sistema, observar como los alumnos entran con ganas en

el sula, v se van con pena.

Algo que no hemos sabido desarrollar aceptablemente en

cada sesidn han sido los coloquios. En opinidn de los alumnas,

1

la propia indole de los temas, el impacto de las peliculas y

la consviencia de su ignorancia en aspectos tan vitales como

el origen del Hombre, de la Tierra y del Universo, les han de

jado tan "epatados” que en muchos momentos no han sabido qué
decir., Cada afio ponemos especial cuidsdo en controlar este as-

pecto de las sesiones, y se van mejorando (los cologuios).

e L

Para terminar, vy sin que parezca autobombo o ganas de
presumir, nos apetece incluir en esta memoria, como homenaje a
todos ellos, las impresiones de un alumno después de la expe--

riencia. Tienen forma de cuento pero para él han sido realidad.




EL PAIS QUE SE RETORCIO LOS 0JOS

{cuento)

Erase una vez un hermoso y pequefic pais en el gue los/
habitantes tenian unos ojos fijos, capaces de mirar s6lo hacis
abajo. Y eran casi felices: es una auténtica alegria pararse a
mirar un fallc de hierbaj; es un prodigio el color de las flo--

res; es un milagro la vida de un nifio.

"Permitame mi suerte seguir disfrutando de este pla
neta; necesito para ello un par de siglos, que sin/
duda los dioses han de concederme”.

Pero hete aqui gue un dia en aquel peqguefio pais, tres/
inquietos persconajes se empefaron en dar la vuelta a sus ojos/
y -jrara cosal!- se guedaron mirando hacia arriba. Y no acabo
ahi su osadia, no. jPusiéronse a predicar!. En su loco empefio/
de retorcerle los ojos a todo el que queria escucharles, fue-~
ron sembrando la gran revolucidn: su primera tactica fue pasar
un nefasto papel lleno de extraflas preguntas, gue hizo ver al

personal su propias ignorancia.

Los que tuvimos la suerte de ir tras sus votes, come--
mos ahora mas perdices porque somos mas felices: hemos aprendi
do a mirar wés lejos, 2 ver mundos en la oscuridad, a2 sentir--
nos diminutos gigantes a la blsqueda de esa sensacion de inmen

sidad que se huele por ahi arriba.

"Ahora necesito méds siglos de vida, jtendran a bien
mis amades dioses otorgarme este don?".

Los tres rebeldes son ahora héroes nacionales y sus ha
zafias va siempre celebradas por aquellos 8 los gue han hecho -
tanto bien. Subidos al cielo, fueron convertidos en la "Conste
lacidn de los Amigos", visible todo el afio, pero sdlo con el te

lescopio del corazdn.

Fin del cuento y principic de una larga histeria.

~,



MATERIAL

A. TRANSPARENCIAS

Las hojas que forman el anexo n? 1 son fotocopias (1)
de las transparencias empleadas a lo largo y ancho de las se-
siones. La técnica del retroproyector permite superponer va--
rias transparencias a la vez, posibilitando previamente expli
caciones individuales: mostrando primerc la pégina B.a. y co-
locando encima la pagina 8.b, se obtiene el conjunto de la pa
gina 8.c. Esta misma situascidn se repite en las péginas: 13,
14, 15, 16, 17.

B. FOTOS

Fs practicamente imposible detallar la ingente canti-
dad de ellas acue provectdabamos en el epidisdscopo. Baste sefia-
lar que disponiamos de las impresionantes fotos que aparecen/

en los libros:

CARL SAGAN : "Cosmos¥. Planeta. Barcelona 1.982
JAMES MUUIERDEN : "Nuestro Universo"”™, Fontalba. B. 1980

DONALD H. MENZEL : "Guia de campo de la estrellas y los planstasg".
Omega. Barcelona 1.979% :

DAVID BAKER : "Guia de Astronomia". Omega., B. 1.980

LOUIS GASCA : "Woyage dans les. étoiles”. Casterman. Paris 1,980

PIERO TEMPESTI : "E1 Universos gnciclopedia de Astronomia”. Sarpe.
M. 1.98B2Z

C. DIAPOSITIVAS
Por la misma razdn que en el apartado de transparen-s+

(1). Enviamos fcoctocopias porgue sdlo disponsmos de las originales, al no
tener en el centro la méguina gque reproduce acetatos.




cias, nos tenemos que limitar a informar del material emplear

do:

- Serie de 10 diapositivas de Jipiter y sus satélites tomadas

por las sondas americanas Voyager 1 y 2.

- Serie de”" 10 diapositivas de Jipiter y Saturno tomadas por -

la nave Pionner 11.
- Serie de 40 diapositivas del conjunto del sistems solar.

- Serie de .80 diapositivas de Galaxias, Nebulosas, Clmulos es

telares, etc.

D, VIDEQD

Disponiamos del programa "Cosmos", pasado por la pri-
mera cadena de Televisidn Espaficla a las 9.30 de la noche de/
los jueves, durante los meses de julio, agosto y septiembre =
de 1.982. Con los 13 programas de la serie (13 horas) hicimos
un montaje por sesiones gue ocupa actualmente 5 horas. es pa-
ra ver y no comentar, y al igual que con las transparencias y
diapositivas, solo disponemcs del original. No obstante, el -
libro de Carl Sagan {(autor del progrema) resefiado en el apar-

tado de fotos, es una buena guia de las peliculas.

E. MATERIAL ESCRITD

Fundamentalmente, el cuaderno que acompafia a esta me-
moria. Distribuido entre los alumnos por el médico precio de
300 pts. pretende ser el recuerdo, escritoc para ellos, de to-
da la actividad desarrollada. Les servird en otros momentos -
para seguir aprendiendo y recordar algunas cuestiones més téc

nicas y cientificas. Mas gue un libro, hemos pretendido hacer




uns "Guia de Astroanomia para no iniciados".

Este cuaderno fue elsborade corregido y ampliado a lao
largo de los tres afios que llevamos haciendoc la actividad. Es
te afio, la gran moda de lsa Astronomia -y nos atrevemos a de
cir del hombre de la calle- es el Cometa Halley., Por agui em
pezamos las asctividades en esste curso 85-86. En el Anexo 11 -
incluimos el material escritoc gue repartimos entre los alum--
nos y una breve descripcién de los materiales que empleamos -
para el desarrollo de la charla que, monogréficamente, dedica
mos 8 lo gue calificamos sin temor como el ascontecimiento as-
trondémico mas espectacular de nuestra.existencie: el Cometa -
Halley. {Téngase en cuenta que no lo volveremos a ver, si 50

brevivimos, hasta el afio 2.062).
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EL COMETA HALLEY
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ORIGEN DE LOS COMETAS

Los cometas son sin duda los cuerpos més espectaculs-
res del Sistema Solar. Ligados siempre a interpreteciones mé-
givas, el Hombre ha considerado a los cometas responsables,en
general, de los grandes desastres de ls Humanidad debido, so-
bre todo a sus visitas no anunciadas. Como muestra sirva el -
botén de la conquista de Méjico por Hernédn Cortés. El empera-
dor Moctezuma decapitda sﬁs astrélcgos porque no la habian -~
previsto y no supieron interpretar la aparicidn de un cometa/
gn 1.519. El1 emperador pronosticd grandes desgracias para su
pueblo. La aparicidn de Herndn Cortés se interpretd como un -
castigo de los cielos y, la actitud sumisa de los mejicanos -

feci1lito la conguista espafiola.

Mas recientemente, los astrdlogos acusaron al Cometa/
Halley, en su paso de 1.910, de haber provocado la Primera -~
Guerra Mundial (%.1!). Todavia hoy, coan eluconocimiento gque va
se tiene de los cometas, hay guien justifica el terremoto de/
Méjico en septiembre, o la erupciodn del volcan Nevado del Ruiz

con el paso del Halley en 1.9B6.

Nube de Oort. E1 origen de los cometas no esté perfectamente/

establecido {lo que no significa que se deban admitir interpre
taciones de caracter esotérico), La hipétésis més acertada es
-aungue sin confirmar- la de Oort, que supone la existencia -
de una nube de materia residusl de la formacion del Sistema -~
Solar. Esta nube contendria 100.000 willones de cometas y es~
taria situada a 100.000 u. a. del Sol.(Algunos suponen una --
distancie de 10.000 u. a., en cualquier casso, seria invisible
desde la Tierra aun con los mejores telescopios, ya que setrg

ta de objetos oscuros a los que no llegs la luz del Sol).

Interacciones gravitatorias de nuestro Sistema Solar/




can estrelles cerranas hacen que los cometas, de vez en cusan-
do, se& precipiten hacis el S0l describiendo, de acuerdo con -
la 12 ley de Kepler, Orbitas eliptices de periodo muy largo =
{millones de afios). A su pasoc a través de los planetas, zalgu-
nos son capturados por éstos, alterando sus Grbitas y copvir-
tiéndose en cometas de periodo rorto (2-20 afios) o medio (20-
200 afos). De las 1000 apariciones contabilizadas en 625 comg

tas, 100 de éstos han sido capturados.

Mass de los cometas. la masa v el tamafio de los cometas puede

calcularse observando las trayectorias y su Telacion con los/
planetas. Teniendo en cuenta que & su paso por las proximida-
des del S0l (donde estén los planetas) no desvian ninguna 6r- h
bita y en cambioc si son desviados, se admite que la grén mayo
ris tienen una masa un milldén de veces menor gue ls de la Tig
rra, con un didmetro entre 3 y 13 kms, Lo que no impide gue -
Haya cometss con otras rsracteristicas. En tode taso, hasta -

1o observado hoy, son minoria estos dltimos.

DESCRIPCION DEL COMETA HALLEY

Seqgin Whipple, alejado del Sol es uns bola "sucia" de

materiales congelados: agua, metano, amoniacto,... No se trata

“de un cuerpo s6lido de cohesidn comparable a la de la Tierra/

u otrous planetas similares,.

Nicleog.~ FEstaria formado por materiales s6lidos en forma de
particulas y granos de distintos tamafios, teniendo el conjun-
to un diédmetro de unos 5 kms. Rodeando este nicleo habria ---
otros blogues mas grandes de gases, ligquidos y malterias mine--
ral s6lida a las muy bajas temperaturas de los espacios inter
estelares; todo ello viajando conjuntamente y deisndo entre -
si espacios vacios. El conjunto tendria un didmetro de 10 kms.

y rotaria en unas 10 horas.




Esta extrafis formacidn -con huecos- es la que expli-
ca gue los cometas sean los Unicos cuerpos del Sistema Solar/
cuya Lrayvectoria resl no coincide con la tedrics. Dadas las -
dimensiones, aun expuesto a la luz solar apenas es visible cpo

mo un diminuto punto luminoso.

Cabellera.- Cuando un cometa se.aproxima a menos de 200 mwmillo
nes de kms. del 5o0l, se calienta, el hielo se sublima parcial
mente v se va liberando pclvo, gas e iones gque forman una e5-
fera alrededor -del nicleo de luminosidad creciente: es la ca-
bellera, en cuyo interior se distingue el ndcleo. La densidad
de la cabellera es tan bajs que las estrellas observsdas a su

través apenss cambian de brillo.

Lola.- Después de la csbellera, y por efecto de la radiacian/
y el viente solar (materia expulsada del Scl) se forma la co-
la, més larga cuanto méas prdéximo al Sol esté el caometa. Este/

fendmeno es el mas rcaracteristico de los cometas.

En realidad, se forman dos colas: una con el gas {szu
lada) y otra con el polvo {amarillenta). Cuando el cometa se/
mueve transversalmente al Sol, estaé ctolas pueden separarse -
de forma visible, siendo la de gas o idnica rasi recta; y la
de polvo, dorada, ligeramente curva. Esta Gltima es la més --
apreciable por el ojo humano, de suerte gque puede decirse gue
un cometa es tanto més vistoso cuante més sucio. “a misma ra-
diacion y viento solar que generan las colas, las orientan --
{sobre todo la de gas) en la direccién y sentido del vector -
Sol-Cometa, de tal forma que cuando el cometa se acerca al --
Sol, la cabeza {nGcleo y cabellera) precede'a la cola, y cuan

do se aleja, la cola va delante de la cabeza.

En 21 Gltimo paso del Comets Halley la cabellera tuvo

un diametro de 200.000 kms. y la cola una longitud de 40 mi-




liones de kms. En el periodo de méaxime actividad la cola cre-
ce a razon de un millon de kms. al dia; aungue dada la baja -

la baja densidad de la cabellera y la cola, las dimensiones -
que se aprecian varian con los aparatos y la técnica que de--
tecta los materiales. Se espera gue la cola tenga en esta vi-

sita una longitud de 100-150 millones de kms,

IMPORTANCIA DEL COMETA HALLEY

E£s considerado el cometa mas importante de nuestra vi
da. Entre lecs de periodo medianc, egc el mas espectacular, sl/
més vivo. Su importancia rsadica fundamentalmente en la posi--
cién privilegiasda que ocups su O6rbita entre los planetas: pa-
se 8 mas de 100 millones de kms, de JGpiter y Saturno, los --
dos grandes perturbadores del Sistema Solar; y esta distancia
es suficiente para gue A0 sufra alteraciones en su trayecto--
ria, lo que significa una orbita muy estable que permite cono
cer con antelecidn su llegads y preparar un estudio minucioso

tosa que no resulta tan fédcil con otros cometas.

Respecto de la infoarmacidn que puede proporcionsr su/
estudio, hay que tener en cﬁ@ﬂta io siguiénte: aveptando la -
hipdtesis de un origen comin para el Sistema Solar y los Come
tas, éstos no han sufrido alteraciones importantes, como los/
planetas, en su cmnsﬁituciéﬁ ya gue su peqguefia masa provoca -
ausencia de calor por autogravitacidon y estdn demasiado lejos
del Sol. Significa entonces que mantienen su materia en el es
tasdo inicial gue origind el Sistema Solar. Conocerlos bien --
aporteria pruebas definitivas sobre el origen del Sistema So-
lar, e incluso informacién sobre los gyranos. estelares de la -

etapa presolar.

Frente al Halley y otros cometas de periodo mediano,/

los de periodo corto no son interesantes porque pierden mate-




ria muy rapidamente {(cada vez que pasan): son cometas merma--
dos y envejecidos gue no representan los albores del Sistema/
Solar. Ademéas, debide a2 la rantidad de pasos han perdido la -

materia volatilizable y carecen de cols.

Por Gltimo, con el estudio del Halley se puede confir
mar la hipbtesis de la existencia de materia orgénica fuera -
de la Tierra, lo que permitiris dar a la vida en nuestro glo-
bo . azul un origen planetario, o incluso estelar si, como man-
tienen algunos cientificos, los cometas son portadores de vi-

da por los corredores del Sistems Solar.

PROYECTOS CIENTIFICOS DE OBSERVACION

La llégada del Halley es une de los porcos aconteci---
mientos a nivel mundial que ha permitido aunar esfuerzos y =--
ela%arar'y coordinsr proyectos de investigacidn a escala pla~-
netaria. jPor fin las naciones todas con un interés comin dis

tinto de la guerrs!.

Desde la Tierra se van a enviar 5 naves, Con misiones
distintas, que van a obs=srvar el Halley wanteniendo contacta/
y tenales de informacidn. Se trats de un esfuerzo cientificb/
conjunto de japoneses, rusos y europeons. {(Los americanos se -
retiraron del proyecto con los recortes presupuestarios de la
Administraciodon Carter; aungue van a colaborar en el viaje eu-

ropeo).

Naves japonesas. Son las més ligeras y se lanzaron en enero vy

agosto de 1.985. Llegardn a su destino el 7 vy el 8 de marzo -
de 1.986, sproximandose a 100.000 kms. del ndcleo. Digamos --

que hsrén una toma general del cometa.

Naves rTusas (Z). Van al Halley pasando por Vénus donde llega




ran en junio de 1.985, después de navegar durante 6 meses., Al
ranzardn el Halley el 6 y el 9 de marzo de 1.986, acercandose
a 10.000 kms. del nGcleo. Evidentemente se introduciran en la

cabellera. Son las més pesades: 2.000kgrs.

Nave europea. Llamada Giotto en memoria del primer pintor que

plasmd el Halley en un lienzo, pesa 750 kgrs. y cumple la mi-
sidn mas arriesgada: scercarse a 500 kms. del nlcleo. Ha sali
do el 12 de julio de 1.985 y llegard el 13 de marzo de 1.986.
la trayectoria final se decidiréd con la informacién que pro--
porcionen rusos y japoneses ques llegan antes. Tomsra fotogra-

fias con detalles de 10 mis.

(Como anécdota sobre lo arriesgado de la misidn euro-
pea, téngase en cuenta que el cometa se mueve en esas fechas/
a 110.000kms./h., y 1la nave a 145.000 en sentido contrario. tl
cruce se produce, pues,. a 255.000 Kms/h. y toda la informa---
¢cidn que proporcione la nave Giotto se obtendrd en menos de 2
horas: lo gue tarda en cruzar la cabellera y llegar al ndcleo
Hay que pensar, ademéds, gque un grano de polvo - de los que --
hay en la cabellera- lanzado a 70 Kms/h. perfora una placa de

aceroc de 3 cms. de espesor).

FICHA TECNICA DEL COMETA HALLEY

lLos detos guecse presentan a continugcidn son un resu
men de los parédmetros mas importantes que determinan el movi-

miento del Caometa Halley.

£l plano gue contiene la Orbita del cometa estd incli
nado 182 respecto del plano de ia ecliptica, v el comets reco
rre la érbita en sentido retrogrado, es decir, en sentido con
trario a como se trasladan la Tierra y el resto de los plaae%
tas. También podriamos decir que el adngulo es de 16292, y el -

movimiento retrogrado seria entonces una consecuencia.

*w,



Periodo.- A pesar de la estabilidad de la d6rbita gue comentd
bamos antes, existen ¢iertas fluctusciongs y cambios gue se -
traducen en pequefies variaciones en el periodo de cada paso./
El periodo més carto se dioc en el paso anterior (1.835-1.910)
y fue de 74,4 afios; y el mas largo de 79,3 afios entre el 451/

y 81 530. Se acepta un periodo medic de 76,1 afios.

Distancia.- Por las mismas razones apuntadas en la descripcion

del periodo, las distancias més significativas de la drbita -
no son constantes & lo largo de los pasos. Asi, la distancia/
en el perihelio, por término medio vale 0,6 u.a. o lo gque es
1o mismo, 90 millones de kms., pero en el paso de 1.986 esta/
distancia sera de B8 millones de kms. El afelio esté a una --
distancia media de 35,3 u.a. = 5.300 millones de kms., entre/

lss Orbitas de Neptuno y Plutdn.

Velocidad.~- La segunda ley de Kaﬁl@r establece el valor de ls
velocidad del comets s través de su o6rbita. Estos valores son
de 54,3 kms/seg.= 200.000 kms/h en el perihelio; y de 0,9 --
kms/seqg. = 3.240 kms/h. en el afelio.

Yisita de 1.986.- Se exponen & continuacidn algunos datos in

teresantes relativos a la visita de 1.986. Asi, por ejemplo,/
e] cometa cruza la Orbita de la Tierra antes del periehslioc -
el 11 de noviembre de 1.9B5; y después del perihelio el 11 de
marze de 1.984., Esta fecha sera el momenta mis favorable pars

el encuentro con las naves.

La mdxima aproximacién a la Tierra al acercarse al -~
Spl se produce el 27 de noviembre de 1.985 a una_distancia de
0,62 u.a. = 93 millones de «ms. Después del perihelic la mayor
aproximacién se produce el 11 de abril de 1.986 y la distan--

cis serd de 0,42 u.a. = 63 millones de kms.

No hay que olvidar gque el perihelio se produce el 9 -
de febrero de 1.986 & 88 millones de kwms., = 0,5B7 u.s.




OBSERVACION DEL COMETA HALLEY

Mientras que en la orbita y en las posiciones del co-
meta en ella hay una precisidon suficiente, no ocurre lo mismo
con la magnitud (brillo) del cometa; depende de la respuesta/

de desarrollo del cometa, o sea, de su comportamiento fisico-

~quimico y, dado el desconocimiento actual, puede haber sorpre

sas. Los més optimistas hablan de magnitud 2 en el wmejor mo--

mento, Cédlculos mas prudentes aconsejan uns magnitud de 3,9.

Sea cual sea la wmagnitud del cometa, estéd claro qgue -
en esta visita no va a ser un objeto muy brillante. Para ob--

servarlo hay que tener en cuenta los siguientes factores:

* Proximidad del rcometa al Sol.

*¥ Ppgicion del sistema Sol-Tierra-Cometa.

*¥ Fases. de la Luna.

* Ppsicidn geografica del lugar de observacion,

¥ Entornoc del lugar de observacidn,

Laé tres primeros factores afectan por igual a todo -
el planeta. El 4% permite elegir lugares en la Tierrs para la
mejor observacidén. El factor 52, elegido el lugar de observa-
cidn en la Tierra, selecciona las condiciones de.observaciém:

poca luz, horizonte abierto, cieloc despejado, etc.

Aungue ha sido visto en octubre de 1.982 con un teles
vropio de 5,1 mts., pars telescopios de aficionados el factor/
l establece un periodo entre octubre del 85 y junio del 86 de

mejor visibilidad.

El factor 2 va a impedir ver el cometa en el mes de -

febrero, ruando esté detréds del Sol.

Lta Luna llena (factor 3) impide ver el cometa; y de--




S,

pendiendo de si el astro es matutino o vespertino, el Cuarto/
Menguante o Creciente, respectivamente, también dificultaran/
1z visibilidad. El calendario de las fases lunares para esta/

gépoca es el siguszinte:

Luna Llena: 1.985: 28-10; 27-11; 27-12
1.986: 25-1 1 24-2 3 25-3 3 24-45 23-5; z21-6

Teniendo en cuenta el factor 4, en la época de maximo
desarrollo del cometa (que se alcanzs un mes después del peri
helio, en marzo), se verda en el Hemisferioc Norte, por la mafia
na, levantando 102 sobre el horizonte; mientras que s 302 de

Latitud Sur, levantarsa 80¢.

En 1o gue hace referencia al factor 5 vy dada la esca-
gsa luminosidad del cometa, hay que huir de la iluminacidn y -
polucidn atmosgféricas, osea, Ir a campo abierto, con grandes/
horizontes, permanecer 10-15 minutos en oscuridad sbsolita, ¥

rezar para gue no esté nublado.

Cslendario de observaciones.

Octubre de 1.985.- Telescopio de aficionado. Hay que conocer/

las coordenadas de posicidn del cometa porque no se ve g sim-
ple vista. Desde mediados de octubre 1a Luna en creciente es-

tropea la visian.

Noviembre de 1.985.- Visible con prismaticos cerca de las Plé

yades. Alcanza ya la 82 magnitud y la Luna dificultard la vi-

sién a principic y final de mes.

No seréd fécil apreciar la cola ya que ademés de estar
todavia poco desarrollada, el cometa pasa por la oposicidn el
18; como las colas de los.cametas se mueven en direccidn opues
ta al Sol, veremos la del Halley darnos la gegpalda radislmen-

te. A partir del 18 entraréd en la constelacidn de Aries.

- 10 -




Diciembre de 1.98B5.- No pensemos gque el Halley va a debilitar

se después de la 1% aproximascidn. Va aumentando la cola, se -
compensa el alejamiento momentdneo y algdn afortunado mortal/
serd el 12 en ver a simple vista el cometa (jojo!: oscuridad/
absoluta, nuncz en las ciudades. Serd visible a8l atardecer en
®iscis,pero la lLuna estropeara la vision desde mediados de --

mes, en el cuarto v la Luna llens.

Enero de 1.986.~ E1 cometa estd en Acuario y con prisméticos,

al atardecer, seran visibles detalles en la cabellera y la co
la. Hora y media después de la puesta del Sol se vera a 28% -
sobre el horizonte peste. Se acerca el cometa al Sol, va ba--
jando en el horizonte y aumenta el brillo a lo largo del mes.
A partir de la Luna Nueva, el 10, el cuarto creciente iré di-

ficultando la visibilidad.

febrerg de 1,986.- Estéd detréas del Sol y no se ve. En este --

mes pasa al otro lado del 5ol y se convierte en astro matuti-
no. Hacia el dia 20 podré adivinarse ls cola sl amanecer, es-
tando la cabeza todavia deslumbrada por =1 Scl. La cola a fin

de mes puede alcanzar 8-109.

Marzo de 1.986.- Sale antes que el Sol, pero en nuestra lati-

tud no levantara mucho sabre el horizonte, En los primeros --

dias estorbard la Luna en Menguante.

Es el mes mas favorable, no s6lo porgue el cometa se/
acerca otra vs=z, sino porque 1la cola alcanza su maximo desa--
rrollo. Entre el 10 y el 20, con la méxima altura sobre el ho
rizonte y Luna Nueva, es ls oportunidad de Verlo.y fotogra---
fiarlo por la mafana. Puede llegsr a la magnitud 3 y la cola/
a 302. Estard entre Sagitario y Escorpio. A final de mes la -

tuna llena y Mengquante impide otra vez ls visibilidad.

Abril de 1.986.~ El cometa se sigues acercando pero la luna im




pide verlo. En el momento de méxima aproximacion (el 11), no/

sera visible porgue estd cawmbiando otra vez & astro vespertino.

A partir del 15 se =slejs y se eleva en el horizonte./
me joran las condiciones de visibilidad y, aungue disminuye su

actividad, es ls mejor época de observacion,

El dia 24 hay ‘“una llena y eclipse par los del Hemis~-
ferio Sur. S$0lo se vera el cometa en el momento del eclipse./

;Gué foto, oiga, qué foto!

Mayo de 1.986.- Serdn de nuevo necesarios los prisméticos di-

rigidos al hrizonte sur y sur-este.

Junio de 1.986.- Despedida del cometa hasta el afio 2.062.

ILa fotografia debe hacerse directaments con la céamars

adosada: a un telescopie y provistas de gran angular. E1 Teles
copio s6lo sirve de soporte de la camara, ya que una fotogra-~
fia a través de €1 seria poco Gtil salvo para detelles de 1la/
cola o la csbellers {no cabe el cometa en el campo). Una emul
sion de 1.000 ASA y media hora de exposicidén seran suficienr~

tes para obtener una maravillosae foto.
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