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la simulacidn de las distintas politicas alternativas de
la oferta de profesionales, de las cudles se obtendran las ne
cesidades de empleo y por tanto serdn previsiones de emplso -
potencial para los afios 1.985 y 1.990 (horizonte del 4rabajol

@3 el objetivo fundamental de esta investigacidn.

Para llevar a cabo las mismas, Sera necesaria la realiza
cidn de un modelo que reflsje lo més fielmenie posible la reg
lidad del sistema que se pretende estudiar. Sobre esta modeli
zacidn de la realidad serd sobre la gue se realizen las dife-~
rentes hipdtesis de evolucidn del mismo que dardn los entor -
nos entre los que deberdi situarse la cresacidn de nuevos puss—

tos de trabaje sn los proximos 5 y 10 afios.

Bl modelo que se plantea reuns las siguisntes ceracterig

ticass

a) Recoge la evolucidn de la poblacidn estudiantil en -
los diferentes niveles y grados de enseiflanza. Se par-
te de la poblacidn de 6 afios que es la que otligato -
riamente debe empezar la Ensefianza (eneral Bésica, =
gque es un flujo demcgrifico perfectamente cuantifica-
ble desds el momento pue se astablecen unas tasas de
promocidn de unos cursos a otros, asi como las tasas
de abandono, repeticidn y eleccidn de los diferentes

niveles de ensefianza.



b)

Con el modslo se pueden realizar distintas simulacio—
nes con el simple hecho de aléarar cualguiera de los

pardmetros del mismo. Por ello nos servird para.cuan=
tificar la influencia que dentro de unos afios tendra
el gque ahora se tomen dsterminadas mediéas o politica

sducativa,

Por otra parte, sl modelo estd concebido de forma tal
que la estructura del sistema educativo se pueda modi
ficar con el pasc del tiempo y es adaptable a cual ~
quier estructura, de manera que sirve como instrumen-
40 de andlisis para definir un nuewo sistema educati-

VO.

El resultado de las distintas simulaciones nos dard -
las sglidas ds nuevos profesicnales y por tanto los -

emplecos necesarios para absorber estia salida.

Y finalmente, si se comparan estas salidas de profs -
gionales con la de pafses pertenecientes a la C,E.E.
(hacia la cual Espafia tiende), se tendrd unes idea - -
aproximada de cuales serdn las politicas educativas -
més adecuadas de cara a una futura planificacidn del

gistems educative.

II
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LA TECRIA DEL CAPITAL HUMARNO

En 1z ddcada ds los 60 se produce un cambio en el enfoque
del estudio ds la economia de la educacidn. Esta deja de ser
considerada come un bien de consumo gque depende de la renta,
coataes ¥ gustos de los individuos para ser considerada comp -
un bien gue no busca una satisfaccidn inmediata sino una ren-
tabllidad futura. En este sentido cabe analizar a la educa -

¢idn como una inversidn y no como un consumo,

Este enfoque no es mas qus unz aplicacidn de la llamada -
*Moorfa del Capital Humano® qus desarrollada bdsicaments poT
Schultz, Beker y Mincer, consiste en la aplicacidn de la teo-

rfa del capital a ciertag actividades econdmicas.,

La principal comsecuencia ds esta teoria en el campo de -
la educacidn es que las diferenciazs existentes en los sueldos
¥ salarios percibidos en las sociedadses indusiriales dependen
fundamentalmente del consumo de educacidn exira, reduciendo -
el papel gue Jjusgan los factores preescolares, familiares, -
ste. sobre los sueldos y salarios a percibir z lo largo ds la

vida,

La teoria del capital humano se caractsriza en principio
por su individualismo metodoldgico. La formacidn de capital =

humano 1a llevan a cabo los individuos para la consecucidn de



sus propios interssss,

Estas ideas que reflejaban en cierta medida la realidad -
astadounidense en donde habis sido formulada no era aplicable
a muchos paises donde la responsabilidad de la sducacidén re -
cae sobre los gobiernos como &3 el caso de Europa o de gran -

parte de paises en vias de desarrollo.

Si bien 2 nivel tedrico la "teoria del capital humano" su
ministra en criterio de inversidn socialt lassignacidn de nug
vos recurses debe ser tal que se iguzalen para todos los cieles
de ensefianza y afios de sscolaridad los tipos de rendimiento -
marginales sociales, la dificultad en el célculo de los compo
nentes no monetarios y externalidadses la hacen poco operaiiva
no ofreciendo resultados dtiles para la toma de decisidn de -
los gobisrnos, por lo que, en alguna medida se pusda conside-

rar que esta teoriaz se encuentra en crisis.

EL ENFOGUE MARXISTA

Para el marxismo la educacidn estd intimamente ligada 2z -
la estructura productiva ds la sociedad modificandose seglin -

los requerimientos del modo de produccién dominanis.

En las sociedad feudales, caracterizadas por la no separa

cién entre la propiedad de los medios de produccion y el tra-
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bajo, la familia era la unidad de produccidn y en su seno seo

realizaba la transmisidn del "saber hacer®.

BEn la transicidn del modo de produccidn fsudal al mode ca
pitalista, se incorpora a laz maquinas el "saber hacer™ de =
los artesancs lo gque unido a la presencia de obreros no cali~
ficados {en su mayor parte campesinos liberados) que no preci
san formacidn profesional y que venden su fusrza de trabajo =
por un precic no recargado con un proceso de ensefianza profe-—
sional como los artesanos, serd la causa de la desaparicidn -
de gran parte de los oficios artesanos. El1 distancionamiente
téenico entre ol modo de produccidén capitalista y los modos -
de produccidén anteriores y la mayor comple jidad que va adgui-
riendo el sistema productivo, hace necesaria ls formacidn pro
fasional de los agentes de preduccidn. La formacidn de fuerza
de trabajo se convierte asi en una sxigencia de la propia es -
tructura productiva y el aparato educativo cumple una tarsa -
fundamental en ests proceso de produccidén de capital fuerza =
de trabajo, de capital variable. Pero dicha produccidn es uﬁ
proceso mucho mas amplio gque la actividad sducativa, practica
ﬁente ss la actividad productiva fundamental de la sociedad =-
actual: la produccidn del hombre misme como valor destinado a

Zenerar mayor valor.

A un sistenma educativo en las formacionses sociales donde

el modo de produccién feudal era el dominante, caracterizado



por un contenido religioso que justifica las relzciones eg =

" fructurales ds sefiorisc y servidumbre sigue en las formaciocnes

scciales capitalistas un sistema sducative, laico y estatal,
que proclamen la liberiad e igualdad entre los hombres, liber
tad e iguzldad necesarias a las relaciones de préduccidn de =

la nueva sstructura.

El sistema educativo persigue en esta etapa por un lado =
la cobertura de las necesidades de formacidn profesional dagi
vados de los requerimientos técnico—economicos y organizati -
vog del sistema prodﬁctivo ¥y una seris de objetivos no expli-
citos (econdmicos, ideologicos y politicos) cuya caracteristi
¢z comin es su contribucicn al mantenimientc del sistema pro-

ducti VO«

PLANTFICACION EDUCATIVA Y ESTUDICS DE ADECUACION

La demanda ds educacidn ha experimentado un vertiginoso -
crecimientos en las dltimas décadas como consecuencia de una =
'ssrie de factores acumulativos, tales como la expansidn demo~
grifica, la democratizacidn en el aceeso a diversos niveles =
de ensefianza, la prolongacién de la escolaridad obligatoria,
lz necesidad de una sducacidn permante como consecuencia del

ripido desarrollo cientifico, tecnolégico, @tce..

En una situscién como esta en la que la realidad se trans
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forma: continuaments y que cada verz exige mayores recursos pa
ra satisfacer las nuevas demendas sducatives, las administram
ciones plblicas se han visto obligadas a establecer prsvisio-
nes sobre la evolucién fuiura de las principales variables re
laciongdas con la educacidn con objeto de fijar las lineas ha
cia las que debe orientarse su politicm, es decir, a establa-
cer una planificacidn educativa. Esta planificacidn suele rea
lizarse integrada en el proceso de planificacidén econdmica =
por dos ragones fundamenialmentses por un lado 8l sistema sdu=
cativo es un importante consumidor de fondos publicos (al me=
nos en Burops y en los paises en vias de desarpllo) y por otro

e5 8l generador de la fuerza de trabajo cualificada gque rg =

guiere el sistema productive.

La planificacidén comporta varios procesos que es conveg -

nients distinguir. Segin C. Estrada (1) estas son:

1, Fijacidn de cbjetivos ¥ anslisis de estrategias

alternativas.

2. Bstudios técnicos realizados por especialistas
para cuantificar las necesidades, clasificar -
los problemas y evaluar el costs y la eficacia

de lags diversas soluclones posibles,

3, Seleccidén de estrategias, programas y proyectos

(1) Cesar Bstrada "Planificacidn y Financiacidn de la educacién" =

I.C.E. n? 537, Hinisterio de Comercio y Turismo.



concretos y la adjudicacidn de recurscs. Es la

fase de decisidn, claramente politica.

La planificacidn educativa puede abordarse desde diversas
dpticas y a muy diferentes niveles, cabiendo la posibilidad ~
de fijacidn de una multiplicidad de objetives tanto cuantita-
tivos como cualitativos, asi como la utilizacidn de multiples

técnicas de andlisis y previsidn,

A 1la hora de determinar los objetivos de la planificacidn
educativa o 1o que es lo mismo, de selaccicnmar aquellos tipos
de ensefianza considerada ccmo mas eficiente y rentable exig -
ten dos grandes opciones metodologicass el andlisis coste be-

neficio y los sestudios sobre adecuacidn.

El método coste beneficic pretende obtener la relacidén -
mas ventajosa posible entre las inversiones y los beneficios
que la sociedad puede esperar de ellas, El método consiste en
elegir aquellas inversiones gque ofrezcan una mayor tasa de =
rendimiento social. Esta tasa para un proyecto dsterminado es
la que iguala los beneficios aciualizados precisamente a esa

tasa con los costes actualizados tambien a esa tasa. El prin-

"cipal problema con que se sncuentra este método es el valorar

los beneficios intangibles que tengan estos como destino el -

propic individuo o la Sociedad.
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Con los estudios de adecuacidén se trata de lograr la mas
sficaz utilizacidn de unos recursos as;asos, a las necesida -
des de la sociedad. Sin embargo, esitc se puede rsalizar desde
diferentes perspectivas. (1) Herbert S. Parnes, uno de los =
mas conocides teorizadores de este tipo de estudios deseribe

dos métodos para aberdarlo el primerc dencminado “método

de las necesidades en mano de obra" parie & insiste en las de

mandas del contexto productivo, el segundo llamado "mdtodo -
cultural® completa al primerc y tiene tambien en cuenta las =
aspiTaciones de los que accedan a la educacidn y van a ser los
futurcs demandadores ds emplso. E1l mismo autor identificado -
con el primero de los métodos, argumenta de esta manera la ng
cesidad de este tipo de egiudiocs... "de nada sirvse construir

aceriaso modernas fabricas de productos quimicos si no se dig
pone de cuadros administratives © cient{ficos, de ingenieros

de téenicos de personal de oficinas y ds obreros cualificadoes
¥ capaces de hacerlos‘funcionar. Bien entendido, tambien es =
verdad a la inversas la formacion de un personal cualificado

sera tambien esteril si no se puede poner a su disposicion el

material correspondients a sus cualificaciones®,

(1) Bn los

U3 parsiga el dar un empleo a cada uno o conseguir que -
la capacidad de produccidn necesaria sea puesta a la disposiw-
cién de la economia, es necesaric que el reparto de diplomas

por disciplinas corresponda en cierta medida, a las ofertas =

parrafos siguientes se sigue el articulo de Audoni Cajero "Em

pleo y EZducacidn, El consumo de sducacidn sn Vizeaya {1.970=75)" - -

BIE'EI

Abril 1.978 24, Deusto.

[ inoice ]
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de emplec en la sconomia, De lz misma manera, la formacidn de
M . £ o = s : . .

irabajadores cientificos y de ingenisros pusde ser inmutil si

no se programa, al mismo tismpo, formar técnicos, emplsados y

trabajadores manuales cualificados que les secunden®.

"Las consideraciones que preceden muestran que es nscesa-—
rio establecer planes de ensefianza que tengan en cuenta los -

cbjetivos de desarrollo econdmico y social® (2).

La necesidad seifialada por Herber S. FParnes no parece con=-
testable. 3in embargo, esstos sstudios pueden ser abordados =
dssde diferentes perspectivas. La adecuacidn, si se plantea ~
¢orreciamente, ¢ al menos justamenie, lo mismo puede lograrss
como implicitaments raconoce el mismo autor por ajustes en lia
formacidén o por correciones en la orientacidn de la economia.
Un nivel dado de produceidén y de productividad no impliecs ne-
cesariamente un solo reparto del empleo por grupos de profg -
siones o por nivel de cualificacidn en el seno ds un Rector.
ueda cierto margen de libertad a las smpresas para la organi
zacidn del trabajo en el interior de los talleres. Para conse-
guir una produccidn un cierto nimerode operaciones que =on nece
sarias, Fero existen varios modos de efectuar esas operacip -~

nes, en funcidn de la manc de obra disponible o gue se quisera

utilizar™ (3).

(2) Herbvert S. Parnes (1.962)

(3) Claude Vimont (1.970)
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"Una misma produccidn puede asegurarsas bien con una mano
de obra cualificada abundante, bien con una mano de obra me -
nos numercsa pero mejor encuadrada y de cualificacidn mas elg

vada® (4).

los estudios de adecuzcidn de la planificacidn educativa
a las previsiones de empleo comenzaron a Trealizarse bajo -

una Optica puramente cuantitativa ofrsciendo @ifras exactas -

que la realidad se ocupaba de desmentir.

Posteriormente con la experiencia de la falta de resulta—
dos de los métodos cuantitativos, los estudios se han ido li=-
mitando a sefialar tendencias y a sstudiar los aspectos cuali-
tativos de- la relacidn aducacidn empleo, es decir, a investi-
gar los contenidos gue tienen las diferentes titulaciones y -
las que debsria tener segin los reguerimientos de sus deman -

dantes,

(4) Clauds Vimont (1.970)
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Tal como se comprobaria a lo largo de la investigacidn, -
para esta ha sido necesario utilizar una doble metodologia =

consistente en:

a) Modelos Econométricos

b) Dindmica de Sistemas

Ademds de estas dos metodologias gque se aplicardn direc—
tamente a la investigacién, ha sido también necssario recu -
rrir a las técnicas de proyeqciones demogrificas indirectamen
te para conseguir saber la evolucidn de la poblacidn espafiola
en el periode de simulacidn slegido. Pars estss proyeccionss
demogréficas, se ha contado con el apoyo estadisiico e infor-
mative del Instituto Nacional de Estadistica (INE) y es por =
ello por lo que esta Metodologia no se incluye en el presente

trabajo.

Entrando ya en la metodologia propia de la investigacidn
68 necesaric desarrollar brevements alguncs de sus aspectos -
mas importantes y la justificacidn del empleo de esia metodo-

logia.

Los modelos sconcmétricos se utilizan en su nivel mas -

elemental de andlisis de regresidn y analisis univariante —= =

10



de series temporales como complementio o en la determinacidn -

temporal de la tasa de repeticidn, abandono, eleccibn...

Por dltimo la Dindmica de Sistemas servira como armazdn
para realizar todas las simulaciones que la investifacidn re-

quisra.

A continuacidn se desarrollan con mas detalle las metodo
logias aplicadas y aparecen en los znexos explicados los pro-

gramas de ordenador aplicados (T.S.P, y DYNAMO).

11



AN

N

MODELOS ECONCMETRICOS

Los modslos econométricos han demostrads ya, en multiples
paises y en los mAs variados campos de aplicacidn, su elevado

valor como instrumento de previsidn y analisis.

Un modelo economéirico estd formado por una o varias ecua
cionss matemdticas que establecen las relaciones existentes «
entre variables, cuyo comportamiento queremos explicar. De ea
ta forma un modelo economdtrico permite cuantificar las rela-
ciones causa—-efecto, tomando como datos, para esta cuantifica
¢idn, series numéricas lo mas amplias posiblés sobre la varia

ble en egtudio,

En general, la aplicacidén ds un modelo econométrico exige

8l paso por las siguientes fasess

A} Bspecificacidn del modelo

Determinacidn de la variable implicada, relacidén =
funcional que la liga, variable aleatoria complemen

taria,.

B) Estimacidn ds parimetros

Cuantificacidn del modelo con base en la informa -

¢idén estadistica disponible,

12
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C) Verificacidn

Contraste del modelo con la rsalidad.

D) Prewisién
Realizada aplicands el medslo para uppo 0 varios po=

sibles valores futuros de las variables que inter -

vienen como explicativas.

E) Simulacidn

Inflisis de las posibles repercusicnes en el sistew
ma de relaciones causa-efecto que sl modelo permita
establecer por cambios en variables o paremeiros -~

"rolfticos®,

los modelos economéiricos representan uns técnica de previ
sidn y por tanto seri necesario hacer algunos comenterios al

respecto.

Para que pueda hablarse de modelo econométrico, se exige -
que exista una fundamentacidn econdmica "a priori® de las re-

laciones propusstas,

En su representacién mgs simple, un modslo econométrico —-
puede parecerse a una regresidén miltiple, pero entrs varig =

bles de las que la ciencia scondmica establece la existencia

13
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de cierta relacidn.

Asf, por ejemplo, un modelo econométrico muy difundido es
la fumeidn de produccién de Cobb-Douglas, que en una de sus =—

varianies pueds representarse comos

b
R, = aFy K:

dondes
R = Renta Nacional
P = Poblacidn activa
K = Cagpital empleado en el proceso ds pro =

duccidn.

Se trata pues, de una relacidn potencisl entre el walor —
de la produccidn obtenida en un pafs y lg cantidad empleada =

de los Pactorss productives clasicos.

A partir de las series histdricss de Rt’ Pt b 4 Kt’ la8 téc
nicas econométricas permiten determinar los wvalores de las -
constantes a, b y o (estimacidn de pardmetros) e incluso estz
blecer medidas de la mayor o menor confianza o grado ds error
ds estos valores calculados (intervslos de confianza y con -
traste de hipStesis), A partir de este conocimiento, pueden -
realizarse predicciones de la renta nacional siempre que digw

pongamos de los valores futuros de poblacidn activa y capital.
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En caso de que sstos valores futuros de las variables ex=
plicativas no sean facilmente predecibles Mextra-modelo®, rue
den establscerse relaciones adicionales para explicar a su =

vez su propia ewolucidng por ejemplo:
Pt » f (T't, et’ Bt)

es decir, establecemos de forms simplificada qus la poblacidn
activa depends de la poblacién total (T), de la edad media de
jubilacidn (e) y de la renta nacional (R). Bn forma similar,

podriamos establecer para el capital una relacidn previa ds -

definicién tal comos

que quiere decir, que el stok de capital de un pais (Kf) pus~
de calcularse sumando el capital del perfiodo anterior, la inw
versidn bruta realizada en el {ltimo periodo (It) y restando

la amortizacidn o desgaste dal capital existente (At)'

Para explicar la inversidn y la amortizacidn podemos pro=

poner otras funcienes del tipos

I, = f(G_h, R, _ 1)
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A, = f(ze:t _ 1)

relaciones que establecen que la inversidn depende dsl volf -
men del gasto pdblico G, y de 1la renta alcanzada en el periow
do anterior (Rt _ l); la amortizacidn estard por otra parts,

directamente relacionada con la cantidad de capital existents,

Mediante este proceso de explicacidn en cadena, hemos as
tablecido un modelo de relaciones simultaneas, es decir, un =
modelo en el gue una misma variadble {en nuesiro caso Rt) - -
actua como variable a explicar en umas relaciones (la primera)
¥ como explicativs em otro (la segamda). Flle no implica sl -
que, con la técnica econométrica adecuada, una vez especifica
do el tipo de funcidn vilido para las funciones y algunas hi-
pétesis complementarias de tipe estadistico, se puedan efeg -
tuar predicciones de 1la variable endogenas desl medelo (Bt’ -
P

t
exogenas (Tt’ LI Gt) ¥ las endogenas desplazadas (R, _ 49 =

y Ips At) conocidos los valores futures de las variables

Ky . 1)e

La complejidad del modelo a utilizar en cada caso, depenw
de pues de la profundidad del anilisis que se efectus, For -
ejemplo, el modelo que a tftulo de ejemplo hemos propuesto de
bver{a ser completado en muy diferentes aspectos si se quiere

que sea U%til para guiar la politice econdmica de un pais.

16



Una vesz escecificado un modelo px:evgio, se contrazsta la va
lidez de cada ecuacidn aislada, perfecionandose en intentos =
sucesivos la significacidén de cada ecuacidn individual y, en
dltimo término, el modelo en su conjunto, Como criterios de =

validacidn se utilizarins

- Lg significacion de las estimaciones de los pam

rametros obtsenidos.,

= E1 contraste en las hipdtesis bdsicas admitidas

en el proceso estadistico ds estimacion.

= la bondad de las prediciones del modele.

1., Utilidad de los modelos egonoméiricos

El disponer de un modelo econométrico permite
cubrir wna serie de importantes objetivos como sons
anflisis estructural, previsidn, simulacién de poli
ticas econdmicas alternativas, establecimiento de =
optimos en los procesos de desarrollo y conexidn -
con modelos parciales de politics sconémica. Por su
pussto, esto no quiere deecir qus todo modelo scono—

métrico sea igualmente wvialido para alcanzar sstos

17



diferentes objetivos, ni tampoco que se realicen -

siempre esta amplia gama de aplicaciones. Veamos =

con mas detalle estas posibles aplicaciones.

1.1. Andlisis estructural

12.

Consiste en analizar mediante el mods
lo 8l periodo histdrico para el que se =
dispone de informacidn, lo gque permite =
cuantificar la interdependencia enire va-
riables y detectar la posible incongruens—
cia de los objatiﬁos propuestos {pleno em

pleo, orecimiento ds renta)es.

1o que nos permite es plantear posi -
bles medidas de politica scondmica o ex -
tra econdmica y ver gz traiés del modelc -
las consecuencias que habrian tenido y la
actual situacidén en la que se encontraria

el P&fs .
Prediccidn

Es la aplicacién més cldsica & inms ~

diata, ya que consiste en estimar los va-

i
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lores futuros (y s¢ intervalo de validez)
de las magnitudss implicadas en &l proce-

so qus se sstudia.

Egtas prediceciones deben afectar a =
las principales macromagnitudes econdmi -
cas y garantizar que pueden alcanzarse, =
con las medidas adoptadas, los objetivos
que se esiablecen para los periodos de =

previsidn.

Simulacidn de politicas

Una vez estimados los pardmetros del
modelo la prediccion es inmediata siempre
ques

a) Conozoamos los valores de la varia

ble exzogenas,

b) Pueda admitirse la constancia de =

pardmsiros.

c) Y que pusda admitirse una sstructu
ra bésicemente similar a la del pe

riodo muestral.

Las limitaciones que tiene el admitir los crite

10



rios anteriores, ha provocado qus se pzge de meros

ejercicios de previsidn a estudios mas profundos de
similacién de politicas alternativas en las quse pue
dan hacerse distintas hipétesis sobre la evolueién
futura de las var:’.abies exogenas y de los paréame -
troe, efectuando ademas un andlisis de sensibilidad
con lo que se determina si psquefias variaciones de

estos valorss implican o no cambios importantes en

las predicoiones de la variable basica.

La simulacidn, permite por tanto, elegir agus -
1la combinacidn de medidas de politica econdmica -
mas idonea segin unos criteriocs de valor previamen=—
te establecidos. A fin do poder wvelorar la bondad -
de cada una de las diferentes medidas, puede realiw
zarse desde un simple "ranking® de la repercusion -
mas o menos positiva ds cada alternstive, en las va
riables estratégicas, hasta la cuantificacidén de =
una funcidn objetive (desde luego de diffcil defini
cidn gue resume los criterics del politico, respecw

to a los posibles “Tergets™ a alcanszar.

2, Limitaciones de los modelos econométricos

2,1, Limitaciones de la base de datos estidis-

ticos

20



Una de las criticas mas extendidéé S0—
bre la utilizacidén de los modeles economé
tricos, es la de la pobreza de la base eg
tad{stica sobwe la que se edifican, que -
hace pensar si no se estaran "matando mos
cas a cafionazos™, al aplicar una metodolp
gia muy depurada a unos datos limitgdos -
temporalments y con sensibles errores de

medicié’:»

Siendo la critica correcta en un prine-
¢ipio, deben Yenerse presentes algunas ma

tizacioness

a) La limitacidn de la base estadisti-~
ca no s problema tYinico ds la scong
metria, sino comin a cualquier in -
tento de cuantificacidn ds los pro=~
tlemas econdmicos, dinico caminoc de
contrastar empiricamente los juli "=
cios aprioristicos de toda la am -
plia labor especulativa que ha Isa=-
lizado la economia en los dltimos =
200 afios. Y la solucién no puede re
sidif en modo alguno en tratar con

una metodologia mernos cientifica -~

o1



los datos (gue proporciona un maxi
mo de aprovechamiento), sino en mg
jorar efectivamente la informacidn
mmérica sobre las macromagnitudes

bésicas del procesc de desarrollo.

Como indica Angel Alcaide (1.972),
la econometria "es tanto un usua -
rio ds las sstadisticas econdmicas
como un medic adescuado para promo-
cionar tales estadisticas", afiade
mas adelante, gque ™necesita las eg
tadfsticas scondmicas para 1a esti
macién de modelos econométricos y,
dichos modelos, pueden servir, tam
bién, para promover el plan esta ~
dfstico que cubra las necesidades
de informacidén para planificar la
economia o para objetivos mds limj
tados de nivel macro o microscond-
mico". BEn otras palabras, la labor
de construccidn de un modelo econg
métrico permites

= Healizar ciertas invetigaciones

propias,

22



- Contrastar la bondad de las s -
ries estadisticas y completar ¥

homogenizar algunas,

- Poner de manifiesto de que datos
ger{a interesante disponer para
me jorar el modelo de desarrcllo,
aungue ante las limitaciones acgw—
tuales se simplifique el modelo

& fin de hacerlo operativo.
2.2. Limitaciones de la base tedrica

La realidad, &8s que los modelos econo-—
wétricos carscen atn de una base tedrica
suficientemente sélida y deben ser juzga
dos mas por su operatividad para descri-
biryplanificar el crecimiento de una =
economia que por su entrongue con mods -
los tedricos de mayor o mencs prestigio,
ya que esta relacidn, cuando existe, es

geperzlmente muy sutil.

No obstanie, van dindose pasos impor-

tantes en el camino de consolidad las in

23



2.3

vestigaciones tedricas y empiricas, mu -
diendose ya heblar de unas clertas reglas
bdsicas en la especificacidn de funciones
de produceién, consumo, demanda, inver =
sién ¢ existencias, tal como se deduce -~
por ejemplo, de los itrabajos BRIGIE = =
(1.971).

Cambios de estructura

Otra limitacidn seria de los modelos =
econométricos en la forma en que habitual
mente se aplican, es los posibles cambios
de astructura que deformen las conclusio-
nes del modelo. E1 problema puede prove -~

nir ds un doble angulos

a) Cambios realss de estructura no re-

cogidos por el modelo.

b) Cambios potenciales de estructura -~
no propiciados por el modele y la -
subsiguiente planificacidn congruen

te con 81,

En el primer aspecto, el problema se =

24



centra téanicament? en la constancia de -
los parimetros del modelo durante el pe -
riodo histdrico considerando y con vistas
a los afios de previsidn. El problema s -
abordable con el conocimiento actualy - =
aunque en forma no siempre especialmente
cientifica. Se trata de discernir en que
momentos se han producido los cambios de
estructura y gque la lay temporal gufa 1la

evolucidén de los parimetros.

La ssgunda forma de enfocar el problew

ma de los cambios de estructura estd inti

mamente relacionada con algunas criticas-

sobre la utilizacidn de modelos economd -
tricos en la planificacidn del desarrolloc

de paises con baje nivel de renta.

Al respecto mersce racogerse an su to-

t2lidad una amplia citaz de WATERSTON = =
(1.971)s

¥En los dltimos afios se han logrado =~
avances importantss en lo que ge réfiere
a las técnicas de planificacidén. Ahora -

bien, la mayor parte de los modelos que -

20



se utilizanvrsalmepta en los paises de ba
ja renta en relacidn con los planes a pla
zo medio suponen una simplificacidn tan =
excosiva de la realidad que a menudo pro-

poroimnan ideas errdneas. Como ha seiala~

do Paul Streeten, es posible que los rg =

sultados sean slegantes y atractivos dog
de un punto de vista técniéo, pero carg -
cen de Srganos vitales. Por ejemplo, a pe
sar de que la esencia del desarrollo o8 =
el dinamismo, los modelos a menudo parten
del supuestc de parametros estables (por

ejemplo, coeficientes capital-producto).

Al propio tiempes @3 posible que los modg
los sean demasiado "dindmicos" en el senw
tido de que las proysceiones para cinco,

diez o més afios produzcan resultados de -

dudosa exactitud, dado el estado actusl

de la tédcnica de relacionss linealses en —

tre las variables {en forma de coeficienw
tes constantes de producto~factor), a pe=—
sar de que en la pratica esas relaciones
no son comunes, mientras que su aussncia
sf 1o es. los modelos suelen describir =

las sconomias de los paises de baja renta

26
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en funcién de un agregade para cada uno
ds los elemenios, tales como el consumo -
el ahorro la inversidn, la produccidn, el
ingreso per capita etCee.y mientras que -
la naturaleza dual o triple de la mayoria
de los paises de baja renta hace que Se =
necesiten dos o tres valores para cada -
uno, 4 menudo abarcan solamente dos secic
res {por ejemplo, la agricultura y la inw
dustria, o los bienes de produccidn y de

consumo ), en lugar del mayor mimero de -
de sectores importantes que suele haber -

hasta en sconomizs sencillas®,

*OSCAR VARSAVSKY, al hablar del mismo —
problema dices "Una vez miss para los sig
temas socizles, 8l futuroc no tiene por -
qué repstir sl pasado, Todo pais que quie
ra salir del subdesarrocllo niega justamen
te su pasado. 3i va z basar su planifica=
¢idn en un modelo econométrico, que esenw
ciélmenta extrapola el pasado, estd derro
tado de antemano, En sste sentido sl ecow

nometrismo exagerado puede decirse que re

fleja una ideoclogia conservadora.

%VARSAVSKY, O (1.971). "Modelos matemdticos y experimentacidn
numdrica®, Artfcoulo perteneciente al libro "iAmérica Latinas
Modelos matemiticos", Editorial Universitaria, Chile,1,971,

pégs. 16-54.

[ inoice ]
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Bien estd pues el modelizar, pero con
dos condiciones adicionales. Una la de8 =
que los pardmetros no se consideren cons—
tantes como cuestidn de principio; y dos
que la utilizacidn de los modslos no nos
oblique a remumnciar al libre pensamiento
para buscar nuevas situaciones hasta aho-
ra no ensayadas, Cuando la estructura.so~
cioecondmica de que partimos, ni tan si =
quisra svolucionada, sino. que es preciso
transformarla y ello exige oiras herrz -
mientas distintas de la econometria, aun-
que estd pueda ayudarnos incluso en dicha

etapa de transformacidn estructural.

2.4, Limitaciones de los propios métodos esta~-

dfsticos ds la econometria

El econometrz chileno anteriormente -
mencionado, OSCAR VARSAVSKY (1.971), co —
menta 1z limitacidn de los métodos esta —
dfsticos de la economeiria actualmente =
disponibles, con estas palabrass

"Rgpetimos: en principio hay que = -

aplaudir la insistencia del sconomsirists

28



en prestar atencidn a la experiencia y -
desconfiar de los "prs-conceptos” menta -
les. En la préctica, el uso mecdnico de ~
recetas:astadisticas puede producir una ds
formacidn profesional grave, qué congiste
en utilizar solamente aguella informacidn
acepteble para los rudimentarios métodos

ds la Estadistica actual. Se desperdicia

asl una centided mucho mayor de informa -
eidn pertinente, porque la Estadfstica -

am no ha aprendido a sistematizar su usdh

Eate 8s concretamente 8l caso de llama
da "informacidn extramuestral” (conoci -
mientc sobre signo o intervalo ds valor -
para ciertos parametros, por ejemplo) que
unicamente los nusvos métodos de estima -
¢ion bayesiana parmiten aprﬁvachar conve=

risntenents.

La realidad es que la sconometria pre-
senta ciertas limitaciones que seriz per
judicial ignorar, aunque como conseguen -
cia se rasienta‘ la pureza de este instrue

mento bisico de cuantificacidn econdmica.
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DINAMICA DE SISTEMAS

En la década ds los 30 se desarrolld la teorfa ds los ser
vomscanismcs, ouya caracteristica fundamentales la existencia
en los mismos de una realimentacidn de informacidn. Se entien
de por realimentacidn el proceso por el cual cuando se actia
sobre un detsrminado sistems se obtienen contimuamente inforw
macion sobrs los resuliados de las accionses tomadas, informa~
cidn que sirve para la toma de decisiones futuras. La fecundi
dad de las ideas de realimentacidn y de sistema dindmico indu
Jo a intentar su gemeralizacidn al estudio de procesos socio=-
econdmicos, a estudios en los que ademis de aparecer componen
tes tecnoldgicos aparecen colectivadadss humanas, Esta genera
lizacidn comporta notables dificultades, ya qus al contrario
que sucsde en los procesos tencldglcos, en los procesos socig
scondmicos se desconocen generalments las leyes que Tigen las
interacciones slementales que se producen en el seno de los -
mismos., Lo Unico que se sabe es que las organizaciones socia~
les o econdmicas musstran un comporiamiento dindmico y una -

fuerte interaccidn entre sus partes,

En los afios 50 en vista del desarrollo alcanzado por la -
cibernética y la informdtica empieza a disefiarse la D,S, por
J. Forrester, aunque la idea instrumental del método sstaba -

desarrollada matemiticaments por Vito Velterra (1). La D.S5, =
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no es simplemente un Gtil de modelizacidn sino sobre todo una
metodologia para la construccidn y utilizacidn de modelos de
simulacidén. Entendiendo por simulacidn la representacidn por
medio de un modelo de la evolucidn dinimica de uno o varios -

fendmencs,

Las caracteristicas bdsicas de ests tipo de andlisis es =

gue los sistemas son consideradoss

a) Complejos por el n® de variables y de relaciones to
madas en cuenta, y cuys comprensidn global no se -

pueda hacer mentalmente,

b) Que las series histdricas de la evolucidn de los fe
némenos analizados no siempre existen y si se dispo

ne de 8lla la calidad es raraments satisfactoria.

Estas dos caracter{sticas bidsicas nos dan la idsa de que
la metodologia empleada estéd basada esencialmente sobre el =
andlisis de la estructura global del sistema estudiado. Es de
cir, que se considera primordial el vis i vis de la naturale-

za de cada una de las intsracciones.

En general, podemos deeir que la D.S. se caracteriza pore]

1. Un enfoque Sistemico .
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3.

4.

Se
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Sencillez, lo que posibilita un snfoqus interdisci-
plinaric.
Trabajo multidisciplinario, lo cual enriquece el es

tudio.
Simplicidad en sl planteamisento matemdtico.

Pomibilidad de introducir msjors con el uso del mo—

dalo.

Conversacionalidad, permitiendo simular escenarios

¥y politica alternativa.

La metodologia de la Dindmica de Sistemas requiere una se

rie de fases para la obtencién del modelo muy bien definidas

¥ que en grandes lineas son:

1., Conceptualizacidns

a) Descripeidn verbal del sistema
b) Definicién precisa del problema
¢) Comstruccidn del diagrama causal

Obteniendoss un modelo cualitativo, con unos ob

jetivos en cuanto a la utilizacién del modelo final.



-

2. Representacidn o formulacidns

a) Construccidn del diagrama de Dynamo

b) Establecimiento de Ecuaciones, con lo cual

se determina la estructura del modelo y,
3. Andlisis ¥ evaluacidn:
a) Andlisis del modelo

b) Evaluacidn, comunicacidn e implementacidn

Con lo que se determinan los pargmetros dsl mode
lo, se analiza su validez y se ensayan distintas po
liticas para su evaluacidn y posierior aplicaaidn -

an el sistema real,

En este proceso de construccidn del modelo, he ~
mos mencionado los diagramas Causalss y los diagra-
mas de Dynamo. Ambos son modelo grificos gue vaw-
mos8 a analizar y que constituyen las herramisntas -

bdsicas para la interaccidn dsl modelo.

DIAGRAMAS CAUSALES

En un modsle esidtice no tiensn dsmaesizado interds las ro-
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iacicnes internas entre variables, por cuanto el modelo prg -
tende reflejar las relaciones una vez alcanzado el equilibrio.
Per el contrario, en un sistema dindmico s{ tienen mucha im -
portancia estas relaciones internas‘entra los distintos elg =
mentos que lo constituyen, En el caso concreto de la dinamica
de sistemas, la presencia de bucles de informacidn, es decisi
va para interpretar posibles oscilaciones en algunas veria -
bles, oscilaciones quse, légicamenis no tienen sentido en un -

modelo estatico.

Para concretar estas interacciones debemos detallar las
variables a considerar. Las variables enddgenass podrén depen
der de las exdgenas y de otras enddgenas, Esta dependencia ~
diremos que es positiva £l un incremento o decremento en la
variable exdgena determina un incremento o decremsnto de la
endégena. Cuando a un ineremento ds la primera lé COTTESPOnN=
de un decremenio de la segunda diremos que la dependencia ss

nagativa.

Un diagrama causal no es sino la representacidn grifica

de estas dependencias o influsneia, por ejsmplod

Figura 1

El diagrama causai des la figura 1 pone de menifiesto la

presencia de un bucle, puesto que una variacidn en B influye

/7 .
AT
Ry

f ‘\'_~' \‘.‘;‘C‘ -
FO T

.

34



en C que produce una repercusidn en B. Si como en este caso -
un incremento de B produce finalmente un nusevo incremento de

B al rscorrér el bucle, se dice que tiene una realimentacidn

positiva. For el contrarioc, el bucle sera de realimentzcion -
negativa, si a un incremento de B, una vez recorrido el bucle
la variable se ve decrementada. Es evidente que, ante la con—
sideracidn de intervalos de tiempo muy grandes, los bucles ds
ben tener o llegar a realimentaciones negativas que estabili-
een el sistema. En ofro caso el crecimiento de algunas varige

bles no estaria limitado,

En la mayor parte de los sistemas coexisten bucles posiw
tivos y negativos. Lé primero son dominantes en un principio
perc, debido a la evolueidn del conjunto pasan a dominar los
negativos con lo que el sistema se sestabiliza. Asf por ajem =
plo si ss modeliza un problema demografico teniendo en cuenta
las defunciones, los nacimientos y las migraciones, se tendra

ol diagrama causal de la figura 2,

i
\
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En sate caso se nos presenian 3 tucles:

1. El1 de poblacidn-defunciones que es negativo,'ya que
a mayor poblacidn haltria mayor mimero de defunciones,

lo cual nos da un menor mimero de poblacidn,

2. El de poblacidn-nacimientos que es un bucle positi-
vo, a mayor poblacidn mayor mimsro de nacimientos y
como consecuencis des dstos se produce un aumento de

la poblacidn.

3. E1 bucle formado por poblacidén-poblacidn activa-ten

sién ds empleo~inmigraciones, con signo negativo.

La variable poblacidn creceria de manera ilimitada como
consecuencia del bucle positivo que producen los nacimientos,
pero esta variable esti neutralizada bor los otros dos btucles
negativos que a largo plazo tienden a estabilizar la poblacidn

en un determinado vsloT.

Otra caracteristica propia de los bucles, es la posibili-

dad de apreciar las oscilaciones de las variables,

Con este ejemplo tratamos de poner de manifiesto la senci
1lsz de estos diagramas asi como la ficil interaceion con el

especialista del proceso a modelar. De su utilidad cabe resal



tar que implica una selsccidn de la variables a représantar ¥
sus respectivas influencias explicitaﬁdo las gue son andﬁgg--'
nas, Conviens tener presents, que el {iempo aungue variable =
independients, no debe aparecer como variable explicita en el
diagrama causal. Implfcitamente apareceri sl establecer las -
scuaciones que ligan las variablesl%niég;las que habrd algu-

=

nas que seran diferenciales o en difersncias finitaszg

DIAGRAMA DYNAMO

En los diagramas causales podemeos distinguir varios tipes
de variables. Asf{ en el ejemplo sobre poblacidn, tenemos va -
riables de acumulacidén como es la poblacidn, variables que in
dican variacidn por unidad de tiempo, como son los nacimisn -
tos y las defunciones etec... Bs decir, que los distintos slew
mentos de un diagramaz causal se representan por medio de va -

Las

riables. -Bsta variables en un diagrama de Dynemo  son las =

siguientes:

~
<::_“r:) Nube: Representa una fuents o un pozo; pueds interpre

tarse como un nivel que no tiens interds y es -

practicamente inagotable,

Nivel: Representa una acumulacidnj también se la deno

37
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mina variable ds sstado.

Flujos Representz una variacidn de un nivel, es la va

riable gue determina como evoluciona un nivel,

Variable auxiliars Variable intermediz que explicita

relaciones entre %os tipos ds va -

riables,

Variable exdgena: Variable cuya evolucién es indepem=-
diente del resto del sistema. Repre
senta una accidn del medio sobre el

sistema,

Retraso: Relacidn entre dos variables en instantes de

tiempo desfasados.

Constants: Puede considerarse como una variable que =~
en el intervalo de tiempo de interés no =
cambiz de valor o simplemente como una = =

conatante,

Canal de materialsy Canal de transmisidn de una msgni=-

tud Pisica que se conserva.

Canal de informacidn: Canal de trensmisidn de una = -
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cierta informacidn que no es ne

nesario que ss conserve,

El origen de la representacidén de estas variables es hi -
drodindmico, y se puede ver facilmente la relacidn qﬁe existe
entre un depdsito de fluido y las varisbles de nivel; snire -
un grifo que llena o vacia los depdsitos y las variables flu-

jos ete.

Para trazar un diagrama de Forresier a partir de uno cau-
sal, es preciso establecer previamente las ecuacionss que li-
gan las distintas variables, As{ en el ejemplo de la pobla =

cidn podemos suponers

fot

L]
)
I

P (t-1) + N, + Dy + M,

2e Nt = ?Ft x TN

3. D, = ?t x ™

4. PA= P, xTA

SG‘I'E': P‘a.‘t“ETt

6. M £ (™

t—l)

o
[

La primera ecuacidén refleja que la poblacidn en un afio %

8s igual a la poblacidn en el afio anterior mds los nacidos en
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ese afio menos las defunciones y menos las migracionss. La se—
gunda nos cice gue los nacimientos de .un afio son igual a la -
poblacidn femenina existente por la tasa de natalidad, sl — -
igual que la tercera ecuacidn nos dice que las defunciones
gon iguales a la poblacidén por la tasa de mortalidad. La cuar
ta ecuacidén nos da la poblacidn activa como el resultado de -
multiplicar la poblacidn total por la tasa de actividad. La -
quinta ecuacidn nos da por diferencia entre la poblacién acti |
va y el émplec total la tensidn de empleo, y por Ultimo, la =
sexta ecuacidn nos dies que las migraciones son funcién con -

retraso de la tensidn de empleo.l
El diagrama correspondients serd el siguientes
Filgura 3

TN
-




Bl BN ER | = N R BN B R BE T SN N O S IR BN BN an DD s aE IJ

41

* El diagrama requiere las ecuaciones pero no las sustitu-
Je.

Un diagrama construido con los 3imbolos de la pagina ante=~
rior tal como el de la figura 3 recibe la denominacion de Dia
grama Dynamo., Bn estos diagramas se ligan enire si variables de
nivel y de flujo, a traves de las correspondientes wvariables
auxiliares. Debe advertirse por ultimo, gque una variable de
flujo no puede actuar directamente sobre otra wvariable de flu~-
jo, de la misma manera que una variable de nivel no puede ac=
tnar sobre otra de nivel. Una variable de nivel solo puede a=-
fectar a otra de nivel, a traves de una de flujo, y viceversa.
Cualquier trayecto a traves del diagrama de un sistema, debe
encontrar alternativamente niveles y flujos y nunca dos varia=-

del mismo tipo en sucesion.

ORIGEN ANALITICO DE LA DINAMICA DE SISTEMAS

La representacion en terminos de variables de estado, impo-
ne una percepcion del sistema real en terminos de stock y de
flujos.

Los stock son en todo momento la suma algebraica de les flu~
Jjos gue entran y salen. Los procesos dindmicos son procesos de
acumulacion. Matematicamente estos procesos estan descritos por
medio de una ecuacion diferencial, asociada a cada stock del

sistema (*)

*
(V)Se usa la misma notacion que F,RSCHINMANN en "La dynamiques

de systenes et son double”. Grenoble. Cedex.
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ds{t) i -
— - :;:1 Fi (t]

(1)

( s{0) = sn

donde: § @s la variavles de estads o nivel,

fi son los flujos [ Fi>0 | entraca.

y [fi.::.tﬂ salida

. 3] . , - .
El térming mwé;a defing la variacién instanténes de la varia
- [

ble § en funcién del tiempa t. E1l valor S0 define 21 valor del

stock o nivel en el momento t e 0, principio del intervalo de tiem
po considerada pare el ardlisis, Coma gencralmemte un sistema com—
prende varias variebles de estado (niveles) vendrd definido por un

sistema de ecuaciores diferenciales:

(=}
ﬂ. !Jq
[ I
i
-
M
r—
-~
ot
e

izl
(2} :
dsn i o,
i E -f'z. (£)
il

§1(0) = 510; ..., 8n(0) = snO

El wvalor da lns Fluios f 4

Jut

dependard en todo momenta del ese

tadn del sistema definido por el vecior 8 de valores de las varise

bles de estadp,
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donde P, u..s P, son los parémztros cdonstantes o dependientes del

tiempo, La dimensidn del vector § se denomina orden del sistema,
El sistema (2) es un sistema de ecuaciones completo; todas las

variables estdn intimamente  relacionadas,

J

La mayorfa de las veces, la forma de las funciones Fi , hace
imposible la expresidn de las soluciones de forma ernalftica, es en-

tonces cuando se recurre a la integracidn numérica por medio de un

ordenador. A esta resolucifn numérica es a la gue se llama simula-—

cibn, no suministra soluciones particulares del sistema (2) sino
que cada solucifn estd calculada para un conjunto de pardmetros y

e
valores iniciales dadns,

Es necesarioc transformar el sistema de ecuaciones diferenciales
en un sistema de enuaciones recurrente, para calcular un nivel en
el momento t en funcidn de los niveles en los tiempos t—-dt, t-2dt...
donce cdt es el pasn de integracidn o de simulacidn, Por iteraciones
sucesivas se determiman los puntos de la trayectoria del siétema a

partir de un nivel inicial dado.

Pere finalizar, se puede decir que la Dirdmica de Sistemas
(0.8.), serd cada vez mis Gtil en ciencias socio-econdmicas, segdn
se vayan descubriendo rnuevas leyes de comportamiento en estos sise
temas, cuestidn que se comprueba al observar la calidad de los re—
sultados obtenidas, cuando se aplica este metodologfa a sistemas
en los que existen leves de comportamiento conotidos, como es el

caso de los sistemas biclégicos o ecoldgicos,
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DISENO Y CONSTRUCCION TEL MODELO

Como ya se comentd, la realizacidn de las previsiones de

empleo potencial de nuevos profesionales se hard a partir del .

actual sistema educativo espafiol, y por ello e hace necesa -

rio modelizar este,

El sistema educativo espafiol se desarrolla a travds de -

los siguientes niveles, grados y modalidades de estudio:
1., Bduacion Presscolar

Egta abarca deade los 2 a loas 5 afios de edaﬁ‘m
¥y se desarrclla en dos etapas; la primera que se
cumple en los Jardines de Infancia (2 y 3 afios)
¥y la segunda que se desarrolla en los Parvula -

rios { 4 y 5 afios).

La primera enseifianza tiene una importanciz ex-
traordinaria para el nifio, aungue este nivel ac-
tuaiments no es obligatorio ni gratuite (salve -
en centros estatales), se tiende a incrementar =
progresivaments la escolarizacidn de los nifios =
en gdad ppeescolar, en especial los de 4 ¥y 5 =~

afios,

45"
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2.

Al no sercobligatoria existen muchos problemas
a la hora de la cuantific:mién de estos nifios y
es por lo que el modelo de educacidn planteado -
no incluys esta ensefianza y se enmpieza a modeli-

zZar ens
Educacidn Gensral Basica

Esta ensellanza se desarrolla normalmente entre
los 6 y 13 afios de odad, en dos fases y con una
duracidn total de ocho curses, que se imparie -

tanto en Centros Esta{ales como no Estatales.

Ez une de los niwvelas fundamentales del actual
sistema educativo, declarado legalmente obligato
rio y gratuito, para todos los escolares sin dig

tincién de Centros,

Su principal objetive es proporcionar al alule
no una base solida de conocimientos que le permi
tan afirmarse en el desarrollo de su personali -
dad., Se trata de dar a los escolares iguales - =

oportunidades de formacidén y no de seleccionar a
los mas aptos. En definitiva se trata de orientar
al alumno en su procesc formativo y valorar su -

trabajo,
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3.

Al finalizar este periodo deo formacidn y de =
acuerdo con la suficiencia demostrada, el alumno
recibe el titulo de Graduado Escolar que la auto
riza para su incorporacidn al Bachillerato o =

a la Formacion Profesional de ler grado
Bachillerato Unificado y Polivalente
Conocido comunmente como B.U.P., comprends un

periodo de 3 afios de duracidn (entre los 14 y -

los 16 zfios de edad) que ss desarrolla en Insti-

tutos Nacionales de Bachillerato y en Centros no

FBatatgles.

El plan de sstudios de B.U.P. comprende mate -
rias optativas y actividades téenico-profesiona=
les, con el fin de continuar el proceso formati-
vo y orientarlos hacia el acceso de estudios uni
verzitarios o bien a la vida activa en el seno -

de lza comunidad,

Al término de este nivel aducativo el Ministe~
iio de Educacidn otorga el Titulo de Bachiller -
que habilita para continuar estudios de Forma =
cidn Profesional de 2¢ grado o bien para iniciar

el Curso ds Orientacidn Universitariz.
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5.

Curso de Orientacidn Universitaria

E1l C,0.,U, ha de mantensr una relaLcién estre -
cha con los estudios realizados por el alumne =
dentro del Bachillerato, siendo en cierta manera

una prolongacidn e intensificacidn suya.

El contenido del C,0,U. comprends un micleo de
de materias comunss y dos opcionss A ¥y B con ma=-
tarias obligatorias y optativas dentro ds cada «
una de ellas, asi como materias voluntarias, se-—
minarios y actividadses comunes, con la finalidad
de contribuir a la formacidn y orientacidén acad§

nica-profesional de los zlumnos.
Educacidén Universitaria

La educacidn universitaria tiene como fin com-
pletar la formacidn integral de la juventud, pre
parar a los profesionales que requiera el pais y
atender al perfeccionamiento en el sjercicio de

los mismos.,

Los esiudios gquse pusden cursarse en la Univer-

sidad, pertenecen a los ordenes siguientes:
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Facultades Universitaries

-~ Bellas Aries

‘= Biologia

- Ciencia Econdmica y Emprssariales
- Ciencias de la Informacidn

= Ciencias Polfticasry Sociologia
-~ Derscho

- Farmacia

-~ Filosof{a, Ciencias de la Educacidn

- Fisica

- Geologia

- Informitica
-~ Madicina

- Quinica

-~ Vatarinaria

Escuslas Técnicas Superiores

= Arquitectura

- Ingesnisros Aeronauticos

- Ingenisros Agromaics

- Ingez;tieros de Caminos Canales y -~ —

Puertos

49



- Ingenieros Electromecdnicos
- Ingsnieras‘lhéustrialea

- Ingenieros de Minas

- Ingenieros de Montes

- Ingenisros Navales

- Ingeniero de Telecomunicacidn

Escuelas Universitarias

- Arquitectura Técnica
~ Enfermeria
- Estadistica
-~ Estudios Empresariales
- Tdiomas
- Ingenieria Técnica
a) Aeronautica
b) Agricola
¢) Forestal
d) Industrial
e) Minera
£) Naval
g) de Obras Piblicas
k) Telecomunicacidn
1)} Topografia

j) Optica
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k) Profesorado de E.G.B.

En las escuelas universitarias la e-
ducacion comprende solo un cicle y se
obtiene en el, el Titulo de Diplomado,

Arquitecto técnice o Ingeniero técnico.

Como existe una gran diversidad de discipli-

nas universitarias se bha creido convenienie de-
sagregar los estudios de las distintas facultades,
A tal efecto se ha creado un Modelo Satelite que
actua por separado del modelo gemeral, gue sir-
ve de ayuda para la clasificacion de profesio-
nales. Los subloques del Modelo satelite son:

- Facultad de Economicas

Pacultad de Ciencias

Facultad de Derecho

- Facultad de FParmacia

Pacultad de Letras

Facultad de Medicina
-~ Facultad de Veterinaria
- Fac., Ciencias Politicas y Sociologia

~ Pae. Ciencias de la INformacion

6. Formacion Profesional

Los estudios de Formacion Profesional constan de 3

gradeé}
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a) Formacion profesional de ler grado, se empie=

za a partir de la terminacion de la Educacion Genew

ral Basica. Su plan de Estudios comprende dos afios

despues de los cuales se obtiene el Titulo de Tec-

nico Auxiliar, que capacita al alumno para la in-
corporacion a la vida produciiva o bien para se-

guir cursando estudios.

Las opciones que puede elegir un alumno son dos;
cursar el Bachillerato o bien,realizar un curso de
acceso al segundo grado de Formacion Profesional.

La duracion del curso de acceso es de un afio

academico,

Formacion Profesional de 22 grado; A ella se acce-
de a partir del B.U,P., , o bien de la enseilanza
profesional de ler nivel.

La duracion no es superior a dos afies. Al fi-
nalizar estd, se obtiene el Titulo de Técnico Es=-
pecialista,

Si el alumno ha seguido la ensefilanza de Forma-
cion profesinal, al terminar el segundo grado pue-
de pasar al curso de C.0.U. para seguir despues
la enseilanza Universitaria, o bien hacer el curso de
adaptacion para proseguir la Foermacion Profesionmal

de 3er grado.
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¢) Formacién Profesional 3er Grados Es para la
formacidén de tdcnicos éspecialistas ¥ para
alumnos que habiendo finalizado el ler ci =
clo de la enseflanza universitaria o escug -
las universitarias, desean seguir su forma-

cion por ests nivel educativo.

Los estudios tendrin uma duracidn no su=
perior a los dos afios, y estard bajo la su-
pervisidn de las Universidades, De la Forma
eidn Profesional de 3er grado se pueds acce
der al segundo ciclo de las Facultadss Uni-
versitarias, estableciendo las oporiunas =

convalidaciones ds estudios.

Hasta aqui, se ha hecho una breve descripeidn de cual es
el actual sistema educativo espafiol sobre el cual se plantea
el Modelo para observar la votencialidad del emplac en logs 5
¥ los 10 afios préximos, A continuacidn se puede ver cual es -

el Diagrama Causal del Modelo planteado.
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DIAGRAMA CAUSAL DEL MODELO DE EDUCACION

FP1 5 F P2 > FP3

m.a.u'

Facultade

Bachillerato 3 C.0.U. ¥ lor Ciclo-»20 (ilo

/ Escusela Universitaria
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Se ha sxpussto la Ley General de Educacidn, tal como la

. define sl Ministerio de Educacidén. Las proposiciones de ley -

¥ los principics que la informan no sismpre se cumplen y 8s =
on este sentido donde mas critica recibe la actual Ley General

de Educacidn.

Para el proposito de ests Modelo, basta con saber como -
funciona la estructura crgenizative ds asta ley ¥y s3a de donde

se parte para la formulacidn general del mismo.

Como se vera en los Diagramas Dynamo, son fundamentales
las variables que se denominan "abandonos”, ya que a partir -
de estas, es por lo que se sabe cual es el nivel de formacidn
de cada individuo gue se incorpora al itrabajo productivo, ¥y =
asi{ se pueden hallar el mimerc de Licsnciados totales en cada
afio, el mimero de tdcnicos superiores, técnicos medios, mime-
ro de personas que provienen ds la formacidn profesional y -
asi sucesivamente, hasta llegar al nivel mas bajo de forma —
cién correspondiente a la titulacidn de Graduado Escolar, que
se recibe despuds de acabar la E.G.B,, qus como ya se dijo, -

os obligatoris.

Por consiguisnte el esquema primaric para la realizacién
del Modslo del cual se obtendrid el emplso potencial a nivel =

nacional, se divide en los siguientes subsistemass
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1. Submodelo de Educacidn General Bdsica

2. Submodelo de Bachillerato

3+ Submodelo del Curso de Orientacidn Universitaria
4, Submodelo de Escuelas Universitarias

5. Submodelo de Facultades Universitarias

6. Submodelo de Escuslas Técnicas

7. Submodelo de Formacidén Profesional, en sus 3 ni-

vales

Estos giete subsiastemas correspondsn al actual desarrollo
del sistema educativo espafiol que se explicd anteriormente, =
Abora conviene hacer algunas prscisio:és referentss a la mode

lizacidn de cada uno . ds estos subsisiemas.

El primer subsistema (E.G.B.}, contiens 8 variables de -

nivel correspondientes a cada uno de los cursos que se desa -

rrollan en este nivel educativo.

Como este nivel de ensefianza es obligatoric en é1 no ss
han considerado los abandonos ya que no son posibles y si las
repeticiones posibles en cada curso, asi como las tasas de -

mortalidad, Unica forma de salir fuera de este nivel educati-

YOo

La filosofia de este nivel educativo es la siguiente:
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Se parte de la poblacidn de 6 afios, que consideramos exd
gena en el modslo, ¥y se va calculando.al nimero de alumnos =
gue van pasando de unos cursos 2 otros, teniendo en cﬁenta -
que el Stock de cada nivel vendrd dade genericamente de la si

gulente manera:

EGBL.K = EGBi.J + DT{PNEL1.,JK ~ FNEL + 1.,JK = FMi.JK) 4 =

+ DELAY (RRi.K,1)
déndes

EGBi.K es el Stock del curso correspondiente al afio i

IT es el paso del tiempo

FNEi.JK es el paso de edad de nivel

PMi K son las defuncicnes correspondientes al nivel i
RRi.K es la repeticidn de cada curso, que vendré retrasa

da un periodo, lo que indieca la palabra DELAY

v dénde ademiss

i va desds 1 hasta 8
K ea el tiempo actual
J es el tiempo pasado

L es el tiempo futuro

El siguiente sulmodelo considerado, es sl correspondiane—

te al Bachillerato Unificado y Polivalente, que consta de 3 -



variables de nivel, de tasas de repeticidn y abandono y tam -
bien de variables de eleccidén, ya gue el alumo podfa haber -

optado por la Formacidén Profesional.
La acuacidén genérica de este sulmodelo, es la siguiente:

BUPiK = BUPi.J + D{FNE.i.JK - PNEi + 1.JK - FAi,JK) +
DELAY (RRi.K,1)

Lo que significa que el Stock de un curso de BUP (BUP.i.
K) es igual al Stock que habfa (BUPi.J) mds el mimero de alum
nos que avanzan un curso poT el paso del tiempo (PNEi.JK) més
los alumnos que repiten curso (IELAY RRi.K,1) menos los alum=
nos gque abandonan (FAi.K) y menos los que avanzan 2 otro cur=

so (PNELi + 1.JK)

El subindice i en este caso va desde 1 2 3 que son los =

cursos gue contiene ests nivel sducativo.

El submodelo 3 corresponde al curso de COU, en este, so-

lo aparscs un nivel y la ecuacidn correspondients ess

COUK = COU.J + DT (PNEi.JK = PNEL + i,JK - FAi ,K) + ~ -

DELAY (BRi.K, 1)

Los submodelos 4 y 5 son exactamente iguales en lo refe-
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rente al mimero ds cursos o niveles (5 en total) que estan di
vididos en dos ciclos, y cuya ecuacidn de definicidn es la -
misma, diferenciandose, en los valorss de las tasas correspon
dientes a cada nivel. Por sjemplo no tiene el mismo valor la

tasa de eleccidn de carreras universitarias y carreras técni-
cas superiores, lo-mismo gque no son iguales, las tasas d6 = =
abandono y repeticion de los mismos. En general la ecuacidn -

correspondisnte z estos dos submodelos ess

FACLK = FAC.T + DT (PREJE - PNEi + 1.JK = FAK) . IELAY
(RR.E,1)

El submodelo de Escuela Universitaria contiene 3 niveles
¥y es semsjante al primer ciclo de Facultades, la scuacidon go=-

neral que describe su comportamiento, est

ESUi K = ESUi.J + DT (PNEi,JK = PNEi + 1.JK - FAiJ) + -
DELAY (BR1.K,1)

Por dltimo la Formacidn Profesional gue se divide en 3 -

grados, ha sido modelizada de la siguiente maneras

El mimero de variables de nivel son ocho, correspondien—
do seis de ellas al primer, segundo y tercer grado de Formaz -

cidn Profesional y las otras dos a cursos de adaptacidn para
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pasar del ler nivel al segundo y del segundo al tercero reg =
pectivemente. Hay que tener en cuenta en este submodelo ade =
mas de las tasas de repeticidn y abandono como en los anterig
res, la posibilidad ds acceso a esta ensefianza desde otros ni
veles sducativos. la scuacidn gensral es del mismo tipo que -~

en los submodelos antericres.

Para mayor comprensidén de estos siete submodelos a conti

nuscién ss presentan los diagramas Dynamos y el codigo de va—~

riabvles correspondiente al mismo.
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Submodelo de Escuelas Universitarias
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Como ya se comentd en la Metodologia referente a la Ding
mica de Sistemas, en e¢lla nos encontramos con diferentes ti -
pos de variables, que ss pueden usar para la Modelizacidn, ¥

que corresponden a los siguisntes tipos:

- Variables de Nivel
= Variables de flujo
~ Variables auxilisres
- Variables con retardo
« Variables Exdgenas

- Variables Tasas

Para una mayor comprehensidn del modelo, se ha slaborado
un codigo con las variéhles que incluye el modelo, agrupadas

segin el tipo de variable qus corresponden.
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CCDIGC

EGB 1
EGB 2
EGB 3
EGB 4
EGB 5
EGB 6
ECB 7
BGB 8
EUP 1

BUP 2

Cou

ESU 1

BE3U 2

ESU 3

CAFAC
CATEC

NOMERE JE LA VARIARLE

EDUCACION GENERAL BASICA ler cursos.
EDUCACION GENERAL BASICA 29 Cursc.e.
EDUCACION GENERAL BASICA 3er cursoc..
EDUCACION GENERAL BASICA 49 ocurso..
EDUCACION GENERAL BASICA 58 curso..
ETUCACION GENERAL BASICA 692 ourso..
EDUCACION GENERAL BASICA T2 ourso..
EDUCACION GENSRAL BASICA 8¢ curso..
Bachillerato Unificado y Polivalents

18T CUPSO sessnrsesssssotsansssssses

Bachillerato Unificado y Polivalents

29 CUISCessese sssescccrcasessseness
Curso de QOrientacidn Universitaria..
Primer curso de Escuelas Universita—
TiOBesesscavscssssvacensssssassnsnas
Segundo curse de Escuslas Universita
TIiAS sessvessvsesessssvsosvcoscancenane
Tercer curso de Escuslas Universitaw-
Ti08 sescvsssvssssssscsnscscessconss
Curso de Adaptacidn a Facultadss ..

Curse de adaptacidn a Escuela Técni-

CO 0000t 0000s00serstsescesssssasssss

milas
miles
miles
miles
miles
miles
miles

miles

miles

miles

miles

miles

miles

miles

miles

miles

personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas

personas

personas

personas

personas

personas

personas

personas

personas

personas
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CODIGO

FAC 1
FAC 2
FAC 3
FAC 4
FAC 5
Fac 6

TEC 1

T8C 2

T=C 3

TEC 4

TEC 5

" FP 1.1

FP 1.2

FP A.2

Fp 2.1

NOMERE DE LA VARTADLE

Primer curso de Facultades s.ssesess
Segundo curso de Facultades cesesese
Tercer curso do Facultades secesesss
Cuarto curso de Facultades sesesesee
Quinto curso de Faoulltados ceesssses
Sexto curso de Facultades seesedeses
Primer curso Facuslas Téenicas Supe-
TIOTOS cesvssscveencssesccscsssssonne
Segundo curso de Escuelas Técnicas -
SUPETIiOreS sessscenosrosccssssscscns
Tercer curso Escuelas Técenicas Supee
TiOTeS ssescenscssvensssccssvsssnnse
Cuarto curso Escuelas Técnicas Supee-
TiOTOS secesesscscsecssoscscsncsanse
Quinto curso Escuelas Téeonicas Supe-
TIOTES seveesesvssrccsssessssessassse
Formacidn profesional de ler nivel =
PLimeT CUTSO sssvvevessssossssersscs
Formacidn profesional de ler nivel -
Segundo CUI'SO seecesssscssovsnssncse
Cursc de adaptacidén a la Formacidn =
profesional 29 Nivel seeeessvscvesss
Curso primerc de Formacidn profesio-

nal 29 nival sUsRIGOPIEIRIAIGESELIB RN RYURSY

11

UNIDADES

miles

miles

miles

miles

miles

miles

milss

miles

milas

miles

miles

miles

niles

niles

miles

personas

personas

personas

personas

personas

personas

personas

personas

personzas

personas

personas

personas

personas

parsonas

personas



LODIGO NOMERE_DE LA VARIABLE

FP 2,2 Curso Segundo de Formacidn profesio-
nal 29 Nivel u.eeesmesvessorscsssene
FP A3 Curso de adaptacidn al ler nivel de
~Formacion Profesional seeeeeessesss
FP 3.1 1ler curso de Formacidn Profesional -
38T NIVEL sesessevesverscoscncssnces

FP 3.2 29 curso de Formacién Profesional -

361‘ nivel CheRsPORIRNSIERIEIRNSPRISUFSLIbSSTTETSR

Abandonos

EGB LA A R SRR EE AR ESRENENE RN FER Y NENEE SN

Abandonos

BUP LA AA LA A A AR N A EEEE RSN ERE LTS N ENEY]

Abandonos

COU (A A E NS SR R RS E R R R RN BN NNy ey

Abandonos

mg (A AR L LA EREXNNEERESFEYINEYREN N SN W)

Abandonos

FAC LA R R R A S AR EENEE SN ENEEN SRS EN FENWE F¥FE)

Abandonos

ESTEG LA R EREEE AR NN ENE FNE RN TR N FEE W R E R YW ey
Abandonos
F‘P [ E X R RS EFNE PR RE RN R R NI F F R B R g R g R gy

UNIDAZES

miles

miles

miles

miles

-mijes

miles

miles

miles

miles

miles

miles

personas

personas

personas

personas

personas

personas

rersonss

personas

personas

personas

personas
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CODIGO

FPT 6
M1
FIR 1
PIE 1
7l 2
PR 2
PIE 2
M3
PR 3
PNE 3
Y 4
FIR 4
PE 4
5
FIR 5
FNE 5
6

PR 6

PRE 6

T

VARTABLES FLUJO

NOMERE DE LA VARIABLE

Flujo de Poblacidn total de 6 afios..
Mortalidad del lsr curso do BGBE eses
Repeticidn del ler curso de EGB eees
Paso del curso 1 ds EGB a 2 de EGB..
Hortajidad 29 curso ds EGB cessnsens
Repeticidn 29 Curso de EGB seeceacsee
Paso del curso 22 EGB 2 32 EGB .....
Hortalidad del curso 39 ds EGE ssees
Repeticidn del curso 3¢ de EGB sesss
Paso de 3¢ do EGB a 49 do BCB sesees
Mortalidad de 4% curso de EGCB sesses
Repeticidn de 49 curso de EGB ;.....
Paso de 42 curso de EGB a 59 EGB .44
Mortalidad de 5% curso de EGB seease
Repeticidn de 5% curso de ECB sseese

Pasc de 5¢ curso de EGB a 6% de BGB.

Mﬁrtalidad ds 6“ curso de EGB ssenese

Flujo de repeticidn de €° curso de .
EGB [ ZFEE IR NN NN SRS R SR FRFNFNEY B XN S
Paso de 69 curso ds EGB a T2 de EGB

Mortalidad de T2 curso de EGD sevess

73

UNIDADES

miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles

mileg

miles
miles

miles

personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas

personas

personas
personas

personas



conIeo

FIR 7
PNE 7
FIR 8
i 8
PIE 8
FEE 9
FNE 10
FA 1l
FA 2
FA 3
FIR 9
MR 10
FTR 11
FHE 11
PNEP 5
PE 12

FA 4
FR 12

PNE 13

FNE M4

NOMERE TE LA VARTABIE

¥

Repeticidn de 79 curso de EGB eesees
Paso do 79 EGB a 82 BOB seesescsscse
Repsticidn de 8¢ cursc de BGB ;é;ogo
Mortalidad de 8¢ curso d8 EGB eseeess
Paso de nivel de 89 curso a BUP ¢ FP
Paso de nivel de 1¢ BUP a 29 BUP ...
Paso de nivel de 2% BUP a 32 de BUP

Abandonos de 19 de BUP sesesssncccee
Abandonos de 22 46 BUP sevcccccncsss
Abandonos de 32 de BUP ceeecescncoss

Repeticionss de 12 de BUP sesessvses

Abandonos de 2% 38 HEUP .eeevecvcsces

Abandonos de 3% de BUP eeseessvscens
Paso de nivel de 3¢ de BUP a COU .4«
Paso de 29 cursoc de FP 2 a COU sseee
Paso de curso COU a 1¢ de Facultad o
Bscuslas Universitaria y TécnicasS...
Abandonos del cursc de COU sesecovee

Repeticiones de COU cwsssvnavenvsseen

Pasc de 1% de Ezcuslas Universitarias

4 2% CUTHO ssssconsssssssssscnsssone
Paso de 29 curso de Bscuelas Univere

gitarias a BGr CUTEBO sevevcvvssvenesse

UNIDADES

miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles

miles

miles

miles

miles

miles

milesg

personas
persénas
personas

personas

‘personas

personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas

personas

persénas

personas

personas

personas

personas



CODIGO

FNE 15

FA 5

FA 6

FA 7

FR 13

R 14

FIR 15

PCcA

mE 17

NOMERE DFE LA VARTABIE

Pasc de Jer cursc de Egcuelas Univexr
sitarias al curso de adaptacidn de -
Facultades o a 1¢ de Formacidn Profs
sional tercer Nivel seeevessvecsssen
Ababdonos de 19 de Escuelas Universi
t8Ii88 seesccsssescecrscvtsrssccanse
Abandonos de 2¢ de Escuelas Universi
tATias secesvvccccsvsrsvsnonresssanas
Abandonos de 39 de Escuelas Universi
TAT1A8 sevevececsrereccsscsorsnnnnse
Repeticidn de ler curso de Escuelas

Universitarias sesessessssssssscsses
Repeticidn de 22 curso de Escuelas =
Universitarias ceseeccessescescnvees
Repeticidn de 39 curso de Escuelas

Universitarias® seeseecescvscvscconesn
Paso del curso de adaptacidn dﬁ'ﬁﬁ -
euslas Universitarias 2 Facultades y
Escuelas t6Cnicas eeesvescovsssnssse
Paso de 1? de Facultad a 2¢ curso de
Facultad ssessevesssscesscesossssnne
Paso de 2% curso de Facultad a 32 de

Pacultad sesecesosvovocossssssossnes

TNIDADES

© miles

milesg

miles

miles

milasg

miles

miles

miles

miles

miles

personas

personas

personas

personas

peraonas

personas

personas

personas

personas

peraonas



COBIGO

PNE 18
FP 3.2

PRE 19

PE 20

FA 8
FA 9
FA 10

FFF 3

FA 11

FA 12

FTR 16
PR 17
FIR 18
PR 19
PR 20
PRE 21

FHE 22

FOMERE IE LA VARIABLE

Paso de 2¢ a 39 de Facultades vesees
Paso del 2% curso del 3er nivel de =
FP 2 49 curso de Facultades .e.eeees
Paso des 42 curso a 5% de Facultades
Pasc de 59 curso de Facultades a Doc
toradoc & a salide fuera del Sistema

Em&ativo (AR X EESE S BN SRR EEE S L ERENS ]

Aba-ndﬂm de 19 de Facul‘tades svenone

Abandonos de 29 de Facultad seeesese
Abandonos de 3er curso de Facultad..
Paso a Pormacidn Profesionas 3er nie
VEL csnssvsssssssssanssnssessnsnsese
Abandonos de 49 curso de Facultad ..
Abandonoz de 5% curso de Facultad ..
Repeticidn de ler curso de Facultad

Repeticidn de 29 curso ds Facultad..
Repeticién de 3? de Facultadeeeessss
Repeticion de 49 de Facultad ecececese
Repeticidn de 58 da Facultades seees
Paso de 12 de Escuela Técnica a 29 -
de Escuela TECnica esseesesecessovsce
Paso de 2¢ de Escuela Técnica a 3¢ -

de Escuela Té'cnica CABLANSGLEROVOROES

miles

miles

miles

miles
rmiles
milaes

miles

miles
miles
miles
miles
miles
miles
milas

miles

miles

miles

personas

personas

personas

personas
personas
personas

personas

personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas

personas

personas

personas
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CODIGO.

PRE 23
PNE 24
PHE 25

FA 13
FA 14
FA 15
FA 16
FA lf
PR 21
PR 22
PR 23
PTR 24
PR 25
PXE 26

E 27
FNE 28

PNE 29

NOMERE IF 1A VARTABIE

Paso de 39 de Escuela técnica a 49 -
de Escuela TECNica cevecesesossssese
Paso de 49 de Escuela Técnica a 59 =
de Escuela TECNICE sececssssercererns
Pééo a Doc orado o bien a abandonos
del Sistema EQucativD seeecscocenses
Abandonos de 1% de Escuela Ténnica
Abvandonos de 29 de Escuela Téenica..
Abandonos de 3¢ de Escuela Técnica .
Abandonos de 49 de Escuela Téenica .
Abandonos ds 5% de Escuela Técnica .
Repsticidn de 1¢ de Escuela Téenica
Repeticidn de 29 de Escuela Técnica
Repeticidon de 3¢ de Escusla Técnica
Repeticidn de 49 de Escusla Téenica
Repeticidén de 52 de Escusla Téommica
Paso de 19 de F.P. primer nivel a ww
2¢ F,P, primer nivel seeeecsvcosscse

Paso de 22 FP primer nivel al curso

. ds Adaptacién SessersssTRsBsRIGEREB RIS

Pasc del cursc de Adaptacidn a FP 2¢
Primer cl]rso IEE N RSN ERE S ERENNEANN N N & J
Paso de primer curse da FP 2¢ nivel

a FP 29 nival segu.ndﬂ CULrS0 sescees

17

UNIDATES

miles

miles

miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles

miles

miles

miles

miles

eiles

personas

personas

personas
personas
peréonas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas

personas

personas

personas

personas

personas



CODIGO

PRE 30

FRE 31

FRE 32

FP 3.2

- FIR 26

MR 27

PR 28

PR 29

R 30

MR 31

MR 32

FIR 33

NOMERE DE LA VARIABLE

Paso de segundo curso de FP 2¢ niwvel

al curso de adaptacitf sessevescsess
Paso del curso de adaptocidn a 18 =
curso tercer nivel FP sseseevssrescns
Paso de ler cursc de FP 3er nivel a

29 curso FP 36T Nivel cessesscecoses
Abvandonos del Sistema Educativo ¢ =
bien paso a 49 de Escuelas Técnicas

6 Facultades eeeeeserscvesssecccnnre
Repeticidn de primer curso de FP pri
ROT NiVelesssecsvsccvrssserssnsceeas
Repeticidn de segundo curso de FP =
Primer NIVl sevesscsservessnssssene
Repeticidn del curso de adaptacidn -
de FP nivel 1 a FP nivel 2 seceseees
Repeticidén de primer curso FP segun-
do nivel sevsescssvvessscssvscovceren
Repeticidn segundo curso FP segundo

nivel ........¢.........;...........
Repeticidn del curso de adaptacidn =~
del 29 nivel al 3ler nivel de FP ...s
Repeticidn del ler curso de FP ter -
oL Nivel sevesnssesscsncesvrrcvsnnne
Repeticidn de 29 cursc de FP tercer

.
NIVELl covevvesscssrsunsnvsvsnsrssases

UNIDATES

milea

miles

miles

miles

miles

miles

miles

milas

miles

miles

miles

niles

personas

personas

pe Sonas

personas

personas

personas

personas

personas

pers onas

parsonas

personas

personas



CODIGO

M 2

m1
™ 2
m 3
=7
™ 8

NCMERE DE LA VARTABIE

Tasa moritalidad del nivel 19 de -
EGB ecevcevcesrcsssescsscscscsassoes
Tasa mortalidad del nivel 2? de =
EGB sececcvscssssscvecnssvosssnvee
Tasa mortalidad del nivel 3¢ de -
EGB ss00sovvcnsncscsccccasscscscns

Maga mortalidad del nivel 42 de -

EGB IXEF IS ARRERRRE L RN AN RS2

" Pasa mortalidad del nivel 5¢ de =

EGB sesotccesssvsssscescoccvssvans
Tasa mortalidad del nivel 6¢ de -
EGE svevssrrensssvccnssensncnscanese
Tasa mortalidad del nivel 792 de
EGB sscevanenncsctencoscnssnssssse
Tasa mortalidad del nivel 8¢ de -
EGE sevssesvcscsscescrsvscasccnnss
Tasa repaticidn nivel 12 EGB ,....
Tasa Tepeticion nivel 2¢ EGB .....
Tasa repeticidn nivel 39 EGB sueee
Tasa repeticidn nivel 42 EGB .eves

Tasa Tepeticidn nivel 59 EGB seuss

UNIDADES

0/000
0/000
0/000
o/000
0/000
o/co0
0/000
0/000
0/000
0/000
0/000

0/000

0/000

79



CoDIGO

TEBUP
TABUP 1
TABUP 2
TABUP 3
m9

m 10
™ 11
TECOU 1

TECOU 2

R 12

TACCU

TA 5

TA &

= 13

NOMERE DE LA VARIABLE

Tasa eleccidn del Bachillerato ...
Tasa abandono ler curso BUP ceeees
Tasa abandono 29 curso BUP eseesse
Tasa abandono 3er curse BUP ,.....
Tasa repeticidn ler curso BUP s...
Tasa repeticidn 2¢ curso BUP .eees
Tasa repetiocidén 3er curso BUP s...
Tasa eleccién de COU procedente Ba
chillerato ssevessccsceessvccessss
Tasa eleccidn de COU procsdente de
FP wavscvssscescosssossvessscsvans
Tasa repeticidn del curso COU ...
Tasa abandonos del curso COU sseee
Tasa abandono ler de Escuslas Uni-
versitarias cescescvecsscrconsrese
Tasa abandono 2¢ ds Bscuelas Unj -
vorsitarias cvececcsccccssarcerse
Tasa abandono 32 de Escuelas Uni -
versitariaw .....................i
Tasa de repeticidn de 1¢ de Escusw
las= ﬁhiversitarias sesssesessvnnne
Tasa de repeticidn de 2¢ ds Escue~

las Unimrs:itari% sssensrRBADERES

UNIDAIES

0/000
o/000
0/000
0/000
0/000
0/000

o/000

0/000

0/000

0/000

0/000

0/000

0/000

0/000

0/000

0/000

80



CODIGO

TR 15

TA 8

T4 9

T4 10

TA 11

T4 12

TR 16

™ 17

TR 18

R 20

TA 13

FOMERE DE LAi VARIABLE

Tgsa de Tepsticidn de 3¢ ds Escus-
las ﬂhivsfsitarias wessssessvnencs
Tasa de abandono de 1% de Faculta=
d8S susvscessescosscssansessvsassoes
Tasa de abandoné de 2¢ de Faculta-—
6B sveeosssosnaresnsrossrsasnnsse
Tasa de abandono de 3¢ de Faculta-
deS ceasvessssssssssassessssarsass
Tasg de abandono de 49 de Faculta-
UBE sevscvsssrcnssascsssssnsesvine

PTasa de abandono ds 5¢ de Faculiaw

Q83 asssssssccscsnseracssnsscrsnnss
Tasa de repeticidn de 1° de Facul~
$2d secerestencssccnsossscsonssans
Tasa de repeticidn de 29 ds Facul—
$30 cececcsssnervecvsssessescsnves
Tasa de repeticidn de 32 de Facul-
t20 cessacrrsescansnssnsrsssesnnnee
Tasa de Tepeticidn de 4¢ de Facule
130 serssssassrerscsscscsssnsssasy
Tasa de Trepeticidn de 5% de Facul=-
$20 seecevscssasvssssescscaccnssee
Tasa de abandono de 1¢ de Escuela

, o,
Teonic seesecessassssssssssssane

UNIDADES

- 0/o00

0/000
0/000 |
0/000
0/0c0

o/oco

0/000

0/000

0/000

o/000

0/000

0/000
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CODIGO

TA 14

T4 15

TA 16

TA 17

] 21

™ 22

TR 23

TR 24

TR 25

T4 18

TA 19

TA 20

NOMERE DE LA VARTABLE

Tasa de abandono de 29 de Escuela

TECNICA seessvosevassassssssarnans
Tasa de abandone de 32 de Escuela

TECNICA sssessssesessosvsacsoccene
Tasa de abandono de 4% de Escuela

TECNICA seesesseraccsesssnsscsnces
Tasa de abandono de 5% de Escuelsa

TOCNICA sevesossecccrassssssacrone
Tasa de repeticidn de 1¢ de Escue
1la TEenica eevasesscsccscsessscass
Tasa de repeticidn de 2¢ ds Escue=—
12 TECNICA covssscosncessacsoscase
Tasa de repeticidn de 302 de Escue=
la TSCnica seesscsesossoscsenssone
Tasa de repeticidn de 49 de Escue-
la TECNICA secesvevorvessrcsorsnne
Tasa de repeticidn de 5¢ ds Bscue-
1a TECNICA seecssscecsesscsscnscce
Tasa de abandono de primero de FP

primer nivel cccecsesssersscssrccss
Tasa de abandono de segundo de FP

primer Nivel sesessesrscccvennsece
Tasa deaabandono del curse de adap

tacidn ds 19 a 29 nivel 88 FP sewe

UNIDADES

0/000

0/000

0/000

0/000

0/000

o/000

0/000

0/000

0/000

0/000

o/000

0/000



CODIGO

T4 21

TA 22

TA 23

TA 24

Ta 25

™= 26

™ 27

TR 28

™ 29

™ 30

R 31

HCOMBRE & LA VARTABIE

Tasa de abandono de primer cursg =
de FP segundo nivel ceeseorsresons
Tagsa de abandono de ssgundo cursoe

de FP segundc Nivel seesscssscecns
Tasa de abandono del curso de adap
tacidn del 29 nivel ds FP a tercer
nivel de FP seeescssssssccerssvscs
Tasa 8e absndono del primer curso

de FP tercer nivel ceiecsvesssvonse
Tasa de abandono del segundo curse

de FP tercer nivel svsesvsocsssscee

. Tasa de repeticién de primer curso-

de FP primer nivel .eeseescccecres
Tasa de repeticidén de segunde cur—
so de FP primer Nivel cevecescccee
Tasa de repeticidn del curso de =
adaptacidn del primer nivel de FP

al segunde nivel 48 FP seecevsoses
Tasa de repeticidn de primer curso
FP segumdo nivel ssvceseccssscescs
Tagsa de repetieidn de segundo cur-—
50 FP segundo nivel seseescocvsnes
Tasa de repeticidn del curso de

adaptacidn de FP segundo nivel a =

UNIDAIES

0/000

o/000

o/000
0/000
0/000
0/000

0/000

0/000
0/000

0/000



CODIGO

™ 32

R 33

NOMERE DE LA VARIABLE

FP torcer nivel sesessscesscsnssses
Tasa de repeticidn primer curso de
FP tercer Nivel .sseceesccscsesces
Tasa ds repeticidn segundo curso -

de FP torceT nivel ececsssscccscens

UNIDATES

0/000

0/000

0/000

34
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CODIGO

HR 1
HR 2
HR 3
R 4
RR 5
BR 6
R 7
RR 8
HR &
RR 10
RR 11
RR 12

R 13

RR 15

RR 16
RR 17

AR 18

NOMERE DF LA VARTAELE

Hepetidores
Repetidores
Repetidores
Repetidores
Rapetidores
Repetidores
Repetidores
Repetidores
Repatidores
Repetidores
Repetidores
Repetidores

Repetidores

de 1%
de 2¢
de 3%
de 4¢
de 59
de 62
de T9
ds 8¢
de 1%
ds 2¢

de 3¢

de EGB
de EGB
de EGB
de EGB
de EGB
de EGB
de EGB
de EGB
de BUP
de BEUP
de BUP

(A EEZE R R R ]
(AR AR AR NN ]
[ X R AR XN R X
SBBERSIATAS
LA X X NN NN N
sEPEOCBEL S
L L R K B NN R N
(R AR X X R X ¥ ]
(XA R R NN E N J
'&!‘0*0“.

[ E R E L & XNZ ]

del curso de COU .eeee

de 12 de Escuela Uni =

YOrSitaria esesssrvsssessssesaesse

Repetidores de 2¢ de Escuela Unj =

versitalris ssesssescrcnccssrsnvres

Repetidores de 3¢ de Escuela Uni -

vorsitaria eceesvsvessssesessossnas

Rapetidores de 12 ds Paculiad sees

Repetidores de 29 de Facultad ...

Repetidores de 39 de Facultad ...

UNIDATES

miles
miles
miles
niles
miles
miles
miles
miles
miles
miles
miles

miles

miles

miles

miles

miles

miles

miles

personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
personas
psTsonas

personas

personas

personas

personas

personas

personas

personas
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CODIGO

RR 19
RR 20

RR 21

RR 22

ER 23

RR 24

RR 25

KR 26

RR 27

BR 28

BR 29

RR 30

NOMERT D. LA VARTABLE

Repetidores de 4¢ de Facultad ....
Repetidores do 59 de Faculizd cees
Repstidores de 12 de Escuela Téeni
C8 sssesesssovessesssnvssscesnsosss
Repetidores de 29 de Bscuela Técni
C8 seascasvesssessessecassconsansse
Repetidores de 39 de Escuela Téeni
L T
Repetidores de 42 de Escuela Téeni
CB essessesesssrcsssssosncncsccncnse
Repetidores de 59 de Escuela Técni
CB sessvsassssscssrsrcsssrsssccsoas
Repetidores de 1¢ de FP primer ni=-
VOl scevscesecncacnsrascrnccrnsase
Repstidores de 2¢ &s-FP primer ni-
VBl sseevevecescnvesoscessrcscccce
Repetidores del cursod adapiacidn
dol primer nivel de ¥P al segundo

nivel d8 FPeecoscscecnssrresnseces
Repetidores de 1° de FP segundo ni
VBl ssevevessncsncsnvessvovrsnsnns
Repetidores de 29 de FP segundo ni

wlctoaQlt‘.."..‘.ﬂi.ﬂ‘..!lOQ'...

UNIDATES

miles

miles

miles

miles

miles

miles

miles

miles

miles

miles

milas

miles

parsonas

personas

personas

personas

personas

personas

personas

personas

personas

personas

personas

personas



CODIGO

RE 31

RR 32

ER 33

NOMBRE DF LA VARIABLE

Repetidores dsl cursoc de adaptacidn
del segundo nivel de FP al tercer =
nivel de FP cevecesecessssconsscace
Repetidores de 1% de FP tercer ni =

VBl cueersosnosevsrsosonssbssncsires

Repetidores de 29 ds FP tercer ni - |

VBl covscececsvesccsssssnsscsassonns

87

UNIDADES

miles personas

miles personas

miles personas

INDICE



TEFAC
TESTEC

TEFAC 2

TEFP 3
TEA

TEF 3

VARIABIES AUXTLIARES

NOMERE DE LA VARIABLE

Eleceion de Facultad seceavsvescee
Eleccidén de Escuela Téenica .eseas
Eleccidn de Escuela Universitaria
Rleceidén de Facultades después Ege
cusly Universitaria ..evseeeavesces
Elsccidn de cursar FP tercer nivel
Eleccidn de cursar estudios de - -
2daptacion .essseseccervcssssevcss
Eleccidn de cursar estudios Univer
sitarios después de FP tercer ni -

Vel eeevececssvocsssssosvosascensse

Eleceién de Doctorado seccessncoen

UNIDADES

0/c00
0/000

0/000

o/o00
0/c00

0/000

0/000
o/000
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CONDICIONGS INICIALES

Por condiciones iniciales se entiende en Dinamica de Sis=
temas a los valores de los niveles de las variable exogenas
en el afo de partida, entendiendose por tales, tanto las variaw
bles retardadas como las exogemas puras. Para poner en funcio~
namiento el modelo es necesario conocer tambien los valores
de las tasas o parameiroes constantes del modelo y todo este
conjunto de valores es lo que se conoce como condiciones ini=
ciales dentro de esta metodologia.

El modelo planteado trabaja‘con poblacion y por ello es nece-
sario hacer un breve comentario de cual sera la prospectiva so-
bre los aspectos demogfaficos Y& que la demanda de educacion
depende del tamafioc de la poblacion infantil. Con los avances de
la medicina se ha conseguido una marcada disminucion de la mor
talidad infaniil que trae como consecuencia un aumento de la pPo
blacion infantil, pero esto ocurre generalmenie en paises en
vias de desarrollo ya que en un pais desarrollado como es el caso
de Espafia, este avance en la disminucion de la mortalidad in-
fantil, se ve contrarestado con los modernos metodos contracen-
ceptivos y con la planificacion familiar. Es por ello que en
paises de Zuropa, dmerica y Ausiralia, el tamafio de la poblaw
cion infantil ha tendido a estabilizarse o a dismipuir ligeramen
te, mientras que en paises de Asia, Africa y America Latina, se
han producido grandes aumentos en la poblacion infantil.

El caso Espailol es el de un pais desarrollado, por lo que el

crecimiento de la poblacion tiende a estabilizarse. Z1 modelo
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' se alimenta con datos del curso academico 1977 - 1978 y en es-

te afio la poblacion de 6 afios que empieza la educacion gene-
ral basica era de 651,288 miles de personas. Con este dato de
partida y consultando a fuentes estédisticas oficiales como el
Instituto Nacional de Estadistica, INE. se prevee que para los
proximos cinco afies, las tasas de crecimiento se situen en tor
no a uan 0,32% acummlativo anual , pasaades estos cinco afios las
tasas aumentaran ligeramente bhacia el 0,5% anual acumulativo.,

| Estas hipotesis de crecimiente de poblacion son esenciales
para el desarrollo posterior del modele, ya que los nifios de
boy son los futuros hombres gue demandaran puestos de trabajo
Y por ello es fundamenial conocer sobre gue cifras de poblacion

se va a mover este pais en los proximos 10 aios.

Otros datos elementales para el modelo son los valores de las
llamadas variables de nivel en el momento de la simmlacion, es
decir saber el numero de estudiantes matriculados en cada ni-

vel de ensefianza en el‘curso academico 1977.~- 1973,

Los cnadros de datos utilizados para la simulacion se ad-
Juntan a conitinuacion,asi como se refiere la fuente estadistica de
la que proceden y la manipulacion de los mismos por motivos de

adecuacion a las necesidades del modelo.
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SISTEMA DE ECUACIONES '

El lenguaje de ordenador utilizado para la programacion
del Modelo, ha sido el DYNAMO, Deniro de este lenguaje, que se
adjunta en el anexo, se han untilizado los siguientes tipos de

ecnaciones:

a) Ecuaciones de nivel, que llevanr delante la letra " L ",
para su identificacion, son las variables fundamentales
del modelo. Son las que acumulan stock de estudiantes
y aparece su significado y defimicion en el codigo de
variables del capitulo anterior, baste como recordatorio
que son las ecuaciones que definen el numero de estudian-
tes en .G6.B., B.U.P,,C.0.U., facultades, Zscuelas Tecni-

CABasee

b) Ecuaciones flujos; son las que regulan a las ecunaciones
a las eceuaciones de nivel, Se¢ identifican por una " R "
delante de la ecuacion, y sirven para sumar y restar a
a los distintos niveles. Dentro de estas ecuaciones se
encuentran las variables de abandonos, repeticiones, pasos

de edad.s..

c¢) Ecuaciones auxiliares. Sirven para poder ir a traves del
modelo recogiendo informacion. Se identifican con la le=-

tra " A " delante de la ecuacion.
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R d} Las tablas. Se identifican -por la letra ™ T " delante
de la ecuacion, sirven para dar la evolucion de deter-
minadas variables que se estiman fuera del sistema , pe
ro gue es fundamental saber su eomportamiento a lo lar-~
go del tiempo. Un tipo de esta ecuacion es la poblacion
de 6 aflos en los proximos periodos de la simulacion,
En el caso de este Modelo la simulacion abarca 30 perio-

dos, empezando en el curso academico 1977 - 1978,

e) Y, por ultimo los parametros del modelo o constantes,
que en la metodologia de dinamica de sistemas se conow-
cen con €l nombre de de tasas, se identifican por la
letra " C" delante de su valor, Para la obtencion de
estas tasas se ha utilizado el programa de ordenador
T.8,P. y las seies recogidas del estudio de Macrome~
trica realizado para el Ministerio de Educacion gue

sirvio como base para el III Plan de Desarrollo.

4 continuacion aparece el sistema de ecuaciones tanto del

Modelo General, como del Modelo Satelite desarrollades.



BPAGE 1 BODELC DE EDUCACION ** 7/23/8% 12:24
* MODELO DE EDUCACIOR *%
NOTE ‘
NOTE *%%%xkhskdads R as X d xR rLhrarhendrr®
ROTE ** SUBMODELO DE E. G. B. *E
NOTE #%%8aktrdndrr ke ¥ Fht R EExRR¥X

NOTE

L EGB1.X=EGR1.J+DT* (FPTE.JK+RRT.JK
-PNET.JK—PTR1T.JK)

EGHE1=EGR1I

EGR1I=753976

FET6.KL=PT6.K

PT6 JE=TABLE (P,TIME,0,30,6)
P=753576/ 761643 /790968,/814556/
839753/865263

FTPR1.RL=EGB1.K*¥TEK1

TR1=0.02
RE1.KL=DELAY1(FTR1.JK,1)
PYE1.ZL=EGR1.K
EGB2.E=EGR2 . J4DT* (PNE1.JK+RE2.IK
~PREZ .IK=FTR2.JK}

EGB2=EGRZI

BGR2I=707189

REZ .XL=DELAY1(FTRZ2.K, 1)

PTRZ2 . KL=EGB2 .K*TR2

PR2=0.02

PEFE2.KL=EGR2Z2.X

BGRI.K=RGR3.J+DT* (PNEZ.JR+RR3I.JK
~PHE3 LJIK—PTR3I JJIK)

ECB3I=EGR3T

EGB3I=706Uu75
EX3.KEL=DELAYT(PTR3.K, 1)
FTE3.XL=EGB3.K*TR3

TR3=0.02

FEE3.KL=EGB3.K

EGBYU .X=EGF4 ,J+DT* (PNE3.JK+ER4 .JK
~PREY JIJE-FIRY JIK)

EGB4=EGBLT

EGBUI=T714911

RE4 KL=DELAYT1(PTR4.X, T

PTRY  KL=FEGE4 .K*TRY

TR4=0.02

PRE4 . KL=EGBU.K

RGBS K=RGES JJ+DT* (PHE4.JX+RR5.IK
~PRES JJK-FTRS.JIK)

EGR5=FEGR5I

RGES5I=T719397

RB5 LKL=DELAYT(PTR5.K, 1)

TR5=0.02

PHES.EL=EGBS.K

PTRES .EL=EGES .K*TRS
EGB6.KE=EGES . J+DT* (PEES.JE+RRE JJK
~BRES L JK=FTRS6 .JF)

EGBH=EGR6L

BEGB6I=757592
RESLAL=DEIAYT1(FTRO6.K, 1)
FTHG.KL=EGB6 .K*TRE

TRE6E=0,02

PHES .EL=BGB6.XK

::rsnmmnzwwwwnmmzmr‘mnwmnmwwwhwmnm%wwnwwnmwwwwmwmﬁmmmzm
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MODELO DE EDUCACION *¥ T/23/81 1z2:24

EGB7.K=EGE7.J+DT* (PNEH.IJK+RRT.JK
-PNE7 .J%~FTR7 .JK)

EGB7=EGR7T

EGBT7I=657546

RE7 .KL=DELAYT(FTR7.K, 1)
FTR7.RL=EGB7 .K¥TR7Y

TR7=0.02

PHET.XL=EGBT7.K
BGBE8.K=EGB8 .J+DT* (PNET7.JR+RRE .JK
-PNEB.JK-FTR8.JIK)

EGBB=EGBB1I

EGRBI=562176

KKB .EL=DELAY T (FTRB.X, 1)
FTR8.KL=EGB3 .K*TER8

TE8=0.02

PNE8 .KL=EGB8 .K

NOTE

HOTE %k dok dook 0k 3 ok ok ok ok 40 30k ok ook
ROTE ** SUBMODELO DE B. U. P. *%
HOTE ¥k ok f ok o o 30k ok ok 4R 00 R R Xk R gk

NOTE

el RS B i R R B

BUP1.K=BUP1.J+DT#* (PEB.JE+RRY.IK-FA1.JK
-PHEY .JR-RRY.JIK)

RRY .KL=DELAY1(FTR9.X, 1)
BUP1=BUPII
BUP1I=291043

PE8 .KL=EGBS .K*TERUP
TEBUP=0 .53
F41.KL=BUP1.K*TABUP1
PABUP1=0.0140
PTRY.K=BOP1.K*TRY
TR9=0.03
PNE9.KL=BUP1.K

-PRE10.JK-R210.JK)
RR10.KL=DELAY1 (FTR10.K, 1)
BOP2=BUP2I

BOP2I=243332

PA2 .KL=BUP2.K*TABUP2
TRRUP2=0.0170
FTR10.K=BUP2.K*TR10
TR10=0.025
PNE10.KL=BOP2.K

-PRE11.JK-REK11.JR)})
RET11.KL=DFLAY1(FTR11.X, 1}
BUP3=BUP3I

BUP3I=183893
FA3.KL=BUP3.K*TABOP3
TARBUP3I=0.01
FTR11.K=BUP3.K*TR1}
TR11=0.02
PNET11.K1=BUP3.K

HOFORAOZDBMNEHIOMPOBABRINCIQMOROTOER MM

NOTE
NOTE stsbiodrk s frkpsirsdhhrrr ki ki kkns
NOTE #*¥ SUSMODELO DE C. 0. U, s

HOTE % %o soor ok 5 % dco 2080 Aok 4Rk 3ot ok o o ok SOR 36K
ROTE

BUPZ.K=BOP2.J+DT* (PNEY.JK+RR10 .JK~FRZ2.JR

BUP3.K=BUP3.J+DT* (PNE10.JX+RETT.JK-FA3.3K
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EQDELO DE EDUCACIOR *x 7/23/81 12:24

COU .K=COU .J+DT* (PE11.JK+RR12 .JK
-FA4 . JE-PKE12.JK-KR12.JK)
ER12.KL=DELAY1(FTR12.K, 1)}
PA4 LKL=COU.K*TACOU
TACOD=0.0460
PE11.KL=PRE11.JK*TECOU
TECOU=0 .50

PNE12 .EL=C0U.K

FTR12 LK=COU .KE*TR12
TR12=0.20

COU=COTuT

COoUI=93552

GO GWO R

NOTE % sk sk pk dordob o dodor # sk ok kopdok ook R ek ok % %

NOTE ** SUBNODELO DE ESCUELAS UNIVERSITARIAS **
HOTE a2 e e vk ol Sl o B ool ok skode B ok Ao i ek ok ek R R R e Rk R Rk k%
NOTE

ESU1.K=ESU1.J+DT* (PE12.JK+RR13.JK
~F25.JK-PHE13.JKE~RR13 .JK)
PE12.KL=PNE12.JK*TESU

TESO=0.26 39
RK13.KL=DELAY1(FTR13.K, V)

¥15 .KL=ESU1 .K*TAESU1
PTR13.K=ESU1.K*TEK13

TR13=0.35 '

TAESU1=0.056

ESU1=ESU1L

EsU1I=81567

PFEE13.KL=FESD1.K

ESUZ2.K=E502.J+DT* (PRE13.JK+RE14.JK
~PEG.JK-PHE14 .JE~RR 14 .JK)

RE14 . KL=DELAY 1 (FTR14.K, 1)

PA6 .KL=ESUZ .K*TAESU2

FTR 14 .K=ESU2.K*TR 14

TR14=0.20

TAESU2=0.054

ESG2=ESUZI

ESU2I=48269

PNE14 .KL=ESU2.K
ESU3.K=ESU3.J+DT* (PNE14 . JK+RR15.3K
~FRL7.JK-PNE15 .JK~ER15.JK)
RR15.KL=DELAY1(FTE15.K, 1)

Fi7 .KL=ESU3 .K*TAESD3
TAESU3=0.00520

PNE15.KL=ESU3.K
PTR15.K=ESU3.K*TR15

TR15=0.08

ESU3=ESG3I

ESU3T=421%433

NOTE

KOTE e e 2 s A e s A A s die i ok e ke ek e R ko A ok o ok ek % ok

NOTE ** SUBMODELO PAC. UNIVERSITARIES **
FEOTE 9 3 e vk sk Aok o o) % ok o i Moo e vk e ot el ok e ok ke ko
NOTE

FAC1.K=FAC1.J+DT* (PEF12.JK+RR 16 .JK
-FA8.JK-PNE16 .JK~RR16 .JK})

FAC1=FAC1I
FAC1I=112192

AEOAPIOARUNBEBIOROOQP B OME MO 0000 M
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PAGE 4 MODELO DE EDUCACIOR #*%* 1/23/81 12:28

RR16.EL=DELAY1 (PTR16.X,1)

FA8 .KL=PAC1.X*TAFAC1

PAPAC1=0.05
PEF12.KL=PNE12 . JK*TEFAC
TEFAC=0.65%7

PHE16 .KL=FAC1.K

FTR16 .K=FAC1.K*TR16

"TR16=0.30
FAC2.K=FAC2 .J+DT* (PNE16 .JK+RR17.3K
~PA9.JK~PNE17 .JK-ER17 .JK}
FAC2=FARC2I

FAC2I=80824
RR17.KL=DELAY1(PTR17.K, 1)
FTE17.K=FAC2.K*TR 17

TR17=0.20

FAS .KL=PAC2 .R*TAFAC2

TAFRC2=0.05

PNE17.KL=FAC2.K

FAC3.E=FAC3.J+DT#* (PNE17.JK+RR18.3K
-FA 10 .JK-PNE18.JK-RR18.JK)
FAC3=FAC3I

FAC3I=67875
¥R18.KL=DELAYT(FTR18.K, 1)

FTR18 .K=FAC3.K*TR18 :
TR18=0.10

FA10.KL=FAC3.K*TAFAC3

TAFAC3=0.005

PRE18 .KL=FAC3.K

PACH .E=FACH .J+DT* (PNE18.JK+RR19.JK
-FA11.JK-PNE19.JK-RBR19.JK)
FACU=FACHT )
FACHI=594 00

BE19.KL=DELAY1 (FTR19.K, 1)

FTR19 .E=FACH .K*TR19

TR19=0.05

FPA11.KL=FACH .K*TAFACH

TAPACH=0.005

PNE19 .KL=PACH .K
FACS.X=FACS .J+DT* (PNE19.JK+RR20.JK
~FA12 .JK~PNE20.JK-RR20.JK)
FACS5=FACSI

FPACS5I=56239
RE20.KL=DELAY1(FTR20.K, 1)

PTR20 .K=FACS .K*¥TR20

TRZ0=0.01

FA12.KL=FACS .K*TAFACS

TAFACS5=0.005

PNE20 .KL=FACS .K

NOTE

NOTE

KOTE *%%x Ak Bl o ool s 2 o e e ok Ak ok ook kel e e o ek e ok sk e ke

NOTE #*+% SUBHMODELO FAC. UNIVERSITARIAS (ECONOMICAS) *x*
NOTE ok sk wok sk deaor ok ok ok SOR o ol op ek ook ok doookokok
HOTE

XOTE ‘

1 FACEE1.K=FACEE1.J+DT#* (PEFE12.JR+RRE16.JK

XY -FAEB.JK-PNEE16.JK}

¥ FACEET=FACEER1I

rﬂﬂ!«ﬁt"}%MOMNHWQN(‘HP'mﬁzﬁt’*bﬁﬂ';’JOWWOGMHWGWOWWGHM#*GWHJHNO!-‘»t!’.xﬂ
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MODELO DE EDUCACIOR ** 7723781 12:24

FACEE1I=16950

RRE16 .KL=DELAY1(FTREV16.K, 1)
PAES.KL=FACEE1.K*TAFPACEE1

TAFACEE1=0.50
PEFE12.RL=PNE12.JK*TEFACEE

TEFPACEE=0 .094

PKEE16 .KL=FACEE1.K

FTRE16 .K=FACEE1.K*TRE16

TRE16=0.30
FLCEEZ2.R=FACEE2.J+DT* (PHEE16 .JK+RRE17.JK
~FABS.JK-PHER17.JK)

FRCEE2=FLKCRE2I

FERCER2I=12188

RRE17 .KL=DELAY1(FTRE17.K, 1)
PPEE17.K=FPACEE2Z .K*TRE17

TREV1T=0.20

PARS.KL=FACEE2.K*TAPACEEZ

TAFACEE2=0.10

PNEE17.KL=FACEE2.K
FACEFE3.R=FACEE3.J+DT* (PHEE17.JK+RRE18.JK
-PRE10.JK~PNEE18.JK)

FACEER3=FACEE3I

FACEE3I=8459

REE18 .KL=DELAY1(PTRE18.K, 1)

FTKE183 .K=FACREE3.K*TRE18

TRE18=0.10

FAE10 .KL=FACEE3.K*TAFACEE3
TAFACEE3=0.20

PREE18.KL=FACEE3.K
FACEEY.E=FACEEY . J+DT* (PNEE18.JK+EEE19.JK
-FAET1.JK-PREET9.JK)

FACEE4=FACEE4I

FACEE4I=T7329

REE19.KL=DELAY1 {FTRE19.K, 1)

FTRE19 .K=FACEEY4 .K*TRE 19

TRE19=0.05

PAE11.KL=FACEEY4 .K*TAFLCEEY
TAFACER4=0,05

PNER19.KL=FACER4.K

FACBES .K=PACEES5.J+DT* (PNEE19.JK+REE20.JK
~FAE12.JE-PNEE20.JK)

FACEES=FACEESIL

FACEBSI=7023

RPE20 .KL=DELAY1(FTREZ0.K, 1)

PTREZ20 .K=FACEES5.K*TRE20

TRE20=0.01

FA%12 . KL=FACEE5.K*TAFACEES
TAFACEES=0.001

PNER20.KL=PACER5.K

NOTE

NOTE

NOTE *'##*******!l_:#******##**##*#*#***#*#*#
NOTE ** SUBMODELO DE ESCUELAS TECHNICAS **
HOTE % e o oo o ok K K AT e o 3K o S ek e ok e e ok SR R kok R ke R ok
NOTE

L ESTEC1.K=ESTEC1.J+DT* (PET.JK+RR21.JK

X -PA13.JR-PNE21.JX~RR21.JX)

¥ ESTECI1=ESTEC1I

HOMAF P ABEMPEREIOQSEAPRPIOZINMPEIOROPEOZNEPERQIOQBMIOZAKHOPNGDODN
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ESTEC1I=15646

PET .KL=PNE12.JK*TESTEC
TESTEC=0.0764
RE21.KL=DELAY1(FTR21.K,1)
PTR271.K=ESTEC1.K*TR21
TR21=0.4
FA13.EL=ESTECT.K*Th13
Th13=0.056
PNE21.EL=ESTEC1.X
ESTEC2.K=ESTEC2.J+DT* (PRE27.JK+RR22.JK
-FA 14 .JK-PRE22 . JK-RRZ22.JK)
ESTEC2=ESTEC2I
ESTEC2I=11026
ER22.KL=DELAY1({FTR22.K, 1)
FTEZ22 .E=ESTECZ.K*TR22
TR22=0.25

FA14 .KL=ESTEC2.K*TA14
TRIG=0.054
PNE2Z.KL=ESTECZ.K
ESTEC3.K=ESTEC3.J+DT* (PNE22.JK+RR23.JK
~FA15.JK-PNE23.JK-RE23.JK)
ESTEC3=ESTEC3I
RSTEC3I=6951
RR23.KL=DELAY1(PTR23.K, 1)
PTR23.K=ESTEC3.K*TR23
TE23=0.15
PA15.KEL=ESTBC3.K*TA15
TE15=0.0052
PNE23.KL=ESTEC3.K

ESTECU .E=ESTECH .J+DT* (PNE23 .JK+RR2H . JK
~-F116 .JK-PNE24 .JR-RR24.JK)
ESTECU4=ESTECHT
ESTECHI=6615

RE24 .KL=DELAY1(FTR24.K, 1)
FTR24 .K=ESTEC4 .K*TR24
TR24=0.08

PA16 .KL=ESTECH .KXTA 16
TR16=0.0052

PNE24 .KL=ESTECY .K
ESTECS5.K=ESTECS.J+DT#* {PNE28 .JK+RR25.JK
~FA17 .JK-P¥E25.3K-RR25.JK)
ESTECS5=ESTECSY
ESTEC5I=6933
RR25.KL=DELAY 1 {FTR25.K, 1)
PTR25 .K=ESTEC5.K*TR25
TR25=0.04

FA17 .KL=ESTECS.K*TA17
TA17=0.0032

PNE25 .KL=ESTECS5.K
OTE .
OTE o 3 e ok e W s v o el e o oo e o ko 0k dede e dik oo ol ko Rk B Rl

OTE *% MODELO DE PORMACION PROFESIONAL**
OTE F*&FaXixddakiakkraiprkse X raxihehs i xrs
OTE

FP11.K=FP 11, JK+DT* (PEP.JK+RR26.JK
~FA1B.JK~-PNE26.JKR-RR26.JK)

PP1I=FPI1L

FPI1I=177636
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PEP .KL=PNES .JK*TZFP

TEFP=0.32

RR2Z6 .KL=DELAY1 (FTR26.K, 1)

PTR26 .K=FP11.K*TR26

TA18=0.05

TR26=0.04

FA18.KL=FP11.K*TA18

PNE26 .KL=FP11.K
FPP12.K=FP 12 .J+DT* (PNE26 .JE+RR27.JK
-FA19.JK~PNE27.JK-RR27.JK)
FP12=PP12T

FP121=119037

ER27.KL=DELAY1 (FPTR27.K, 1)

FTRZ7 .K=FP12.K*TR27

TR27=0.03

FA19.KL=FP12.K*TA 19

TA19=0.06

PNE27.EL=FP12.K

FP21.K=FP21.J+DT* (PNE27.JK+RR28.JK
~FPA20.JK~-PNE28 .JK~RR28.JK+PFP.JK) .
PFP.KL=PHE11.JK*TEFP2

TEFPZ=0.20

PP21=FP21T

PP21I=50000
RR28.KL=DELAY1(PTR28.K, 1)

FTR28 .K=FP21.K*TR28

TR28=0.04

FA20.KL=FE21.K*TA20

TA20=0.06

PXE28.KL=FP21.K
FP22.K=FP22 .J+DT* (PNE28.JK+BR29.JK
~FA21.JK~PNE29 .JK~RR29.IK)
FP22=FP221

FP22I=23000

RR29.KL=DELAYT (FTR29.K, 1)

FPTR29 .K=FP22 .K*TR29

TR29=0.03

FA21.KL=FP22.K*TA21

TH21=0.04

PNE29 .KL=FP22.K

FP23.K=FP23.JK+DT* (PNE29.JK+RR30.JK
-FA22.JK~PNE30.JK-RR30.JK)
FP23=FP23I

FP23I=16500

RR30.KL=DELAY1 (FTR30.K, 1}
PTR30.K=FP23.K*TR30

TR30=0.025

FA22 .KL=FP23.K*TA22

TA22=0.04

PNE30 .KL=FP23.K

PRINT 1) ESU1/2)ESU2/3)ESU3

SPEC DT=1/LENGTH=30/PLTPER=1/PRIPER=1
RUN 1 -

MOWOPOOEMHRIQEARTOQZRHEIOAPTAFTOZOARKMBEIOORRROAHP R OO0 OR
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Elﬂmadalédﬂ‘d@ las ciencias smcialas y econfmicas, hasta.lés dos dl-
timas décaﬁaé, habfa consistido en la aplicacidn de modelos econom&tri-
cos, En lé actualidaﬁ, las tdonicas de modelizecifn han sufrido profun—
das modificacionss con las aportaciones cientfficas en otros campos,
fundamentalmente en los de- estadfstica e ingenierta, Surgi;ndo ési en-—
tre otros la dindmica de sistemas. Ahore la cuestidn que séxglantea no
85 utiliéar un mpdelo que represente la reaiidad, sino cuai de todos es
el gue nos interesa, Es decir se utilizard una técnica u aﬁﬁ&'y se lle-
gard a un tipo de modelo diferenfe segin sean los objatiua%marnados en

la investigacién,

La econometrfa v la dindmica de sistemas se han r&Qaladm camg pode
rasas instrumentos naru‘ﬁl,andliais y control de las cisncias saciales.‘
Par ella, en ests trabéjo se han'utilizada ambos enfaqq&s; anila parte
de elaboracifn de tasas se han utilizado serieg histdriqas cﬁérespun—
dientes al III plan de desarrollo sobre educacidn v se ha utilizado el
programa ecanométrico de T.S.P. y pare las simulaciones de 1es.diétin—

tas hipftesis se ha construido un modelo en Dinémica de Sistemas.

En las Salidas de ordenador siguientes se pueden ver 1os resulta-

dos & las que llege el modelo y & los que se va a hacer referencia a

cantinuacifn, ;

Empezando por la Educacién General Eésida,.se ha considerado que



™

107

los nifips matriculédns en el ler, cursn de aéta anseﬁanz& corresponden
8 nifios da &6 aﬁas-y a una partg de nifinos de 5 afios que duranta‘el CUrso
ascolar cumplirén 6 afios, La evolucidn de este nivel de ensefanza al

ser obligatoria, es la misma que la de la poblacifén Que comp ya se co-

mento anteriorments tieme un crecimiento enual entre 0,32% y &l 0,50%,

~

e

El siguiente nivel de ensefianza corresponde al bachillerato, se
estima que el 5% de las personas gue acaban la £,G,B. eligen este ni-

vel de ensefianza, E1 47% restante eligen un 20% la ensefanza de forma-

].
cifin profesional y el resto abandona sus estudios, lo que supone una

tasa de abandones muy fuerte (2?%)- En el futuro es previsible que se
amplien mds el perfodo de eatudiu% y que estas tasas cambien, aumantaﬂ.
do ligeramente la tasa de eleccidén de béchillsrato y fuertemente la
elecbién de farmacifn profesional, que como yg-sa mancimnﬁ 5aia la e{i'

3
'

gen un 2(% de los estudiasntes de 13-14 afos,

El curso de C.0.U. lo eligen aproximadamentz el 5% de los alum—-
nos gue han terminado 81 bachillerato en el perfodo ds simulacién, la
evolucifn de este nivel de ensefianza va de 93552 a 127190 en la 18 hi-

ptesis y a 156390 en la 28 hipbtesis,
Una wvez superado el G;G.U. los alumnos se pueden dirigir ag

- Escuelas universitaries = 26'3%

- Facultades . &5'9Y
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.Q%wﬂmt%MWQ o 7' 6%

— Formacién profesional 2 = 20,3

En los niveles superiorss de enssfianza se acumulan varios tipos
de problemas; por un lado esta el problema del paro juvanil, que ante

le perspectiva de quedarse en casg, opta por seguir ampliagdc SUS @S-

S

tudios, lo que trae como cansecuencia un gmpeoramiento en Qa situacidn
del empleo universitario. Si se observan las cifras del curso acad&mi-
co 1377-1978 pare elumnos gue estudiaban en las distintas facultades

tenemos que de un total de 427,963 estudiantes corrssDcndei ar

Medicina 83033 - 19,41%

Ciencias 52424 : - 12,25%
Econdmicas 40260 . - 9,41% '
' Derecho 63398 - - 14,82% |
Farmacia 24258 - 5,6?% |
Letras 88458 - 20,68%
veterinaria 5199 - 1,2%%

Polftica y Socialogfa 5607 - 1,31%

Otros 54508 ‘ - 12,75%

Estas cifras por sf solas ya dan una idea de la actual situacisn
en la ensefianza universitaria, y a #sto, se afade que las Gltimes ten—

dencias epuntan hacla, un alargamiento dsl perfodo de educacifn y hacia
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un mayor nivel de enseflanza, por lo gue se estima que pare final de és-

ta década se supere sl 1,000,000 de estudiantes,

*

Por otra parte, hay que afadir gue no solo es preocupante el ndme-~
ro de alumnes cursando estudios universitarios, sino tembidn su bajo ni

vel te fmrmaciﬁnluniversit&ria, lo que preocupa a la parte émprﬁs&rial

a la hora de las nuevas contrataciones, En 1980 el tiempo medio de paro
i '

por universitario era de 11,8 meses, perfodo gue se cree seguird aumen-—

tando en los préximos afios.
i

Todo lo anterior pone de manifissto la inadecuacién de la estruc—

tura educativa espafinla, que habrd gue corregir si se quieren splucio-

nar los problemas tanto del parn juvenil como del universitario.

El sistema aduﬁativn; debe llevar a una menor Farmﬂﬁién dé parso— 1
nel universitario, desarroliandd y potenciando los piveles medios de
ensefianza, asf como la formacién profesional y la imélantaﬁidn'del 3er.
nivel de esta disciﬁlina, ademds deberfs haber un control sobre la ce-
lidad de la ensefianza impartida en cads nivel asf como un control de

la calidad docente del profesorado,

Serfa necesario ademds de lo anterior qué axistierﬁdélgﬁn tipo de
planificacifin entre los Ministerins de Educacién, Emplec y la Adminis—
tracidn; para que se encauzara & los estudiantes hacia tipos y profe-

siones necesarias para 2l pdfs v no se cresran excedentes en unas vy
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vacios en otras,

En resumen, serfa necesario cambiar la estructure educativa, el
poner unos ciertos controles tanto de calidad como de ndmerc y todo

esto bajo algdn tipo de plaﬁificaciﬁn.

For Gltimo, en el anexo, se pueden observar los resultadas a los
gue se llegarfa de seguir la situacibn actual. En las salidas de orde-
rador hay simuladas dos hipftesis, que bdsicamente estdn reflejadas en

el cuadro de la pdg 95 y gue se refieren a las tasas de eleccifn de

ios diferentes niveles,
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El T,8.P, es un lenguaje especialmente pensado para 6l -

andligis estadistico de series temporales,

Fundamentalmente ss un lenguaje para la resolucidn de mo
delos econométricos, tanto por minimos cuadrados ordinarios -
como por minimos cuadrades en dos etapas. Pero ofreciendo to-
do tipo de posibilidades a la bora del trataﬁﬁﬁnt: de estas sg
ries ( desestacionalizacidn, operaciones con matrices, inter—

polacidn y extrapolacidn, etc.).

La variable, puds, en T,5,P, estd concevida como una se-—

ris temporal de N valores numerados de 1 a n.

El nombre que se le asigna a cada variabls puede ser de
6 caracterss alfanuméricos con la ivnica condicidn de que el -
primero de estos 6 caracteres ha de ser obligatoriamente numé
Tico. No se permiten caracteres especiales ni blancos. Existen
algunos nombres reservados, gue tampoco se pueden usar como -

nombres de ﬁ%éébiéé;(por ejemplo: ID, C, RHO...).

Tanto las instrucciones como los datos en T.5.FP., se pue

den dar en un formato libre, los nombres y los datos deben ir

_separados por comas o blancos y cada instruccidn debe acabar

con el signo $, pero estas son las unicas condiciones que im—

pone el programa.



TRABAJOS EN T.5.F,

Todo trabajo en T.S5.P. consta de dos partes fundaments -

‘les, una parte dedicada al programa, compuesta por una serie

de intrucciones separadas por el signo $ y la seccidn de da =

t0S.

La primera parte estd constituida por una serie de ins -
trucciones. Todas estas instrucciones tienen una estructura -
myy similar, constan de una (en algunbé casos mis) palabra -
"clave™, y decimos "elave™ en el sentido que definen el traw-
tamiento de que gusremos seén objeto las variables que se enu

meran tras esta palalra. Por ejemplos
PRINT NUAR 1 NUAR 2 ...3

En este caso estamos pidiendo que nos imprima las varia-
bles NUAR 1 y NUAR 2, Por tantp, FRINT es lo que hemos llamae
do palabra “clave" y NUAR 1, NUAR 2 los nombres de las varia—

bles a imprimir,

El programa, pués, estd constituido por tantas instrue -

ciones de sste tipo como gueramos,

Como hemos dicho antericrments, todos los "inputs™ en -

T.S.F. pusden entrar en formato libre, con lo gque cada una de
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estas instrucciones pusde ir en formato libre, siemprs y cuan
do cada variable vays separada por blahcos o comas y cada una

de ellas temine con $.

La entrada de datos se produce, igualmente, en formato -
libre, Esto no impide, sin embargo, cue se pueda utilizar un
formato fijo dado previamente. Este formato se da antes de -
los datos y pusds se util en ocaciones en que dispongames de

los detos de las variables previamente y vengan meszclados.

Aungus las entradas en T.S5.P. puedan realizarse sn forma
to libre, con la unica condicidn de que existan blancos enire
cada dato (o variable en caso de instruceidn) y que tanto las
instrucciones como las series de datos de una variabls termiw
nen con un $, las salidad de T.5,P, tanto de escritura(fRINT)

como perforacidn (PUNCH) son siempre en formato fije,

TNSTRUCCIONES BASICA T,S.F.

Incluirsmos aqui aguellas instrucciones necesarias en tg
dos los programas - T,S.P. ¥ qus por tanto son comunes a cual-

quier aplicacidn que queramos llevar a cabo.

Aparte de aquelles instruccionses que nos indican el prin

cipio y final de los datos y 8l programa, como son:



- § § NAME, nombre programa $ - que indica sl comienzo -
del programa, y 8l nombre gque 1e queremos dar a dicho

Programsa,.

- STOP §
Indican el final del programa
-~ END §

- END 8§, indica el final de los datos

Existen otras dos instrucciones fundamentales S¥FL, y =

LOAD,

La instruccidn LOAD tiene dos funciones primordialess

Bata instruccidn debe aparecer siempre como primera insw
truccidn de programs (LOAD $) y su cometiido en este caso es =
enviar al sistema a la 28 parte del trabajo, es decir, a agqus
1le en que estan los datos, para que con esta informacidn pue
da realizar las siguientes instrucciones del programa (podria

ger un equivalente a una instruccidn de lectura).

La segunda funcidén de esta instruceidn se refiers a los

datos, Se utiliza de la siguientie maneras

LOAD NUAR $



intes de comenzar con los datos de la variable NUAR, sir
ve pués, en este caso de identificadorde cada una de las va -

riables gus ge utilizan en el programa.

La otrainstruccidn que hemos llamado basica es SMPL, que

es un apocope de la palabra SAMPLE - muestra,

¥os indica el tamafio de la muestra con que queremos tra~

bajar. Por ejemplo,
SMPL 1 18 ¢

Con lo cual trabajariamos con las 18 primeras observay -

ciones de las variables que aparezcan en las instrucciones si

guientes.

Esta instruccidn pusde llever todas las fases de valg -

res que queramos, Por ejemplos
SMPL 2 13 17 26 §

De esta manera trabajariamos con los valores de las va -
riables desdes la 2% observacidn basta la 13 y desde la 17 bas

ta la 26 sin tener en cuenisa los valores existientes entre las

observacicnes 13 y 17.



Igualmente, si nos interesa trabajar con un solo dato, =
podemos hacerlo utilizando un SMFL con 2 valores iguales y -

qus indican el n® de observacidén que nos interesa.

SMPL 3 308

Cualquier instruceidn de T.S.P, debs llevar asignado un

SHPL.

Logicamente es imprescindible cuando se trata de los da=
tos, ya que la lectura de cada una de las variables debe ir -
acompsfiada del SHPL correspondiente, No es, sin embargo nece-
sario repetir el misho SMPL, el (ltimo SMPL leido se guarda
hasta que no aparezca un nuevo SHPL (es importante recordar,
a efactos ds utilizacidn, que primerc se leen los datos y a =~
contimuacidn el programa). Bste se pusds cambiar cuantas vg -

ces sea preciso a lo largo de un trabajo T.S.P.

TRATAMIENTO DE LOS DATOS

Una de las grandes ventajas de este lenguaje, es la posi

bilidad de llevar a cabo una tranformacidén aritmetica da los

datos,.

Mediante la instruccidn GENR, podemos generar cualguier



otra variable como funcidn de las que ya tenemos,

Admite las operaciones ariiméticas normales +, ~, X, PO=
tenciacidn, divisidn y raiz cuadrada. Los simbolos que utili-

za son eXactamente igual qus en FORTRAN,

+ Suma

- Resta

b 4 Maltiplicacidn
/  Divisién

£ Raiz cuadrada y potencia

Entre estas operaciones existe tambien la misma priori -

dad que en FORTRAN, por lo cual es conveniente la utilizacidn

de psrentesis en caso de duda.

Las preferencias sons

12 ==

219

2¢ ¥ / (de derscha a izquierda)

3 + 6 -~ (de derscha a izquierda)

La forma de la instruccidn GENR es como sigues

GENR NUEV = VARl + VAR2 / VAR 3 8



de esta manera generamos la variable NUEV, en funcidn de =

VAR 1, VAR 2.y VAR 3.

Ademés de estas operaciones bisica, la sentencia GENR ad
mits {ransformaciones logaritmicas (10G), exponenciales (EXP)

y obtiene valores absolutos (ABS),

También obtiene valores de las varizbles retardados uno

6 mas periodos. Por ejemplos

GENR YR = Y (~1) 8

Todss estas operaciones aritméticas como funciones, se =

pueden conjugar de una misma instruccidén GENR. For ejemplos
GENR NUEV = LOG (4+EXP(VAR 1 (-1))) $

Logicamente tambien Hodemos llamar a la variable que gew
neramos con sl nombre de una ds las variables que utilizamos
para su generacidén, con lo cual perdemos los datos iniciales

de estas wvariables.

Pero el tratamiento de qus son susceptibles los datos me
diante ezte programa no se reducse unicamente a las operacio -
nes aritméticas gue podemos realizar mediante la instruceidn

CENR., Existen ademds otras posibilidades er el tratamiento de



datos de series temporales y algunas de ellas muy interssan -

tes cuando se trata de series econdmicas,

No vamos a detenermos mucho en allas, pero si diremos sg

meramente cuales son las posibilidades que nos ofrscen.

SANAN y SAMAQ nos permiten realizar desestacionalizacic~
nes mensuales y trimesirales, respectivamente, mediante el mé

tede de los medias moviles.

CAPITL . cdlcula series temporales de stock de Capital, —
inversién neta y amortizaciones a partir de una seris de in -
wversidon bruta, un solo dato del stock de capital y uno -

ds depreciacidn,

INTER permite la interpolacidn pico a pico de una serie
temporal. Estd especialmente utilizado para el cdleculo del in

dice de utilizacidn de la Capacidad de la Wharton.

Existen ademds intrucciones que nos permiten trabajar -~
con matrices, podemos bacer productos de matrices,hasta anali

gis de cowmponeniss principales.

10
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REGRESIONES

Como ha hemos dicho el T.S.P. esta especialmente construi

do para los trabajos sconoméiricos.

La resolucidn, puds, de modelos econométricos puede reali

zarse segin las caracteristicas del modelo que tengamos a tra

vds de diferentes instrucciones,

0LSQ

CORC

Nos resuslve un modelo uniecuacional por el méioe

fodo de Minimos Cuadrados Ordinarios.

La informacidn que nos da ademas de los coficien—
tes, son la desviacién tipica de estos al igual -
qus &l estadistico "T" de significacidén para cada
uno de ellos. El coeficiente de determinacidn RZ,
el estadistico Durbin-Whatson, la suma del cuadra
do de los residuos, matriz de varisnzas - cova -

rianzas sstimada de los cosficientes,

Resuelve tambien un modelo uniecuacional por el -
metodo de Minimos Cuadrados Ordinarios, pero in -
cluyendo un proceso autorregresive de primer or -
den en la perturbacidn aleatoria (método de - -
COCHRAN ~ ORCUIT péra 8l caso de que exista corrs
lacién). Incluye como informacidn adicional a la

que ya nos referimos para OLSQ el valor del coefi

- 11
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INST

ciente (f) que acompafia a la perturbacidn aleato—
ria, ademds del nimero de iteraciones necesario -

para llegar a dicho wvalor,

Mhdiaﬁte esta instruccién podemos resolver cual -
quier ecuacidn por minimos cuadrados con posibili
dad de introducir en una o mas variables ds la re
gresidn un polinomio de ALMON, del orden y con -
los retardos que consideremos oportunos. Se admi-

te tambien la instruccidn PDLCORC que combina las

dos dltimas posibilidades.

Utiliza el procedimisnto de minimos cuadrados big
tepicos, Esta instruccidn tiens dos series de ar-
gumentos, uno de variables enddgenas y otro ds ~

predeterminadas.

Todos estos procsdimientos precedidos de la sentencia — -

12

PLOTS $ nos permite, ademds, obtener la serie real y la seris

estimada impresa y dibujados ademas del valor de los residuos.
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REGLAS GENERALES DZ ESCRITURA

Caracteres autorizados

1. Caracteres alfanuméricos A, BaeeOylese
2. Signo de subrayado
3. Operadores aritméticos = - / ()
4. Punto decimal . |

5. Simbolc Dolar $

6. Espacio blanco )

7. Apdstrofe ’

Formatc de escritura

Cada farjeta lleva una lstra, {o conjunto de letras), ds
identificacién en la primera columna, salvo la tarjeta de =~ -

identificacidn,
Las letras de identificacidn sons

a) Para ecuacioness

L, A, R, N, C, T, CP, TP, SFEC

b) Para comandoss

FRINT, PLOT, NOTE, RUN, ,NOISE, MACRO, MEND

Después de estas letras en cada tarjeta, va al menos un =



espacio en bignco, menos en los comandos NOTE, RUN, , que =
tien espacios en blanco fijoz. El qpe'vaya un espacio en blan
co después de cada ecuacidn, significa el fin de la misma, =
por elle no debe haber espaciog en blanco dentro de una scus=

cién o informacidn.

Tarieta de continuacidn

La tarjeta comienza con una X en la primera columna y des
pués hay que dejar de 1 a 9 espacios en blanco, el texto no -

debe pasar de la T2 columna.

Egeritura de cantidades

Las cantidades se esoriben con 1 a 7 caracteres alfanumé-

ricos y el primerc es obligatoriamente alfabético,

Las cantidades inmersas en un macro comienzan por el ca -

racter B.

Los nombres DT, LENGTH, PRITER, FLTPER, TIME, tisnen un -
significado preciso en el Dynamo y ne pueden ser utilizados -

para otras expresionss,

Valores mimericos

Tienen 8 cifras, mis el signo y el punto decimal.

15
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Se puedsn omitirs

Bl punto decimal, si estd a la derecha del mimercs el signo -

si est eolocado después de = { , /

La notacidén es la siguienter el mimero se sigue de E y de

la potencia de 10 deseada.

En caso de dominio positivo, el signo + pusde ser omitido.
BEsta notacidn es indispensable para los mimeros de mis de 8 =

¢cifras.

ESCRITURA DE ECUACIONES: INDICE DF EXPRESIONES AUTCRIZADAS

Les posibilidades de escoritura de una ecuacidn se resumsn

en ol cuadro ds la pigina siguiente:

- 16
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Las variables que aparecen en la parte derecha de una =
scuacién deben estar definidas, apareciendo en la parte iz =
quierda de otra scuacidn, Sélo DT y TIME, esiinlibres de esta

Tragla.

El wvalor iniciallparé cada nivel debe estar formulado en
una tarjeta N. Es necesario inicializar las variables auxilia
Tes que aparscen en una ecuacidn N, y las tasas que aparscen

a la derecha en una ecuacién A,R,S ¢ N,

Caso particulars: Para lzs funciones SMOOTH y IELAY3, -

serd necesario que el Dynamo o el utilizador inicialice el =

imput,

Varias constantes pueden estar definidas sobre una misma
tarjeta, separadas por comas. Los espacios en blanco estian -

prohibidos dentroc ds una ecuacidn.

los valores mméricos de una tabla siguen signo = sin 8sg
pacio blanco, y estdn separadas por /e Solo el dltimo valor -

no tiene gque llevar simbolo.

FUNCIONES DYNANO

En general, una funcion ss escribes
nombre ds la funcidn: (arg 1, arg 2yess)

dénde arg 1, arg 2... son argumentos que pueden ser variables

i8 -



o constantes.

lias funcionas deben estar siempre situadas a la darscha de

un signo igual, y deben respetar las reglas ds escrituraz del

Dynamo,

Puneiones trangeendentales

a) EXP
b) LOGN

c) SGRT

d) SIN

-h e

e

LR 2

L X B J

*Ee

()

(a)

(a)

(a)

(a)

Esponencial base Ma"
AS1T4

Logaritmo natural
A0

Radiz cuadrada de A
£0 '

Seno del &ngulo A&
exprosado en radianes,
A<B2300

Coseno del angule A
expresado en radianes,
A<82300

Funciones de seleccidn de valores

a) MaX

b) MIN

(7,0)

(p,@)

Toma el valor maximo enire -
P y Q¢ E1l valor absoluio da
P se escribs MAX (P,~P)

Toma el valor minimo entre -
PyQ

TR



¢) CLIP (P,QyR,S)

La utilizacidn de CLIP y

L2 A

o FIFGE, es exactamente la

mizma.
FIFRGE : (P, Q,R,S)
Utiliza el wvalor de

PsiR2Sy Q=i RC S

d) SWITCH : (P,Q,R)
Son exactamente iguales,
o PgiR=0
QSsiRAO
FIFZE ; (P,Q,R)

e) TARLE : (TaB, X, XHIN, XMAX, INCRX,)
La TAHLF permite describir wma funcidn contirma comeo
una sucesidn de segmentos rectos.

TAB, es ol nombre de la tabla que contiene los valg

res mméricos de la funcidn que se va a describir.

X, es el nombrs de la variable independiente.

XMIN, es el valor minimo de X para el cual se deg -

cribe la tabla.

XMAX, ol valor maximo X para el cual egtd desorita

la tabla.
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INCEX es el incremento de X correspondiente a la ta

bla. Asi por ejemplos

A T.K.

TABLE (ZETA, XK. = 3 3,1)

7 ZETA 4/ <2/ 0.5/ 2/ 2.3/ 2.7/ 3

Si en un momento de la simulacidn del modelo X.K, =
no coincide con uno de los valores descritos en la Ta -
bla, entonces el DYNAMO, hace una intarpblacién linial
entre los dos valores de ? asocciados a los puntos X mas

préximos de X.K. definidos en la tabla.

Es pués posible utilizar funciones continuass no de-

rivables (puntas sierra).

Nota: para una funcidn no deriveble es necesario tener
mis cuidado a la hora de elegir el nimero de pun—
tos. |

TABLE .+ (TAB, X, XMIN, XMAX, INGRX).

La funcién de TABRLH, tiene exdctamente el mismo fun
cicnamiento que TAELE. Sin embargo, si en ﬁn zomento da
do de la simulacidén X.X. cae dentro del dominio (XMIN,
XMAX), entonces el DYNAMO asociard a la funcidn el wva -

lor mis préximo,

Se pueden, por tanto, utilizar las funciones con -~




agintotas horizontales.

»

For ejemplo: se puede uiilizar la anterior funcidn

pars la misma tabla ZETA del ejemplo anterior.

XX = TABEL (ZETA, XK, =3 3,1)

Funciones de sucesos discretos en el tiempo

Un sucseso se produces

a)

b)

Por los sucesca FULSE y SANFPLE
TIME.K~ tiempo sobre el gue el suceso esti defi-

nido oT
2

Por los otros sucesos:

TIME.K tiempo sobre el que el suceso esti defi-
nidoe

PULSE ¢ (Altura,Primera Intervalo)

Genera una sucesidén de impulsicnes rectangula -

res,

Altura = Altura de las impulsiones,
Primera = Tiempo hasta la primera impulsiocn.
Intervalo = Intervalo entre impulsiones, El lar-

go de las impulsiones es igual a DT.




Una particularidad pués de estid funcidn es favors -
cer el nimerc de impulsiones mis que la separacién en —

tre sllas.

Por ejemplos si PREN = 0, INTUL = 16, DT’ = 1y = =
IENGTM = 16, entonces habtrd 16/1 6 = 10 impulsiones en
los tiempos 2, 3, 5, 6, &, 10, 11, 13, 14, 16.

Pus las impulsiones son periddicas si INTUL =0~

{médulo DT).

RAMP ¢ (PENTE, DZEUT).
RAMP, estd definido como sigues

RAMP = 0, si TIME.K < IEEUT
TIME

RAMP - PENTE#DT. s{ TDVME.K< DEBUT
DEBUT

Si DEBUT, es una variable en cada intervalo de cile

cule, se texta la condicidn TIME.X > IEEUT.XK

Este procedimiento permite generar una funcidn dis-
continua. Por el contrario, si IEBUT es una constante =

RAMP va z ser una curva de pendiente igual a FENTE.

Evidentements si PENTE es también una constants la

1linea serid recta.

savpLE (X, INTUL, INIT)

o3



Es una funcidn que muesira el valor de X regularmen

te en el tiempo.

Al principios

SAMPIE = INIT

hasta qus TIME.XK > INTUL

Una vez cumplida estz condicidn,

SAMPIE = X.K si

TIME.K = X INTUL + INTUL.X

Dénde J son todos los intefvalos tenidos en cuenta,

de lo conirario:

SAI‘WQK o= SAMPLE‘.J

Esta claro que si INTUL es constante, entoncss las

muestras seran tomadas en los intervalos.
INTOL, 2 = INTUL,3 % INTUL..ee.

F1l numero des contrastes es favorecido por sl produc

tc de los intervalas.
Por siemplos

Si IFTUL = 1.6, IEBUT = 1.6, LENGTH = 10

antonces se van a producirs

10/1.6 = 6.2, ss decir 6 contrastes.

24



‘25

STEP :  (EAUT, IEEUT)

STEP = O si TIME.K<DEBUT.K

STEP = HAUT,K si TIME.XKD IEBUT.K

Si HAUT y DEBUT sﬁn constante STEP ss un sscalén =

clésico.

Funciones de generacidn de mimerc psudo-aleatorios

El Dynamo pusede generar una secuencia de mimeros -
pesudoaleatorios, satisfaciendo los test estadfsticos:
Que estaran uniformemente distribruidos alrededor de un

valor medio,.

Hay dos +tipos:

NOISE ( ), que genera mimeros pseudo-aleatorios -

alrededor del csro entrs (+0,5 ¥ ~0,5).

La tarjeta es: NOISE X, donde X es el valor inicial

que damos a la secuencia.
NORMN (MEDIA, ECART)s

NORMAN es una funcidn que genera mimeros pssudow
aleatorios uniformemente distribuidos alredsdor de la -

media con un “ECART)™,
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Retrasos

En general, los retrasos son introducidocs para mode
lizar los fendmenos donde la transmisidn de informacidn
de los flujos materiales no se realigzan totalmente ds =

manera instantanes.

Bg preciso distinguir el retrasc del retardo, el =

primerc es propic del modelo coniinuo y el segundo del

modelado discreto, {sucesos que se realizan instantanea

mente). Es por esto, por lo que no existe funcidn de re

tardos en el Dynamo.

S0 de

snifads Betraso
Z/ Retsardo

EBxisten doa tipos de retrasos:

-~ E1 retraso de informacidn

- Bl retraso material

La funcion especifica de un retraso material, es la
de pasar gradualmente un flujo matsrial de entrada en -
la salida. Por gradual, se entiende que una unidad de =

flujo matsrial queda en el retraso un tiempo medic. 4 —

26



este tiempo medio se le llama magnitud del retrasc, y =
no constante del retrasc, término generalmentsy, em =

pleado en la literatura de Dindmica de Sistema.

El retraso de informacidn sirve para describir el -
siguiente fendmeno: La informacidn es conocida sismpre-—
pero su percepcion en sl sistema svoluciona de maneraz -
continua, pues su repercusidn sobre el comportamiento -

del sistema disminuye en el tiempo.

El retraso de material simple

La caracterfistica principal del retraso material es
la existencia de un stok ddénde los flujos materiales -

lleguen sin sujeccidn y la salida de flujos materiales

" esté condicicnada por ol nivel del stok y la magnitud

dal retraso.

Caracteristicas importantes:

a) E1 valor inicial del nivel en el retraso es
igual al producto del flujo inicial de en -
trada por la magnitud del retraso en el pe-
ricdo inicial. Se_supone que &l sistema es-—
t4 en estado déxeépiliﬁric en 8l periodo -

inicial.

27



b) La magnitud del retrasoc se imprime en la =
misma unidad de tiempo que los del modelo.
No se debe confundir estas unidades de tiem
po con el paso de cdoulo (DT) de la simulaw

cién.,

¢) La eleceidn de la magnitud del reirasc de -
penderd del tiempo T de la simulacidn que -
serd al menos igual a *res veces la magni -

tud del retrasc.

Retraso de informacidn simple

Bste retraso de informacidn no impliea un almacena-
je de flujo de informacidn en B entrada, sino un stok =
ponderado en el tiempo {esto hacs que se pusda hablar =
de "poder" de la imformacidn). Se puede considerar la -
megnitud del rTetraso como la edad media del valor de la

informacidn (valor conocido por el sistema).

Orden de un retraso

La puesta en serie de varios retrasos simples del -
mismo tipo, gensra un retraso de orden superior. El or-

den corresponde al mimero de retrasos simples puestos -

28
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en serisc.

El orden de un retraso refleja el grado de inercia

de un elementoc del sistenma.

Reglas de Escritura

En DYNAMO, solo se dispons de retrasos de primer y

tercer orden.

DELAY 1 (IN, D) retraso de material de primer or—
den.

SMOOTE  (IN, D) retraso informacidn de primer or—
den.

DELAY 3 (IN, D) retraso material de tercer orden.

DELINF 3 (I¥, D) retraso ds informacidn de tercer

orden.

Dondes IN es el flujo de entrada

D es la magnitud del reiraso

Exigte también, DELAYP (IN, D, GS), que es un retra-
£0 materisl de tercer orden idéntico a DELAY 3 (IN, D),

pero ddnde QS, es la suma de la cantidad de stok.



Macros
Descrincidn

La macro permite la inserccidn de un bloque de ecua
ciones en el programa gue sigue su definicidn, Si lés -
argumentos han sido especificados, hay entonges sustitu

cidn de argumentos.

En particular, se puede utilizar la Macro para la -
construceidn de funciones por el utilizador, a f£in de -
evitar le repeticidn de bloques de ecuaciones, en la es

eriturs de un modelo.

Reglas de escritura

La declaracién de un Macro se hace sobre una tarje-

ta de tipo Macro como sigues

Macro nombre de la macro (argnmentoﬁ);

1. E1 nombre de la macro es Unico y debe puds, ser
diferente de aguellos otros XMacro sventuales y -

de aguellas funciones internas del Dymamo.

2. 5i se especifican muchos argumentos, esios deben

tener nombres diferentes.
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3.

3i no hay argumentos especificados, es pre-—
ciso durante la escritura  utilizar pardn

tagis.

Las ecuaciones que constituyen el cuerpo mismo de =~

la Macro, deben respetar las reglas siguisentess

a)

El nombre de laz Macro, debe otligatoriamen-
t8 aparecer en la parte iszquierda de una de
las ecuaciones, siguiendc la regla general

de escritura.

Los argumentos deben iguslmente aparscer en

las ecuagiones de la Macro.

Si el argumento es un parametro de entrada,
este debe estar en la parte derecha de una
ecuacién. Si se trata de un pardmetro de sa

lida, debe estar en la parte izquierda de -

" una ecuacidn,

e)

Las variables internas a la Hacro (que no =
son utilizados para la definicidn de la ma=~

cro), deben tener como primer caridcter el -

Las variables que no pertenscen a ninguno de los ti

.31



pog precedentes, pueden ser utilizadas a condicidn de -

estar definidas sn sl nmodslo,

Las variables de tipo C y T, pueden ser utilizadas
en un Macro, a condicidén de estar definidas en el mode-

io.

Utilizacidn de la Macro

3i sl nombre de una macro, o de uno de los argglfm
mentos de salida, esta definido en el interior de la ma
cro, como una ecuacidén de tipo R, es preciso entonces -

smplearle en una ecuacidn de tipo A en el modslo.

¥o se puede obtener la salida numérica o grifica de

las variables utilizadas para la definicidn de macro.

Para definir una Macro, es precisos

« Una tarjsta de Macro
= La relacidn de ecuaciones

. - Una tarjeta MEND

TARJETAS DT COMANDOS

- £ Titulo del Modelo,

Imprime ol titulo en cada pafina de salida.
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-~ Escritura.

¥ En la primers columna.i

El textoc comienza después de uno o varios blancos,
tiene 50 caracteres como méximo y cada palabra no pueds

pasar de 16 caracteres.

- NOTE, permite comentarios en sl modslo.

Note se escribe a partir de la primara ecolumna, o1
texto comienza despuds de uno o varios blancos y no dew.
be pasar de la columna 73+ La tarjeta de continuacién -
no esté autorizada, para textos largos, se ponen varias

tarjetas ROTH.

-~ PLOT. Nos 44 variables en salida gréfica.

Permite la traza grifica de resultados, en funcidn

del tiempo.

Escrituras PLOT se escribe en la primera columna,las
ospecificaciones son escritas despuds de unoc o varios -
espacios blancos, el nimero maximo de. curvas sobre el ~

mismo gréfico es de 10,

Vuchas tarjetas PLOT pueden ir seguidas y una misma

variable pusde ser trazada en diferentes tarjetas PLOT.
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Las especificacionss son la siguienteas

+

Para obtener la traza ds una variable, es precisc =
indicar el sfmbolo alfanumérico que materializa la cur=

va, segin la reglas

PLOT, nombre de la variable = Simbolo FIOT, Pobla —~

Gién = P.

La eleccidn de la escala puede ser fijada por sl =
utilizador o en su defscto, por el Dynamo':. Es preciso -

entonces, indicars

Si se piden mis, cuantos sobre una misma escala. Se

sapara cada uno por una coma.

Ejemplos PLOT POBL = P, Nacim = N, indica que los =~
valores de P y N serin repressentados sobre

laz misma escala.

Si alguna cuantas se piden, sobwre diferentes esca -

las, se separs cada una de ellas por una /.
Bjemplos FLOT Pobl = P/ Nacim = N

3i se especifica la escala para una variable o gru~-

po d8 variables, se escriben entre pardntesis los limi-
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tes inferior ¥y superior pedidos después deila variable

0 grupo de variables.

PLOTPOB= P (4,B), {ndica que la traza de la varia—

ble POBL esti pédida entre los walores A y B,

Se pueds no especificar algunc de los extrEmos'al -
otro estid reemplazado por un ¥ El Dynamo seleccicnaz en~

tonces autpomaticamente la escala.

Ejemplos PLOT POBL = P/ Nacim = N, Migr = M (0,%) /

EMPL = E (0, 4)

PRINT, variable en salida mumériea.

Esta tarjeta permite la impresidn numérica de resul

tados,

Escrituras FRINT, se escribe a partir de la primera
columna, las especificaciones, se sscriben despuds de 1

o varios espacios blancos.
Varias tarjetas FRINT, pusden ir saguidas,

La escala puede ser fijada por el utilizador ¢ en -
su defecto por el Dynamo, Para distinguir la escala se

siguen las mismas reglas que para 8l PLOT (separadas -

35



por 5 6 /).

#

Dynamo escribe 5 cifras para los resultados numéri-

C0S.

La especificacidn misma de la escalaz se hace como =

sigue:

Ejemplos FRINT Fobl = P (3,2), que indica que los -
valores de la variable poblacidn seran ime
primidos en i03, con 2 cifras decimales =
después del punto, =i la escala pedida es
muy grande, el Dynamo efectus la correg -~

cidn necesaria.

Se pueds obtener la improsidn de varias variables -

en una misma columna, se procede de la siguients formas

PRINT 1) Pob, Net, indica que en la columna 1, se -
imprimen POP y KET.

SPEC,— SPEC DT = A/ LENGTH = B/ PLTPER = ¢/

FRTFER = D
Esta tarjete fija las espscificaciones ds la simula

cion.

DT (pase de cdlculo)

36



LENGTE (mimero de pasos de odlculo)

FRTPER (intervalo de impresidén numérica)

PLIPER (intervalo de impresidn grifica)

Eseritura
Eserituras SPEC se escribe a partir de la primera -

colunna, después de 1 o varios blancos, se escriben ca-
da una de las especificaciones (DT, LENGTH, PRTFER y -

FLTPER) seguidos de los valores numéricos requeridos.

Ejemplos SFEC DT = 0.3/ LENGTE = 30/ PRTPER = 1/

PLTFER = 3

Indica un paso de calculo de 0,3 con 30 pasos de =
célculo, los resultados en forma gréfica son obtenidos
en su integridad en forma numérica, solo un valor sobre

3 sera imprimido.

RUN,= Versidn del modelo, permite identificar cada

pase de modelo.

El texto es entonces imprimido en cada pigina de sa

1ida con el nombre del modelo.

Eseritura, RUN, se imprime a partir de la primera -
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columna, sl texto de 5C caracterss como miximo, comienza
en lz columna 5 o despuds. Esta tarjeta es obligatoria -

con’: o sin texto y debe ser la dltima.

Ejemplos RUN versidn 2,

INDICE
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CDELO DE EDUCACION ** /23787 12:24

BODELC DE EDUOCACIOkR *%

HOTE
HOTE ik wolfor e K8 ok ok ook de ook ook ¥

KOTE %=¥ SUBMODELO DE E. G. Be. * %
NOTE Skt dok sk dk sk ko & 3 segood o ook 3 sk dok e

mn:umr:ra.w;t*wwnmnzwhwnmwnmwhmnmmo:azn;t—*wnmwnzwr‘wwnwm:&wmnawt**m
Q

£GB1.K=EGD1.J+DT* (PPT6.JK+ER1.JK
~PNE1.JK-PTR1.JK)

EGB1=EGR11

EGE11=753976

FETG .KL=PT6 .K

PT6 K=TAB1E (P,TINE,D,30,6)
P=753976/767649/790968,/8 14996/
83%753/865263 '
FTR1.KL=EGB1.K*Tk1

TR1=0.02
RE1.KL=DELAY1(FTR1.JK,1)
PNE1.KL=BGR1.K
EGB2.K=EGHE2 ,J+DT* (PNE1.JK+RR2.JK
~PHEZ LJK~FTR2 .JK)

EGB2=EGB2I

EGB2I=707189
RR2.KL=DELAY1(FTEZ.K, 1)
FTR2.KL=EGB2 .K*TR2

TR2=0.02

PNE2.KL=EGB2.K

2GR 3.K=EGB3.J+DT* (PYE2.JK+RRI.JIK
~PNE3.JK-FTR 3 .JK) '
EGB3=EGR3I

EGB3I=T706 475
kR3.KL=DELAY1(PTR3.KX, 1)
FTR3.KL=EGB3.K*TR3

TR3=0.02

PNE3.KL=EGB3.K
EGB4.K=EGEY4 .J+DT* (PHE3.JK+BRU .JK
-PNEY LJIE-FTRU .JK)

EGBU=EGBU4T

EGB4I=714911

RR4 .KL=DELAY1 (FTR4.K, 1)
FTRY.KL=EGBY4 .K*TRHY

TRU=0.02

PB4 .KL=EGB4.K

®GB5.K=EGB5.J+DT* (PNEU.JK+RR5 .IK
-PNES .JK-FIRS5 .JK)

EGB5=EGB5I

BGBSI=T719397

RR5.KL=DELAY1 (FTR5.K,

TR5=0.02

PRNES5.KL=EGB5.K
FTES.KL=EGB5.K*TR5
EGE6.K=EGE6 .J+DT#* (PYES.IJR+RR6.IK
~INE6 .JK—FTR6 .IK}

EGB6=EGB6I

BGR6I=T757592

BER6 .KL=DELAY1 (FTR6.K, 1)
PTRG.KL=EGB6 .K*TR6

TRE=0.02

PKE6 .KL=EGB6 .K
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MODELO DE EDUCARCION ** /237817

BGB7.K=EGET .J4+DT* (PNEG.IRK4RRT .JIK
-PNE7 .JX~FTR7 .JK)

EGE7=BGB7I

EGB7I=657546
KR7.KL=DEIAY1(FTE7.X, 1)
FTR7.AL=EGB7 .K*¥TR7

TET=0.02

FNE7.KL=EGE7.K
®G58,K=EGE8 .J+DT* (PNET.JK+RRB .JIK
-PNEB .JK~FTR8 .JK)

EGB8=EGBBI

EGEBI=562176

kKR8 .KL=DELAY1(FTR8.X, 1)
FPTEB.KL=EGBS .K*TRS

TR8=0.02

PHBR LKL=EGB8.K

HOTE

NOTE

KOTE *% SUBHODELO DE B. 0. P.

NOTE

NOTZE

HOPOQDO BRSO QOO0 0T

N
N
N
¥
i

12: 28

e e e o ok ool el A o % sk e o o R ok e ek Ok R KR K

%

R0 sk o K bl Atk o 0K 30K e A ke ok R R

BUP1.KX=BYP1.J+DT* (PES8.JK+RRO.JK-FA1.JK

-PEE9.JR-RRE9.JK)
KE9.KL=DELAY1(PTRY.K, 1)
BOUP1=BUPII
BUOPII=291043

PE8 .KL=EGB8 .K*TESUP
TERUP=0.53
PA1.KL=BUP1.K*TABUP?
TABUP1=0.0140

FTRY .K=BUP1.K*TES
TR9=0.03
PEEQ . KL=BUP1.K

BUEZ.K=BUP2.J+DT* (PYE9.JK+RR10.JR~FAZ.JK

-P¥E10.JK-RR10.JX)}
RR10.KL=DELAY1(FTR10.K,T)
BUPZ2=BUP2I

BUPZI=243332

PAZ JKL=BUPZ.K*TABUPZ
TABGP2=0.0170
FTR10.K=BOP2.E*TRI0
TR10=0.025
PNE10.KI=BUPZ.K

BUP3.E=BOP3.J+DT* (PFE10.JK4+RET11.JK~FA3.JK

-PKE11.JR~RET1.JK)
RR11.KL=DELAY1(FTR11.X, 1}
BUP3=BUP3I

RUP3I=183893
FL3.KL=BUP3.K*ThBUP3
TEBUP3=0.01
FTR11.K=BUP3.K*TR11
TR11=0.02
PRE11.EL=BUP3.K

oTE ;

OTE shosie de o o0 ol sdn e e sie sk S 9 eofe ol o Aol e s s ok e kel ke

OTE *=* SUBMODELO DE C. O. U.

*¥

QTR ok gk dok ook gk Bk 40k 2 ko 3o ok ok ok kK

OTE
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MODRELO DE EDUCACION == 7/23/8% 12: 24

COV .K=COU .J+DT* (EE11.JE+KR12 .JK
-FA4.JE=PKE12 .JR-RE12.JK)
ZR12.KL=DELAY1(FTR12.%,1)

Fal JKL=COU.K*TACOD

PACOD=0.0U60
PE11.KL=PKRE11.JK*TECOU
TECOU=0.50

PNE12 .KL=COU.K

FTR12 .K=COU JK*TR12

TR12=0.,20

COU=COUT

COUI=93552

NOTE

ROTE e e ek o e deok o g ol o o s ok oo ke Yoke e e e o e ek ol ok oo oK ol e Kk sk R

NOTE *%* SUBHODELO DE ESCUDELAS UNIVERSITARIAS #*
NOTE e e 2o 2l e e ol e e ol o e g e 3 5 S % e ok R e e e e e R e e e ok e e e ok
NOTE

ESU1.K=ESUT.J+DT* (PE12.JR+RR13.JK
~FA5.JK=-PNE13 .JE-RR 13 .JK)
PE12.KL=PNE12 . JK*TBST

TESD=0.26 39
RK13.XL=DELAY1(FTR13.K, 1)

FAS5 .KL=ESU1.K*TAESU1
FTR13.K=ESU1.K*TR13

PE13=0.35

TAEST1=0.056

ESU1=ESU11

ESU1I=B1567

PNE13.KL=ESU1.K

ESU2.K=ES02.J+DT* (PKE13.JK+RE14.JK
~FA6.JK~PNE1Y4 .JE—RR 14 .JK)
ER14..KEL=DELAY1 (PTR14.K, )

FR6 .KL=ESUZ .K*TAESU2

PTR 14 .K=ESD2.E*TR 14

TR18=0.20

TAESU2=0.054

ESUZ=EST2I

ESU2I=48269

PNE14 .KL=ESU2.K

ESU3.K=ESU3.J+DT#* (PNE14.JK+RR15.JK
-FA7.JK~PHE15.JKE~ER 15 .JK)
EE15.KL=DELAY1(PTE15.K, 1)

FL7 .KL=ESU3.K*TAESU3
TAESU3=0.00520

PKE15.KL=ESU3.K
FTR15.K=ESU3.K*TR 15

TET5=0.08

ESD3=ESG31I

ESU3I=42%33

NOTE

KOTE e s e e e o nle e b e sl obol B e ok o e ke e o e e sk e ek

ROTE ** SUBFODELC PAC. UNIVERSITARRIAS *=*
KNOTE e s e N W Mol 2% o o ode i e e ¥ o e st e vt Mol ke o e e iR sk ook
ROTE

FAC1.E=FACT.J+DT* (PEF12.JK+RR16.JK
~PAB8.JK~PNE16 .JK~RR16 .JK)

FAC1=PAC1I

PAC1I=112192

= Qe ) o g b
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MODELO DE EDUCACIOE ** T/723/81 12:24

PR16.EL=DELAY1 (FTE16.K, 1)
FAS.KL=PACT1.K*TAPACI

TRFAC1=0.05
PEF12.KL=PNE12.JK*TEFAC
TEPAC=0.6597

PNE16 .KL=FAC1.K
FT216.K=FAC1.K*TR16

TR16=0 .30
FAC2.K=FAC2 .J+DT¥ (PNE16 .JK+RR17.JK
-PA9.JK~PNE17 .JK~RE17 .JK)
FAC2=FAC2I

FAC2I=80820

RR17.KL=DELAY1 (FTR17.K,1)
FTR17.K=FACZ.K*TR 17

TR17=0.20

FA9.KL=FAC2 .K*TAFAC2

TAFAC2=0.05

PNE17.KL=FACZ.K

FAC3.K=FAC3.J+DT# (PEE17.JK+BR1B.JK
-FRL10 .JK~-PNE18.JK~-RR 18.JK)
FAC3=FAC3I

FAC3I=67875
RR18.KL=DELAY1(FTR18.KE, 1}

FTR18 .K=FAC3.K*TR18

TR18=0.10

FA10.KL=FAC3.K*TAFAC3

TAFAC3=0.005

PRE18 .KL=FAC3.K

PACH .K=FACH .,J+DT* (PNE1B.JK+RE19.JK
~PA11.JK-PEE19.JK~-RR15.JK)
FACL=FACHI

FACH4I=59400
B519.KL=DELAY1(FTR19.EK, 1)
FTR19.K=FACY4 .K*TR19

PR19=0.05

FA11.KL=FACH .K*TAFACH

TAFACY=0.005

PFE19 .KL=PACA .K
FACS.K=FACS .J+DT* (PNE19.JK+RR20.JK
~FA12 .JK-PNE20 .JK-RR20.JK)}
FACS5=FPACSI

FACSI=56Z39

ER20.KL=DELAY1 (FTR20.K, 1)

FTE20 JK=FACS .K¥TR20

TR20=0.01

FA12 .KL=F2AC5.K*TAFAC5

TAFACS=0.005

PNE20.KL=FACS5.K

HOTE

NOTE

NOTE *#*#****##*****#*#**#****#*****#####*##*t*###***
NOTE ** SUBMODELO F2C. CEIVERSITARIAS (ECONOMICAS) **
KOTE ******#******###****$**¥*****#*#$#**###****#*#*#
NOTE

KOTE

L FACEE1.K=FACEE1.J+DT#* (PEFE12.JK+RRE16.JK
X ~FPAEB.JK-PHEE16.3K)

N PACEE1=FACEE1X

w(}Wtﬁ?‘N(?H?ﬁr*w(Tﬁiﬂb’wlﬁﬁtNt*Riﬁ:#fiwéﬁ(iﬂtﬂr*WtﬂiﬂfiWtﬂr}ziﬂt*riwtﬂr)wtﬁn!m
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BODELO DE EDUCACIOR *% 7/23/81 12:24

FACEE1I=16950

RRET16 .KL=DELAY1(PTRE16.K, 1}
FAE8.XL=FACEE1.K*¥TAPACEE?
TAPACEZ1=0.50
PEFE12.KL=PNE12.JK*TEFACEE
TEPACEE=0 .094
PXEE16 . KL=FACEE1.K

FTRE16 .K=PACEE1.K*TRE16
TRE16=0.30
FACEEZ.K=FACEE2.J+DT* (PNEE16 .JK+RRE17.JK
~FAES . JEK-PHER17.JK)
FACEE2=FACEE2I
FACEE2I=12188
RRE17.XL=DELAY 1 (FTRE17.K, 1)
PTRE17 .K=FACEE2.K*TRE17
TRE17=0.20

FAEY .KL=FACEEZ2 .K*TAFACEEZ
TAFACEE2=0.10
PNEE17.KL=FACEE2.K
PACEE3.K=FACEE3.J+DT* (PNEE17.JK+RRE18.JK
~FPAE10 .JK-PNEE18.JK)
FACEE3=FACEE3I
FACBE3I=8459

RERE18 .KL=DELAY1(FTRE1B.K, 1}
FPRE18 .K=FACER3.K*TRE18
TRE18=0.10

FAE10 .KL=FACEB3.K*TAPACEE3
TAFACEE3=0.20
PREE18.KL=FACER3.K

PACEEL .K=FACEEH4 ,J+DT* (PNEET8 .JK+RRE19.JK
~FAR11.JK-PNEE19.JK)
FACEE4=FACEEH4I
PARCER4T=7329
RRE19.KL=DELLY1 (FTRE19.K, 1)
FTRE19 .K=FACEE4 .K*TRE19
TEE19=0.05

FAE11.KL=FACEE4 .K*TAFACEE4
TAFACEE4=0.05
PNEE19.KL=PACEE4.K

PACEES . K=FACEES .J+DT* (PNER19 .JK+RRE20.JK
~FAE12.JE-PNEE20.JK)
FACEE5=FACEESI
FACEESI=7023

RRE20 .KL=DELAY1 (PTREZ0.K, 1)
PTREZQ.K=FACER5.K*TREZ0
TRE20=0.01

FAE12 .KL=FACEES5.K*TAFACEES
TRFACEES=0.001
PNER20.KL=PACERS5.K

¥OTE

NOTE
HOTE *¥%X%x%¥wkxsids e e e e ok e o o e ke ok o e o ok e

NOTE ** SUBMODELO DE ESCUELAS TECHNICAS **
HOTE ek ok ok ok ok ook e Aok ok ok ok e
ROTE

1 ESTEC1.K=BSTEC1.J+DT* (PET.JK4+RR21.JK

¥ ~Pa13.JK-PNEZ21.JK~-RR2T.JK)

¥ ESTECI=ESTECTL
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MODELO DE EDUCACIOR ** T/23/81 12:24

ESTEC1I=15646

PET .KL=PNE12.JEK*TESTEC
TESTEC=0.0764
R%21.KL=DELAY 1 (FTR21.K, 1)
FTR21.K=ESTECT.K*TR21
TRZ21=0.0
FA13.KL=ESTEC1.K*Ta13
TA13=0.056
PNEZ21.KL=ESTEC1.K

ESTEC2 .K=ESTEC2.J+DT* (PNE21.JK+ER22.JK
-FA14 .JK—-PNE22 .JK~RR2Z2.JK)
ESTEC2=ESTEC2I
BSTEC2Y=11026
RR22.RL=DELAY1(PTR22.K, 1)
FPTR22.K=ESTEC2 .K*TR22
PR22=0.25

FA1L JKL=BSTEC2.K*TA14
PEI4=0.054
PNE22.KL=ESTEC2.K
ESTEC3.K=ESTEC3.J+DT* (PNE22.JK+RR23.JK
~F 15 .JK~-PNE23.JK~RR23.JK)
ESTEC3=ESTEC3T
ESTEC3I=6951
RR23.KL=DELAY1{(FTE23.K,1)
FTR23.K=ESTEC3.K*TR23
TR23=0.15
FL15.KL=ESTEC3.K*TRL15
Ta15=0.0052
PNE23.KL=ESTEC3.K

ESTECY .K=ESTECH .J+DT* (PNE23.JK+RRZL . JK
~FA16 .JK-PEE24 .JK-RR24.JK)
ESTECU=ESTECHT
ESTEC4I=6615

RR24 .KL=DELAY1(FTE24.K, 1)
PTR2Y .K=ESTECH .K*TR24
TE24=0.08

F316 .KL=ESTECHK .K*xT316
TE16=0.0052

PRE24 .KL=ESTEC4 .K

ESTECS .K=ESTEC5.J+DT* (PNE2U .JK+RR25.3K
-FA17.JK~PNE25.JK-RR25.JK)
ESTEC5=ESTECST
ESTBC5I=6938
RR25.KL=DELAY1(FTR25.K, 1)
PTR25.K=BSTECS .K*TR25
TH25=0.04
FA17.EL=ESTECS.K*TR17
T217=0.00 32
PNE25.KL=ESTEC5.K

NOTE

NOTE e e e e o 2 el sl e s s O e e e e b ol o o el ok el ol o kool ke ok

NOTE *% MODELD DE FORMACION PROFESIONAL®®
NOTE A% ik %3 ok dodok ool o e ek ook o o sk oo koo ek
HOTIE

L PP11.K=FP11.JK+DT* {PEP.JR+RR26.JK
¥ -PA18.JK~PNE26.JK~RR26.JK)

¥ FP1i=FP111

C FPEY¥1I=177636
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PEP .KL=PKES .JK*TEFP

TEPP=0.32

RR26 .KL=DELAY1 (FTR26.K, 1)

PTR26 .K=FP11.R*TR26

TA18=0.05

PR26=0.04

FA18 .KL=FP11.K*TA 18

PNEZ6 .KL=FP11.K
FPP1Z.K=FP 12 .J+DT* (PNE26 .JK+RR27 .JK
~PA1Y.JE-PNE27.JK-RR27.JK)
FP12=FP12I

PP12I=119037

RR27.KL=DELAY1 (FTR27.K,. 1

FTR27 .K=FP12.R*TR27

TR27=0.03

FA19.KL=FP12.K*TR 19

TA19=0.06

PNE27 .KL=FP 12.K

PP21.K=FP21.J+DT* (PNE27.JK+RR28.JK
~FA20.JK—PNE2B.JK~RRZB.JK+PFP.JK) .
PFP.KL=PNE11.JK*TEFP2

TEFP2=0.20

FP21=FP21T

FEZ1I=50000

RR28.KL=DFELAY1 (FTR28.K, 1)

PTE28 .K=FP21.K*TR28

TR28=0.04

FAZ0.KL=FP21.K*TA20

TA20=0.06

PKE28 .KL=FP21.K
FP22.K=FP22 .J+DT* (PNE2B.JK+RE29.JK
~FA21.JK~PNE29.JK—RE29.JK)
FPP22=FP221X

FP22I=23000
RR29.KL=DELAY 1T (FTR29.K, 1)

PTR29 .K=FP22.K*TR29

TR29=0,03

FA21.KL=FPP22.K*TA21

TA21=0.04

PNE29.KL=FP22.K

FP23.K=FP23.JK+DT* (PKE29.JK+RR30.JK
-PA22 .JK~PNE30.JE-RR30.JK)
FP23=FP23I

PP23I=10500

RR30.KL=DELAY1 (FTR30.K, 1)

PTR 30 .K=FP23.K*TR30

TR30=0.025

FA22.KL=FP23.K*TRZ2

TA22=0,04

PNE30.KL=FP23.K

PRINT 1)ESU1/2) BESU2/2)BSU3

SPEC DT=1/LENGTH=30/PLTPER=1/PRTPER=1
RON 1 :

HOPOARYAORMEMOZOR AP OAEHMETANOPEOQOROAIMEBIOIQRROHMP DGO ™R

'



PAGE 18

TIRE
E+00
«0
1'
2a
3.
4.
5‘
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
}5.
16.
17.
19.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26 .
27.
Z28.
29.
30.

HODELO DE EDUCACION

BGRI

E+03
753.98
753,98
755 .25
758.49
T60.77
763.05
765,32
767 .60
T71.49
T75.34
F19.23
723.12
787.00
790.89
794 .89
798,40
802 .90
806.91%
810.91
814,92
819.04
823.17
827.29
B31.42
835.54
B839.67
843.92
BLB .17
852.42
856.67
860.93

EGE2

E+03
707.19
753.58
753.04
756.27
758.42
760.72
763.00
765.28
767.56
T71.484
T75.27
779.15
783.04
766 .93
790.81
794 .82
798 .82
802.82
806.83
810.83
814,84
818.96
823.08
§27.21
831.3’4
835.46
839.59
843 .64
848 .09
852.34
856.59

EGE3

E+03
706.48
707.19
753.%0
752.10
756 .31
758. 34
760.68
762.95
765.23
767.51
T771.40
775.19
779.08
782.96
786 .85
790.73
798 .74
798.74
802.74
806.75
810.75
314.76
818 .88
823.00
827.13
831.25
835.33
§39.51
B43.76
848.00
852.25

¥ T/23/8%1 12:24

EGB4

403
T4 . 9%
706.47
707 .36
T53.94
751.17
756.37
755 .24
760 .65
762 .90
765 .1%
T6T7.47
T71.35
T75.11
T19.00
782 .88
186,77
790.66
794 .65
798.66
802 .65
806 .67
810 .67 -
214 .68
518 .80
B2Z2.92
827.04
831.17
835,30
839.42
843.67
GuT.92

)
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TIME
E+00
-0
1.
2.
3'
4.
5.
6.
7.
8‘
9.
10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23,
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

MGDELDO DE EDUCACION

EGB5

E+83
719.40
714.91
706 .56
707.5z
753.92
750.24
756 .44
758. 11
760.61
762.85
765.14
T67.42
TT1.3%
T75.03
778.43
782.81
786 .69
790.58
794 .58
738.58
802.58
806 .59
810.549
814.60
818.72
822.84
B26.96
831.09
835.21
839.34
843.59

EGE6

E+03
757 .59
719.40
715 .67
706 .64
707.71
753.9%0
745,32
756.53
T5% .97
760.58
T62.80
765. 10
767 .37
F71.26
774,96
778.86
782.73
786 .62
790 .50
794 .51
798 .50
802.50
806.51
810.51%
8§14.52
318.64
azz2.75
826.88
831.0
835.13
839.26

EGE7

E+03
657.95
157 .59
T17.40
716.48
T06 .60
707.90
753.88
748 .40
756 .64
757 .80
760.506
T62.75
765.06
167.33
T711.22
T74 .88
T18.78
782.65
786 .54
Te0.42
794,43
T98.42
802.42
806.43
810.43
814.44
813.56
822.67
826 .80
830.92
835.05

#x  7/23/81 12:24

EGB3
E+03
562.148
657.95
755.68
715.45
Ti7.28
706 .62
708.17%
753 .85
THT W49
756 .77
157.62
760.54
762 .89
765.01
767.28
771.17
774.80
778.71
T82.57
786 .46
790,35
794 .35
798 .34
T 802.34
806.35
810.35
814.35
g18.48
822 .59
B26.72
830.84%

7



1’

22.
23.
24.
25‘
26.
27.
28.
29.
30.

MODELO DE EDUCACION *%

BUPY

E+03
291.04
293.88
344 .60
395.468
373.65
374.93
369.26
370.13
394.36
380.65
395.62
396.00
397.54
398.66
399.88
401.06
403. 11
§05.00
407.05
409 .06
411,10
£13.13
815.22
017.39
419.80
§21.49
423.58
425.68
427.84
nz29.98
432.14

BUP2

B+ 03
243,33
286.91
289.00
339.68
389.91
367.02
368.69
362.99
363.96
383.17
384 .05
389.09
389.38
34G.92
392.01
393.21
394,38
396.40
398.26
400 .28
u0z2.26
BoGg .26
406 .26
408. 32
410.36
412.42
Bih .48
L16.54
418 .60
420.72
§22.83

BOP3

E+03
163.88
281.49
284 .49
286.16
336.82
386.54
363.15
365.006
359 .34
360.37
384.57
380.20
385.29
385.53
387.07
388.14
389.33
390.48
392.50
394,34
396.33
398.30
406.28
K02.25
404 .29
406.32
408.36
410.40
412.43
L1a .47
416.57

7/23/81 12:24

cou
E+03
§3.55
§7.64
57.91
116.70
136.88
136.78
162.12
185.81%
173.03
174 .57
171.64
172.29
184,36
181.62
184.29
184 .29
185.06
185.56
186.13
186.68
187 .66
188.54
189.49
180.43
191.38
192.32
193.30
194 .27
195 .24
196.22
197.19

5



PAGE 8

TIXE
E+00
.Q
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7-
8.
9.
10.
11.
12.
13.
4.
15.
16.
17.
?B.
19.
20.
21.
22.
23.
28 .
25.
26.
27c
28.
29.
30.

MODELO DE EDUCACIOR *»

ESUT

E+03
81.567
82.121
B3.562
53.810
B4 .179
84 .567
85.266
85.967
86 .370
86 .947
87 .245
87.858
B8 .251
88 .667
B9 .040
89 .340
90.085
90 .352
90.758
91.078
a1.422
31.859
52.111
92 .,.427
g92.768
92.902
93.339
33.675
93.919
94 .261
84 605

EsG2

E+03
B8 .269
48 .960
49.857
50.105
50.583
50.968
51.240
51.430
51,788
52.121
52.435
52.734
53.064
583.612
53.91
54.133
54.662
54.9°5
55.188
55.398
55.608
55.946
56.276
56.620
56.923
57.253
57.575
57.899
58.123
58.556
58.885

ESD3
E+(3
42.433
46.048

‘46,710

u7.447
48.325
48.566
4g.861
49,132
49.783
50.018
50.653
50.932
51.103
51.454
51.697
52.064
52.522
52.734
53.053
53.462
53.672
53.981
54.7118
54 .447
54.691
54.893
55.022
55.342
55.666
55.888
56.020

7/23/81 12:24

1



AGE 22

TIME
E+00
.0

‘s
3.
L

5.
7.
8.

10.
11.
12.
i3.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

HE N Illl M IE A N BN ‘lll R N a N E EE O T an e By = ll!L R =

MODELO DE EDUCACIOR **

FLCT

E+03
112.18
112.21
T12.41
112.67
112.85
113.03
113.21
113.41
113.65
113.85
114.08
114.25
Tid .04
114 .67
114 .81
115.00
115.27
115.48
115.69
115.90
1Me.06
116.30
116.53
116.78
116 .98
117.27
117.57
117.36
118.00
118.18
118.30

FRL2
E+G3
80.82
81.15
81.30
31.45
81.65
&1.85
81.49
8z. 1
8z2.35
82.57
82.72
82.95
83.12
8§3.21
83.45
83.65
83.85
84 .05
84.26
84 .48
84 .66
8’4.91
85.13
85.35
85.566
85.94
86. 1
86 .47
86.63
86.92
87.10

FAC3
E+03
67 .88
80.48
80.65
80.8%
81.02
81.27
81.49
81.63
81.85
§2.04
B2.Z6
82.43
82.69
82.81
82.99
83‘1“
83.34
83.50
83.71
83.91
g4.13
84,31
2y .65
84,83
84 .99
85.10
85.38
85'6“
85.80
86.00
86,30

7/23/81 12:24

FRCU
E+03
59.40

67.58

80.15
80.35

80.62"

80 .85
81.09
81.23
81.47
87.069
81.93
82.16
B2.34
82.53
82.70
82.97
83.13
83.33
83.55
83.73
83.96
84.19
84.36
84.50
Bu .73
84.94
85.15
85.32
85.57

85.74

85.90

FACS

E+03
56 .24
59.12
67.28
79.31
80.01
30.19
80.33
80.52
80.78
80.91
31.14
81.32
81.55
81.75
81.98
82.19
82.36
82.52
82.72
82.90
83.14
83.32
83.54
82.71
83.96
84.08
B4 .39
84.59
84.76
84.92
85.07

9
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23.

26.
27.
28.
29.
30.

MODELO DE

ESTECH

E+03
15.646
15.7711
15.896
15.995
16 .093
16 .160
16 .378
16 .491%
16 .632
16 .8 34
17.001
17.238
17 U406
17 .668
17 .987
18.126
18 . 345
18.532
18.792
18.927
19 . 168
19.308
19.581
15 .744
15.913
20.181
20.350
20 .6 18
20.989
21.059
21.329

ESTRC2

E+ 03
11.026
T1.251
11.458
11.501
11.964
12.0481
12.233
12.533
12.777
12.926
13.122
13.364
13.504
13.757
13.933
14,108
104 .438
4,673
14808
14.909
15.140
15.380
15.6 18
15.889
15.948
16.014
16.278
16 .543
16 .708
17.005
17.342

EDUCACIOR *=*

ESTEC3
E+03
6.951
6.990
7.193
7.380
7.673
7.931
8.110
8.202
8.491%
B.721
8.3977
9.1¢3
9.397
9.543
9.695
9.772
9.987
10.172
10.309
10.582
10.643
10.775
10.914
11.152
11.822
12.081
12.247
12.4811
12.676
12.8480
13.007

7/23/81 12:24

2



AGE 12

TIME
E+00
.0

2.
3.

5.
6.
7.

9.
10.
11.
12.
13.
4.
15'
16.
17'
18.
19.
20.
21.
22’
23.
2.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

- EE . |IIR MRS A DUE MSN NN NUN BN BNY BN BEE BN MBN BN S BB B EE N e .

MODELO DE EDUCACION x%¥

ESTECH

B+03
6.615
6£.917
7.154
7.335
7.503
7.746
7.8%7
8.019
8.171
8.448
8.678
8.829
8.905
9.130
9.383
9.633
9.812
10.026
10.306
10 .545
10.717
10.978
11. 109

11.349

11.686
11.856
12.015
12.280
12.444
12.608
12.872

ESTECS
E+03
6.938
6.593
6.695
7.032
7.201
7.355
7.529
7.876
7.961
8.152
8.322
8.4 U8
8.699
8.869
9.019
3.246
9.595
9.675
9.888
10.006
10.205
10.477
10.538
10.769
10.909
11.146
11.316
11.574
11.840
12.003
12.267

7/23/81 12:248

3
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£+

21.

24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

MODELC DE EDBCACION

FE11

P+03
177.64
171.01
171.35
201.58
231.72
217.36
218.66
215.19
215.84
230 .44
227.67
230.78
230.930
231.83
232.47
233.18
233.87
235.08
236.18
237.38
238.55
239.74
240.92
252,15
243.36
2u4 .58
245,80
257.02
248.24
249,50
25Q0.75

PP 12

E+ 03
119 .04
170 .49
160.78
161.70
192,27
220.18
204,15
206 .41
202 .80
203.67
218.22
214,58
217.91
217.82
218.76
219.34
220 .02
220 .67
221.84
222.87
224 .01
225. 1
226.23
227.35
228.50
229.65
230.80
231.95
233.10
234.26
235.45

FPZ1
E+03
50 .00
152.82
198.10
187.20
206.76
237.10
273.32
265.06
263.14
260.02
259,94
274 .10
275.01
Z277.45
278.23
Z27%.117
280.01
280.85
281.68
283,04
284.3¢9
285.81
287.23
288.60
290.08
291.55
293.02
294 .49
295.96
297.43
298 .90

o 7/23/81 12:28

PP22

B+03
23.00
49.08
150 .85
192.067
189.51
199.18
229.13
264 .15
258 .49
252.%6
249 .90
249 .94
264.70
264 .42
266.87
267.56
268 .47
269.27
270.08
270.588
272.20
273.50
274 .87
276 .24
21T.61
278 .98
280.39
281.80
283 .21
284 .63
286 .04

FP23

E+03
10.50
22.58
48 .18
148.92
186.11
182.07
191.90
221.46
255.30
244,28
243.19
240 .18
240.33
255.09
254.22
256,70
257.29
258.18
258.94
259.72
260 .49
261.78
263.03
264.35
265 .66
266 .98
268.30
269 .66
271.01
272.37
273.73
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MOJELD DE EDUCACION % T/7227/81 14:10

* M{CDELO DE EDUCACION %%

NATE PASE HIPDTESIS 2
WOTE ot oo ok oo o sioote o o ool o o de ok ofe ol o kot 3 o o ook o
NCTE *% SUBMODELD Dt E. Ge Be %

NOTE $*x&dbkdkddrdrdiofddrih ek ofohokfkog ok ok
NOTE
EGB1.K=EGB1.J+DTH(FPTH. JK+RR1. JK
-PNE1. JK=RR1.JK)
E3R1=EGBIT
EGBII=T753976
FPT5.KL=PTE.K
PT6.X=TARLE(P,TIME104+3046)
P=753976/767649/7909563/ 814996/
R29753 /8652563
FYRL.K=EGR1.KXTR1
TR1=1.02
R21.KL=DELAY1({FTRL.K,1}
PNE! JKL=EGR1.K
E5B2.K=E5B2. J+DT*{PNEL . JK¥RR2. UK
~-PNE2, JK-RR2.JK)
E5R2=EGAR2 ]
€6P21=T07189
RRZ,KL=DELAYL(FTR2.{s1)
FTR2.K=E382.K*TR2
TR2=0.02
PNE2.KL=FGR2.K
E5B3.K=E383, J+DT#{PYE2. JK+RR34 4K
~PNE3.JK-RP3.JK)

=5B3=EGB31
E5B3I=T06475
RR3.KL=DELAY1{FTR3.K,1)
FTR3.K=E3R3.K*TR3
TR3=0.02

PNE3.KL=EGB3.K '
FGR4.K=E3R4. J¢DTH(PVE3 . JKARR4 . JK
~PNF&. JK-RR%4 . JK)
ESB4=EGB4
E5R41=716911
RR4.KL=DELAY1{FTR&.K 1)
FTR4.K=E3B4.K*TR%
TR4=D.02
PNE4 . KL=EGB4.K
EGBS . K=E5B5. J+DT*(PNE4 . JK+RR5, JK
—PNES5 . JK-RRS 4 JK)
ESB5=EGBS5 |

GR51=719397
RRS.€L=DELAYL(FTRS.K,1}
T25=0.02

PNES5 . KL=FGRS.K

FTR5.K=E3R5.K*TRS

E5R6.K=EGR6. J+DTR(PNES . JK+RR6. JK
—PNES, JK-RRS . JK)

GBS=EGRS T

EGR6E1=757592

RR 6. KL=DELAYI{FTRE.K1)
FTR5.K=EGR6.K*TR6
TR6=0.02

PNES.KL=EGRE.K

WA TOZXM P OMEAZX T TMEO0CZX00 OOZXITDORDMZTXITO O 00 Z X



2.

MODELD DE EDUJCACTION %% 7722781 14:10

EGBT K=EGRT.J+DT*{PNE6 . JK+RRT, JK
—PNET. JK~RPTL.JK)

EGRT=FEGBT1

EGRTTI=657946
RR7,KL=DELAYI{FTRT.Ks1}
FTR7.K=EGBT.K*TRT

TR7=0.02

PNET.KL=EGBT.K
ECBRJK=FESBB.J+NTH{PNET . JK+RRE, JK
~PNEB, JK=RR8, JK)

£583=FGR3Y

£3PpAT=562176
RRB,KL=DELAY1{FTR8.K,1)
FTRS,K=E5ZBR.K*TR8

TR8=0.02

PNES.XL=EGRB.K

NOTE

NTTE e d deoteodede o ool s s e ool ok ol o o e e oo o oo o o ke i
NOTF #%  SUBMODELD DE 3. U. P. X%
NOTE fobdododohsfeoffood o dofeoeded fofedeoopdodede e e oo heofe e
NOTE '

ECYE RO Z ™ N0 0O K

RUPL . K=BUPL J+DTE{PEB L IK+RRI . JK-FAL . JK
~PNEG,JK-RR9, JK}

BRG  KL=DELAYI{FTRI,.¢{, 1)
AUP1=8YPII

BIP11=291043
PER.KL=EGBBK*TEBUP
TEBUP=0.60
FAYL.KL{=RBUP]1 . K*TABUPL .
TABUP1=0.0140

FTRY . K=8BUP1.K*TR9
TRO=0,313

PNEG.KL=BUPLLK

BIO2 .K=BUP2  J+DT%( PNE9.JK+RALDLIK-FA2,.JK
=PNE1D. JK-RR10.JK]}
RRID.KL=DELAY1{FTR10.Ks1)
BUPZ=BJP2T

BUP21=2432332
FAZ.KL=RUPZ2.K*TABJP2
TABUPZ2=0,0170
FTR10.X=BUPZ.K*TR10
TR10=0.025
PNEL1Q.XL=BUP2.K

BIDP3  K=BUP2,,J+0T*( PNE1QL IK+RAT1 1. IK-FATF, JK
~PNE1l. JK-RR11,JK]
RRI1.KL=DELAYI{FTRI1.Ky1}
BHP3=RJP2]

BUP3E=183893
FAR,KL=BUP3.K*TABUP3
TARUPA=[,01
FT211.XK=BUP3.K*TR11
TR11i=0.02

PNE11.4L=8UP3.K

RO OVOZAXCTIOBDIDOZOXT IO DOZ DM

NOTE
NOTE S&kkkEthhdarddbrk irdhdri ekt biks
NJIYE % SUBMODELD DE L. 0. Y. *E

NOTE kddokdd sk dddotokiok fdok dok dodokkok ok
NOTE



+
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MONEL 3 DE EDUCACION %% 7722781 14310

CoULK=C0J. J+DTH(PEL] s UK+RR1 2. JK
RAVZ2LKL=DELAYLIFTR1IZ .4+ 1)
FAL,XL=COUK*¥TACOU

TACOI=0,.046D '
PEI1LKU=PNEL1.JK:TEC DU
TECQU=0L35

FTR1Z2.K=LBU.K*TR12

TR1Z2=D.11

Cou=C0Ul

CIUI=93552

NDOTE

NATE oot ko dokdodotodoiok o fedeor ekl e e ek ek ok e e ek ok

NOTE *% SUBMODELD DE ESCUELAS UNIVERSITARIAS **
NOTE Rbokdkodokkddrdokgkdk gk kb kkdkhkdkkipr kit ki
NOaTE

ESULK=ESULLJ+DTH{PEL1Z2.JK+RR13,JK
-FA5,JK-PNE13, JK-RR13, JK)
PE12.KL=PNE]IZ2.JK*TESU

TESU=0.31 ‘
RRI3.KL=DELAY1I{FTRI3.Ks1}
FALLKL=ES5U]l.K*TAESUL
FTRY13.XK=FSUl.K*TR13

TR13=0.04

TAESUL =0. 056

FSU1=ESULL

ESULT=815567

PNE13.KL=E5Ul.K

ESUZ2 JK=ES U2 J¥DTH{PNELI3LJK+RRYG . JK
-FAL, JK-PNE14.JK-RR] 4, JK]}
RR14.KL=DELAYL{FTR14.K, 1)
FAS,KL=ESUZ2.K*TAESUZ
FTRI4.K=ESU2.K*TR14

¥R14:0.02

TAESU2=0.054

ESU2=gSU21

FSU21=48269

PNE14.KL=ESUZ2.K

ESUBLK=ESU3, J+DTH{PNEL1 4K +RR1IS5 . K
-FAT, JK-PNE15.JK~RR] 5. JK)
RRI5,KL=DELAYLI{FTRI5 K, 1}
FAT.XL=ESUZLK*TAESU3

TAESU3=0. 00520

PNELS.KL=ESU3.K

FTIR15.X=ESU3.K*TRIS5

TR15=0.0250

FSU3=E5U31

f ESU3T=42433

NJITE

NOTE $ddrddodkdodokfedesohmokig ok ek kdk gk kg ®
NITE &% SUBMDDELD FAC. UNIVERSITARIAS **
NOTE &b abeolede dratrae e o oo sfesie oo o ol e o o ol ol ool oo o e e e e o
NOTE

FACL K=FAC1J+DT*{PEF124JK+RR16,4 JK
~FAR ., JK~-PNFLHLJK~RR] 6. JK)

FACl=FACII

FAC1I=112192

T2 M0N0 e

(@I
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MODELD DE EDUCACION %%

RR1I6.KL=DELAYL{FTRI6.X,1}
FABL(L=FAL1.X®*TAFACL

TAFALL=0.05

PEF12.KL=PNE]12. JK*TEFAL
TEFAL=0.5

PNELSKL=FALL LK
FTRIGLK=FALL.K*¥TR1S

TR15=2.03

FAC? e K=FAC2.J+DTH{PNE16.JK+RR]17, JK
—FAR L JK-PNE1T7.JK-RR1 7. JK)
FAC2=FA(C21

FAC2I=80324
RRITKL=DELAYII{FTRIT LKy i)
FTR1T.K=FAC2.K*TR17

T217=0,03

FAQ.KL=FAC2 K*TAFAC2

TAFAZ2=0. 05

PNT1T7.KL=FAC2.K '
FACRLK=FAC3 J+DTH{PNELT . JK+RR18 ., MK
FACYI=FAC3Y

FAL31=67875
RR13.KL=DELAYL(FTRIB.X, 1)
FTRIB.K=FAL3 ., K=TR18

TR183=0,025

FAIDLKL=FACR.K*TAFACS
TAFAZ3=0. 005

PNE1R,KL=FAL3 K

FACL4 . K=FACSL. J+DTH{PNELBLJK+RR1I . JK
~FALl 4 JK~PNE19. IK~RR19. JK)
FAC4=FACHT

FAL&4TI=5%9%400
RRIJLKL=DELAYLI(FTR19.K, 1)

FTRI F.K=FALS4 .K¥xTR19

TR19=0.025

FATL KL=FAC4L K*TAFAL &
TAF&AZ4=0.005

PNEIZ,KL=FAL4.K

FACS o K=FACS . J+DT*{PNE19.JK+RR2D . JK
-FAL 2. JK-PNE20, JK~RR 20, JK)
FALS=FACS ]

FACS51=56239
RRZILKL=DELAYL{FTR2D3.K, 1}
FIRZ0D.K=FACS.K*TRZ2D

TR20=0.,025

FA12.KL=FACS ,K¥*TAFALS
TAFALS5=0. D05

PNEZ2.KL=FALS5.K

MOTE

NJTE
MNOTE

1722781 14:10

e de e ok vk o e e ek ok o ok ke okl bk Rk ok ok et e ek ek Rk ko

NOTE ** SUSMODELD FAL. UNTVERSITARIAS (ECONOMICAS) *%

NOTE

MOTE
NIOTE
{ FACEE1.K=FACEEl.J+DT*(PEFE12.JK+RREL6.UK
X -FAER.JK-PNEC16,JK)

N

FACEE1=FACEEL]

ke e o dente o ook e sk deodrode e o oo o ok e e e ok e ok ol ke ek ks ik ke el
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MODELD DE EDUCACION *x /22781 14:10

FACEEL I=1 6950

RRE16. KL=DFLAYI{FTRE15.Kyl)

FAES X L=FACEEl.K*TAFALEE]

TAFAZEE1I=0.50
PEFE12.KL=PNE12.JK*TEFACEE
TEFALEE=0,094

PNEZ16H.KL=FACEEL1.K

FTRE15.K=FACEEL .X*TRE1S

TRELS5=0.40

FACESZ2 K=FACEE2.J+DT*{PNEEL6. JK+RRELT.JK
~FAE3.JK-PNEF17.JK)

FACEE2=FACEEZ]

FACFE21=12188

RRE1 7T.KL=DELAYLI(FTRELI7.Ky1}
FTREL7.K=FACEE2.K¥TREL7

TRF17=0.18%8

FAES.KL=FACEE2.K*TAFACEE2

TAFACEE2=0.,10

PNEELT7.KL=FACEEZ.K

FACEZ3 . K=FACEE3,J+DT*{PNEELT. JK+RREL 8. UK
~FAR1D . JC-PNEE18B.JK)

FACEE3=FACEE3]

FACEE3T=8459
RRELIB.KL=DELAYL{FTREL8.Kel)
FTREIB8.K=FACEE3.K%TRELS

TREL8=0.10

FAELO.KL=FACEE3.K*TAFACEE3
TAFAZEE3=0.20

PNEE1A . KL=FACEE3.K

FACEZ4 JK=FALEE 4. J+DT*{PNEEL B, JK+RRELF. UK
-FAE1]l . JK-PNEF19,.JK)

FACEE4=FACEESG]

FACEE41=7329

RRE1I G KL=DELAYI{FTRELI.Ky1)
FTRE19.K=FACEE4.K*TREL9

TRE19=0.15

FAEL] o KL=FACEE4 K*TAFALEES
TAFACEE4=0,05

DNEEL19.KL=FACEEG.K

FACEES JK=FALEES . J+DTH*{ PNEE19. JK+RRE20. JK
—FAEL12 . J(-PNEE2Z20.JX)

FACEES=FACEES]

FACEESI=7023
RRE2J.KL=DELAYI(FTREZ2D.Kyl])
FTREZ20.K=FALEES.KX¥TREZD

TREZO=0.05

FAEL 2. KL=FACEES JK*TAFACEES
TAFACZEES=0.001

P PNEE2D.KL=FACEES.K

N3TE

NOTE

NOTE f&xkdddhdhipged ik hkgrlg kgl Rydigfx
NITE ®& SUBMODELO DE ESCUELAS TECNICAS *%
NOTE & & doadded ool o ok ook oo oo o oo oo o ol el e e ol o
NOTE

L ESTED1.K=ESTEC1 J+DT*{PET.JK#¥RR21.JK

X —FAL3.JK-PNE21. JK-RR21.JK)

N ESTELI=ESTECII



-

m

MODELD DE EDUCACION *x 7722781 14=10

ESTECLI=156466

PET.KL=PNF12.JK*TESTEC

TESTEL=0.10

RRZ1LKL=DELAYLI{FTRZ1 .K» 1)
STR21.K=ESTEC1,.K:TR2]

TR21=0.05

FAL3 KL=ESTEC1.K%TAL3

TA413=0.956 ‘

PNE21.KL=ESTEC] .K
FSTELZ2K=ESTEC 2. J+DTH{PNE2L1 JIK+RR22.IK
~Fa1 6, JX-PNE22.JK-RR22.JK}
ESTEZ2=ESTEC2]

ESTEZ2I=1102%

RR22 ,KL=DELAYLIFTR22 K, 1)
CTR22.K=ESTEC2,K*TR22

TR22=0,04

FA14.KL=CSTEC2.KxTAL4

TA14=0.054

DNE22 ,KL=ESTEL2 K

FSTEZ3  K=ESTEL3.J+DT*{PNE22.JK+RR23. UK
~FA15, JK-PNE23, JK-RR 23 . JK)
ESTEZ3=FESTECL3]

ESTEZ3[=5951

RR23.KL= DELnVltrrazs.x,ll
FTR23.K=ESTEC3.KETR23

TR23=0.030

FAl1S5 KL=ESTEC3.K*TAlS

TA15=D0,0052

PNF23I.KL=ESTEC3.K

ESTEZ L4  K=ESTECG& . J+DT*{PNE23.JK+RR24, JK
—-FAL5.JK-PNE24, JK-RR 24, JK)
ESTEZ4=ESTEC4]

ESTEC4I=5615

RR2% JKL=DFELAYL{FTR24.%, 1}
ETR24.K=FSTEC4.K*TR24

TR?24=D.025

FAIS.KL=ESTEC4.KXTALS

TA15=0.,0052

PNE24.KL=FSTEC& K

ESTECG ,K=ESTECS . J+DT*{PN224,$K+RR25 JK
~FA17.JK-PNE25,JK-RR 25, JK)
ESTEZ5=ESTELSI

ESTELSI=5938

RR25KL=DELAYLI{FTR25.K,1)
ETR25.,K=ESTELS.K%XTR2S

TR25=0,025

FALT.KL=ESTECS.K*TAL7Y

TA17=0.0032

PNF25.KL=FESTECS.K

NJITE

NITE ®&dfdkfdfdekpbdinddopfdfk b d b i ki
NITE *& MODELO DE FORMACION PROFES IONAL %%
NIAITE & fdkfid B e e o e e stege o e o e e e ool e ol e e ot e ot o oA ke e
NITE

L FP1] K=FP11.JK+DT*(PEP,JK+RR25.JK
¥ ~FA18,JK-PNEZ26. JK-RR26.JK}

N FP11=FP1ll1]

C FP111=177636

|
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7 MODEL] DE EDUCACION *=* 1722781 14:10

PEP.KL=PNER, JK¥TEFP

TEFD2=0,4)

Y25 KL=DELAYL{FTR25.K 1}
FTRZ5,.,K=FP11.KXTR26

T419=0,05

TRZ26=0.046

FAIR KL=FP1l.K%xTAlS8
DNE25.KL=FP11.K
FPI12.K=FP 12, J+DT{PNE26HLIX+RR2T . JK
-FA13.JK-PNE27.JK-RR27,..JK)
Fo12=FP121

FP121=113037

TA2T7 JKLU=DFLAYLLIFTR2T LK, 1)

FTRI? 7 .K=FP12.KxTR27

TR27=D.,.03

FAlF.KL=FP12.XK%*TALI9

TA19=0,0%

PNE2T7.KL=FP1l2.K
EP2LK=F221.J4DT*{PNE2T . JK+RR28, K
-F£822, J)X-PNE2B, JK~RR28, JK+PFP, JK)
PEP, KL=PNEL11,JKXTEFP?2

TEFP2=0.40

FP21=FP211

FP211=50200
RRZBLKL=DELAYL{FTR28.X41)
FTRZ2B.K="P21.K*xTR28

TR23=0,.04%

FAZD.KL=FP2]1.K*TA20

TA20=0.05

DNEF2R_KL=FP21l .K

FoR2 X=FD22,.J+DT={PNE2R . JK+RR29, UK
~FAZ1 4 JK~PNEZ29 , JK~RR 27 4.JK)
FPp22=Fp221

FP221=23200
RR?2I.KL=DELAYI{FTR29 ., 1)
FTRZ2I.K=FP22.K*TR29

TR29=3.032

FAZ1.KL=FP22.K%TAZ2]1

TAZ2L=0.04

PNE27.KL=FP22.K

FP23.K=FD 23, JK+DTHR{PNEZ2Q. JK+RRAD.JIK
~FA22,JK-PNE3D.JK-RR 3D, JK)
FP23=FP231

FP23¥=10500
RRIDILKL=DELAYI{FTR3ID Ky 1)
FTRAD.K=FP23.K*¥TR2A0D

TR3Z=0,.025

FAP2  KL=FP23 K%TA22

TAZ22=0.04

PNERD.KL=FP23 K

PRINY 1YESJLI/2)ESUZ2/3YESU3

SPEL DT=1/LENGTH=30/PLTPER=]1/PRTPER=1
RUN 1 ’
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"t 3E

19

TIME

E+D0
.0
1‘
2.
2

o -

4.

5
6'

T.

8.

QC
10.
11l.
}.2.
13.
14.
15,
16.
17.
15.
1G.
20
2.
22
24,
25 .
26.
27«
28.
29 .
30.

WODELD Dt EDUCACION
E521 E5R2 EGB3
£403 E+D3 E+03

752,98 707.1% 706.48
753.38 753.98 707.19
755.25 753.04 T753.96
758.49 756,27 752.10
T62.77 758,42 756,31
763,05 760,72 75B.3%
765.32- 7563.00 760.68
767.50 T65.28 762,95
771.4% T167.56 T65.23
T75.34 T771.44 T67.51
779,23 T775.27 T71.4D
T83.12 T779.15 T715.19
787,00 783.04 T779.08
792,89 786,93 782.9%
T794.89 T30.81 7TB&.85
798.90 794,82 790,73
B0Z2.30 T798.82 794.7%
805,91 802.82 798.74
810,31 806.82 B802.74%
814.92 810.83 806,75
813.24 314.84 810.75
823.17 818.96 814.75
B27.29 323.08 B18.88
831.42 827.21 823.00
835.54 831.34 B827.13
823,57 835,46 £8321.25
B43,%2 B839.59 835,38
B483.17 843,84 839.51
852.42 848,09 843,75
856,57 B52.34 B48.00
860.33 B856.59 852,25

S MODELD DE EDUCACION **

*¥ 7722781 15:32

EGR4

E+03
7T14.91
720.77
T21.49
T68.38
766,53
771.568
T73.67
776,12
T78.43
780.76
783.08
737.01
790.85
194.82
T98.78
BO02.T4
206.71
810.79
8l14.87
818.96
B23.04
827.13
831.22
835,42
B39.62
B43.84
B848.05
B52.26
B56.47
860.890
B65.13

7/22781 15:32

5



| l

19.
20
2ie
22.
23,
2,4.
25.
26,
27.
28 .
29.
30

T3k 22

E385

E+23
713,40
714,931
727.86
T21.37
763,37
765.59
771,73
772.55
775.08
778.38
780,71
783,03
TR5.97
792.77
T794.74
728,70
802457
BD6.563
213.71
B14.79
819.88
822.96
B2T7.05
831.13
835,34
839,54
B43,75
847,96
852.17
255,38
B6D.T2

MIDELD DE FEDUCACION *%

E5R6

E+D3
757.5¢9
T19. 40
715,67
T21. 26
768,36
T84, 65
7TT1i.81
773,40
T776. 05
778.32
780.66
782.99
186,92
790. 69
T94.67
798. 62
B32.59
806.5%5
810. 64
814,71
218.79
822. 8¢
B25.97
831.05
835,26
B39, 456
843. 67
847. 88
852. 09
856. 30

EGRY

E+03
657.95
T57.59
T17.40
Tlé.48
T20.96
T21.17
T68,.35
763.71
T71.92
773.24
T76.02
T78.27
T8B0. 62
T782.94%
TB6.8T
T90.61
794.59
T98.54
802.51
BO6.4T
810.55
Bl14,63
818,71
822.80
826.88
R30,97
835.18
B39.37
B43.58
B47.79
852.00

EGRS

E+03
562.18
657.95
755.68
T15.45
T17.28
720.92
721.10
T68.35
T62.75
T72.01
T73.05
776.00
778.21
780.58
782.R9
786.83
798.54
T94.52
798.46
802.43
806.39
810.48
314.54
818.63

822.72

B26.80
830.83
835.10
B39.29
843,50
8347.71

7722781 15:32



>E 16

TIME
E+N0
.O
i'

e

3.

L

5'

5o

?'

g.

T
10.
11l.
12.
13.
14,
15.
15,
};?.
ig8.
19.
20
2.
22.
23.
24,
25.
26,
27.
28,
29,
in.

MODELD DE EDUCACION

Ripl

£+23
291.04
333,23
3923.10
445,239
425.35
422.99
417.936
418,646
445,513
445.13
47,51
443,85
450.20
451.55
452.30
454,25
456.56
458.86
461,16
463,46
455,76
468.06
473.43
472.80
475.17
477.5%
473.931
482,28
48%.72
487.16
483,50

BJBR?

E+N3
243,33
286.9]
328, 35
384,52
442,556
417.82
415.89
410, 89
411. 48
439,53
438, 56
440,05
441,37
442,70
444,03
445, 25
446, 68
448,97
451. 23
455,75
458,01
460,27
462, 61
464, 94
45T, 27
4469, 60
471,93
474,26
476,66
479,06

BUP3

E+03
183,89
241,49
2B4.49
325.51
381.25
438,74
413.44
411.75
406.78
407441
435,46
434,31
435.71
437.02
438,33
439.64
44101495
442.27
444,54
446478
449.02
451.26
453,50
455. 74
458.05
460,35
462.656
464,97
467.28
469.58
471.96

¥ Tr22781 14310

tou
E+03
93.55
60.06
61.560
Bl.69
95.81
109.52
128,40
147.65
137.91
137.77
1356.03
136.34
146.14%
145.28
145.81
146425
146.69
147.13
147.57
148.01
148,78
149,53
150.28
151.03
151.78
152.53
153.30
154,07
154.84
155.62
156.39

5



MODELD DE EDJCACION *%

ESUl

E+23
£1.567
4,433
27.533
17.071
18.140
24,3208
ZB. 341
22.354
27.993
43 545
40, 309
40,451
39,995
40,029
43,061
42.527
42,815
47.939
43,069
43.197
43,326
43,455
43,689
43,5909
44,128
44,348
hbh,HHR

45.015
454242

45,468

ESU?2

E+03
48.269
T8.260
20,170
26544
15.538
17.296
23.374
274379
20.902
36.324%
41.583
28,358
38,396
37.322
37.386
41010
40,412
40,533
40,745
40.868
49,391
41.1132
41.23%
41 .%62
41.569
41.878
42,086
42,295
£2.503
42,7120
42,935

£SU3

E+03
424433
48.048
78.710
19.760
26 .441
15.500
17.215
23.284
264958
30.762
36164
41.49%
37.842
38.199
37.633
2T.791
40.814%
40.200
40.424
£0.535
40.658
40.779
40,901
41.023
41.249
41 .45%
4] .662
41.870
42.077
42,285
42.500

7722781 14:10

1



1

17.

20.
21.
22
23,
24
25.
26 .
2T
28 .
29,
0.

MODELD 2= FDUCACION *%

ESTECZY
E+D3
15.546
6,271
£.795%
6315
6. 353
8.550
G.978
9.821
11.832
13.572
12.536
12.582
12.410
12.449
13,2392
12.257
13.315
13.354%
132.394
13.434
13.474
12.515
13.587
13.555
12.724
12.792
13.350
13.929
14.000
14,070
14,141

ESTEC2
E+03
11.326
15.051
5.458
6.501
5964
5,041
8.233
9.533
3.377
11.326
12.361
11.33%
11.7241
11.766
11.314
12.754
i2.568
12.537
12.572
12,710
12.748
12.786
12.324
12.395
12.959
13.324
13.28%
13,154
13.219
13.286
13.353

ESTEC3

E+03
6.951
10.9950
14.993
54380
6473
5.931
6.010
8.202
2.49]
S.327
11.277
12.902
11.769
11.880
11.704
11.753
12.693
12.502
12.572
12 .606
12.644%
12.682
12.720
12.758
12.828
12.892
12.957
13.021
12.086
13.15%0
13.217

1722781 14:12

2
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GE 12

TIME
E+00
=0
1.
2.
4.
5.
ba
7.

10.
11.
12.

3‘
14.
15.
i6.
17.
18.
19,
20.
21'
22
23,
24
25'
26.
27
2B
29,
30,

MODELD Nt EDUCACION *%

ESTEL 4
E+D3
6£.615
6.917
10.954
14.936
5323
S.546
5. 89?
5.979
B.171
C.54%
9.278
it.22¢
12.844
11.722
11.81¢9
11.642
11.592
12.532
12.436
12.541
12.579
12.617
12.655
12.592
12.7562
12.826
12.890
12.254
13.3219
13.083

ESTECS
E+D3
5.93%
6.395
17.332
12.301
5.255
5.%29
5.376
5.961
B.152
9.422
9.248
11.199
12.808
11.561
11.782
11.50%
11.5655
12,595
12.396
12.467
12.501
12.539
12,577

12.514

12.552
12.722
12.785
12.349
12.213
12.5377

T/22781 14212

3



o

1

MODELD

FP11 FP12

E+03 £+03
177.64 115.04
215.99  170.49
214,07 205,76
25247 201.73
29%.41 240.37
273.24 275.99
272.320 256.568
268.97 256.90
26943 253.5¢
?RB,12 254,21
2RT.18 272.87
288.14 270.81
289.01 271.8%9
289,37 272.69
290.74 273.51
291.51 274%.33
282.48 275%.15
293.99 275,97
29%5.47 277.43
296.95 278.R2
298.43 280.22
299,91 281.62
301.39 283.01
A02.32 284.41
304.44 285,85
305.97 287.29
3207.50 288,732
309,32 290.17
312.55 291.61
312.12 293.05
313.59 294,54

Dt EDUCACION

FP21
F+03
50,00
189.59
232,68
288,40
298.22
352.68
407.34
407.74
397.81
394,39
393,26
412.23
420.26
420440
421.75
423.01
424,28
425.55
426,82
428.73
430,92
433,08
435,264
437.40
439.57
441,78
444.01
446,23
448,46
450,69
452,92

-3 1722781 14:1D

Fp22
E+03
23.00
49.08
187.563
225.17
279,329
287.04
341.20
393,69
391.99
382.13
379.11
378.09
397.11
404.38
404.23
405.58
406.79
408,01
409.23
410.45
412431
414.42
416,50
419,58
4204656
422. 74
524.87
427.01
429,15
431.30
433.44%

FP23
E+03
10.59
22.58
48.18
185.70
217.74
2T7T0.568
276,22
330,15
380.48
AT6.77
367.06
364.43
353.52
382.57
389.07
388.66
390.03
391.19
392.356
393.54
3%94.71
3%6.52
398.56
400.56
432.56
404,56
406456
40B.60
410.67
412.73
414,79



	indice: 


