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1. ORIGEN Y JUSTIFICACION

El origen de este trabajo se remonta a los cursos 1999 — 2000 y 2000- 2001 cuando los autores participaron,
junto con profesores de Suecia, Holanda y Francia, en un proyecto educativo europeo, en concreto en la Accién
| del programa Comenius. El objetivo de este proyecto era trabajar de forma conjunta e interdisciplinar sobre un
tema comun, intercambiando ideas, experiencias y materiales para llegar a la elaboracién de un manual didécti-
co interdisciplinar que pudiese ser utilizado en los diferentes paises. El agua fue el tema elegido por todos los pai-
ses participantes pues se consideré que el mejor aprovechamiento de las fuerzas de la naturaleza y en especial del
agua fue decisivo en los dos grandes cambios ocurridos en la historia de la humanidad: la revolucién agricola y
la revolucién industrial.

Si bien el proyecto europeo no llegé a elaborar un manual comdn, si generé gran cantidad de materiales didéc-
ticos, realmente interesantes, que se habrian perdido si los profesores participantes en aquel proyecto no hubie-
sen decidido constituirse en grupo de trabajo dentro de Centro de Profesores y Recursos de Oviedo con el obijeti-
vo de evaluar, mejorar, seleccionar y experimentar aquellos materiales.

El resultado de todo este trabajo ha sido un manual diddctico interdisciplinar en CD con formato web para alum-
nos de Ensefianza Secundaria Obligatoria, Bachilleratos en general y Ciclos Formativos. Puede ser utilizado en el
estudio de una gran variedad de materias: Fisica, Quimica, Biologia, Matemdticas, Economia, Geografia e
Historia, Lengua Castellana y Literatura, Lenguas Extranjeras, médulos de Ciclos Formativos de Sanidad y Quimica

-materias relacionadas con el agua-, asi como en Programas Especificos de Diversificacién Curricular y de Apoyo
a Alumnos con Necesidades Educativas Especiales.

2. TEMPORALIZACION

Fase |1 Preparacién y seleccién de materiales.
Fase Il: Ensayo en el aula, evaluacién de los materiales y feed back.

Fase 1ll: Disefio y elaboracion del CD con formato web.
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3. OBJETIVOS

Estos materiales deben de conseguir que los alumnos sean capaces de:

* Aplicar los conocimientos adquiridos en las materias cursadas en el curriculo al estudio de un tema comdn que

sirva de nexo entre todas ellas, en este caso el agua.

Desarrollar habilidades instrumentales que les capaciten en el manejo de las técnicas de control de calidad del

agua, sus aplicaciones energéticas, medicinales, ...

Analizar la problemética del coste, de la escasez y de las pecularidades del agua en los distintos paises europeos uti-

lizando el léxico propio del tema estudiado, tanto en castellano como en otras lenguas, en especial francés e inglés.

Desarrollar actividades positivas desde el punto de vista sanitario, medioambiental y como consumidores.

* Buscar informacién sobre el agua en fuentes bibliogréficas diversas y, en especial, utilizando las nuevas tecno-
logias de la informacién y de la comunicacién.

* Participar en un proyecto comdn segin las distintas capacidades del alumno, incluyendo los alumnos con nece-
sidades educativas especiales.

4. METODOLOGIA

La primera fase comprende las reuniones de profesores de | equipo. Estas reuniones tienen por objeto, por un lado,
la evaluacién, seleccién vy, en su caso, readaptaciéon de los materiales elaborados e intercambiados con nuestros
colegas europeos, y por otro lado, la creaciéon de materiales nuevos; todo ello con vistas a su utilizacién y expe-
rimentacién en el aula.

La segunda fase: la puesta en prdctica y el uso del material didactico, emplea la metodologia siguiente:

Trabajo con el material organizado en tres Unidades Diddcticas.

Desarrollo de una Unidad adicional para trabajar con alumnos de Necesidades Educativas Especiales.
Trabajos de laboratorio. Visitas con los alumnos por ejemplo a Estaciones Depuradoras de aguas Residuales
(EDAR), Estaciones Potabilizadoras de Aguas Potables (ETAP), Centrales Hidrdulicas, etc... y realizacién de un
video del trabajo durante cada salida.

* Trabajo con las nuevas tecnologias de la comunicacién y la informacién.

* Manejo auténomo de bibliografia.

* Exposicién piblica por parte de los alumnos de sus trabajos en exhibiciones de posters, exposicién en publico

de resultados con Power Point, etc...
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La tercera fase consiste en la evaluacion de los resultados del trabajo en el aula, la seleccién, disefio y edicion de
los materiales que se realizard en soporte CD con formato web, utilizando el programa Frontpage. para su posi-
ble difusién en Internet.

5. RESULTADOS: "MANUAL DIDACTICO INTERDISCIPLINAR"

El producto final de la experiencia es un material diddactico interdisciplinar en CD, con formato web. Este manual
diddctico consta de:

Presentacién

Unidades Diddcticas:

:: Origen y Justificacion de la experiencia

:: Temporalizacion UNIDAD CIENTIFICO —TECNICA
.- Objetivos Aspectos fisicos, quimicos y biolégicos
R UNIDAD LINGUISTICA Y CULTURAL
Creando un léxico sobre el agua
:: Recursos bibliograficos manejados Una imagen, una expresion
El hombre y el agua

:: Resultados: Manual didactico interdisciplinar
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UNIDAD SOCIOECONOMICA
El precio del agua
La desertizacién
Investigando la contaminacién

UNIDAD PARA ALUMNOS DE DIVERSIFICACION
Un poco de geografia

Diccionario:
Diccionario de términos en espafol.

Diccionario plurilingie espafiol -francés-inglés- neerlandés- sueco.
Diccionario de expresiones idiomdticas plurilingie espafol- francés-inglés.

© 600




:: Origen y Justificacion de la experiencia
:: Temporalizacién
:: Objetivos

:: Metodologia

:: Resultados: Manual didactico interdisciplinar

:: Recursos bibliograficos manejados

Material de Apoyo:

Andlisis de aguas potables
Murales

Pasamos a continuacién a hacer una breve descripcién de cada uno de estos componentes.

5.1. PRESENTACION

En este apartado se explican el origen y el desarrollo de este trabajo.

5.2. UNIDADES DIDACTICAS
Se trata de cuatro Unidades que abordan el tema del agua desde diferentes dmbitos. No son unidades cerradas
sino propuestas pedagdgicas que pueden ser utilizadas en y desde diferentes contextos.

Todas las unidades siguen el mismo esquema:

Titulo

Materias en las que puede utilizarse

Niveles educativos

Presentacién y justificacion

Objetivos diddcticos

Contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales
Actividades de ensefanza-aprendizaje

Criterios y procedimientos de evaluacién

Aspectos transversales

Atencién a la diversidad

Bibliografia (en determinadas unidades se incluyen direcciones web con enlace a Internet)

5.2.1. Unidad Cientifico-técnica

Es una unidad con un enfoque eminentemente prdctico e instrumental, en la que los alumnos deben ser capaces
de conocer y determinar las propiedades mds importantes fisicas, quimicas y biolégicas del agua, sus usos, trata-
mientos y depuracién, desarrollando a la vez actitudes positivas desde el punto de vista sanitario, medioambiental
y como consumidores.
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En esta unidad son de suma importancia las actividades, no solo las que se podrian llamar de laboratorio sino también:

* Las salidas del centro educativo para hacer estudios "in situ". Asi, por ejemplo, la visita a la Ria de Villaviciosa,
uno de los lugares mds apropiados para el estudio del agua y su ecosistema en Asturias. Este trabajo se reali-
z6 y su desarrollo ha quedado reflejado en el video que también se incorpora en este manual.

* Las visitas guiadas a centrales hidraulicas, depuradoras y potabilizadoras, que muestran su peso en la econo-
mia y en el uso social y medioambiental del agua.

¢ El estudio de la influencia de la composicién del agua sobre aspectos mds sociales y sanitarios de su uso como
piscinas, aguas de bafio continentales y maritimas, balnearios, aguas termales, efc...

¢ Elaboracién de murales sobre algunos de estos aspectos. Se adjuntan en el apartado material de Apoyo.

* La realizacién de informes y exposiciones de los trabajos realizados

* El manejo de bibliografia en varios idiomas.

Ademds del material e instrumental de laboratorio se pueden utilizar como material didéctico videos como por
ejemplo:

La Central Eléctrica de Tarna, editado por Hidroeléctrica del Cantdbrico.
Las Rias de Asturias, editado por La Nueva Espaiia.
Depuradora de aguas de Villapérez, editado por Lugar Video Producciones, de Oviedo.

Para aplicar los criterios y procedimientos de evaluacién de la unidad se valora la calidad del trabajo efectuado en cada
caso, y de murales, informes, exposiciones efc... realizados.

5.2.2. Unidad linguistico-cultural

Bajo este fitulo se presentan tres propuestas pedagdgicas cuyo objetivo principal es demostrar que un tema como el
agua , considerado tradicionalmente como més propio del drea cientifica puede también ser abordado desde el drea
sociolingiistica. En concreto , los tres ejemplos que se proponen estdn pensados para trabajar en el drea de las
Lenguas Extranjeras -Francés e Inglés- y con la metodologia propia de éstas. Sin embargo, los materiales que se pro-
ponen y los temas que se tratan pueden ser abordados desde ofras materias tales como Geografia e Historia o
Lengua Castellana y Literatura haciendo las adaptaciones necesarias para adecuarlos a la materia de que se trate.
Estas tres propuestas son:
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* Creando un léxico sobre al agua
* Una imagen, una expresion
* El hombre y el agua

En cada una de ellas se trabajan uno o varios aspectos de la comunicacién en Lengua Extranjera. Asf, en "Creando un
léxico sobre el agua" se trabaja tanto la comprensién y expresién escrita como la expresién oral sin olvidar la reflexion
sobre la lengua . Su objetivo principal es la creacién y apropiacién por parte del alumno de un léxico sobre el agua que
pueda integrar en su prdctica corriente. Se proponen para ello un estudio del vocabulario del agua y sus simbolos a tra-
vés de tres actividades de ensefianza-aprendizaje de dificultad progresiva- de la més sencilla a la més compleja. Estas
tres actividades son:

1. Construccién de un léxico para crear un haiku (poemas japoneses).
2. Las figuras de estilo a través del tema del agua.
3. El'agua en la pintura : La balsa de la Medusa.

Cada una de estas actividades tiene ademds del objetivo principal ya mencionado, otros objetivos didécticos concre-
tos para los que se proponen actividades o tareas intermedias adecuadas para alcanzar esos objetivos.

En "Una Imagen, una expresién" se trabajan ademds de los aspectos mencionados en la propuesta anterior los aspectos
socioculturales de la lengua que los documentos propuestos transmiten. Se trata de hacer un andlisis comparado de dife-
renfes expresiones idiomdticas relacionadas con el agua y de buscar las equivalencias . Es necesario sefialar que  estas
dos unidades estdn pensadas para la Lengua Francesa pero la propuesta pedagdgica que se hace es facilmente trasla-
dable a otros idiomas.

En "El hombre y el agua", tres documentos de video nos permiten trabajar los aspectos de la comprensién oral y la
expresién escrita en lengua extranjera. Dos de estos documentos estédn pensados para trabajar la lengua inglesa: The
Thames Barrier y The Storm surge Barrier in the Eastern Scheld y otro, la lengua francesa: Dam the Delta. Con inde-
pendencia de la lengua que se estudie, estos documentos no pretenden ser més que ejemplos , como ya se ha men-
cionado mds arriba, de como puede abordarse desde de la lengua extranjera un tema interdisciplinar. Una caracteristi-
ca cultural vinculada, bien sea al pais cuya lengua se estudia, bien sea a uno de los pais que han dado origen a todos
los materiales educativos contenidos en este trabajo, es el prefexto utilizado para trabajar los aspectos mencionados.

En cada una de estas actividades se hace referencia a los niveles educativos a los que van dirigidas o podrian dirigir-
se asf como de los criterios y procedimientos de evaluacién a emplear en cada una de ellas.
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5.2.3. Unidad socio-econémica

Bajo este fitulo se presentan tres propuestas diddcticas que abordan el tema del agua desde el punto de vista eco-
némico y social. El consumo de un bien escaso y facilmente vulnerable, cuya alteracién repercute de forma fun-
damental sobre los seres vivos y donde los comportamientos son fundamentales para alterarlo lo menos posible
son los temas fratados. Estas fres propuestas son:

* El precio del agua

* La desertizacién

* Investigando la contaminacién

En "El precio del agua", se aborda el agua desde el punto de vista econémico. El alumno debe aplicar sus conocimien-
tos de matemdticas, lengua extranjera, informdtica, biologia, estadistica, ... en el desarrollo de esta propuesta. Se trata
de conocer y comparar el precio del agua en distintos paises europeos. Se pretende que el alumno, a través de su pro-
pio recibo de consumo de agua conozca, reflexione y compare el volumen de agua que consume con el de sus propios
compafieros y con otros alumnos de ofros paises, con el objeto de modificar su comportamiento de consumo, puesto
que que el agua es un bien escaso y vulnerable cuyo consumo indiscriminado lleva a problemas irreparables desde el
punto de vista sanitario y medioambiental. También se realiza un andlisis comparativo del precio del metro cibico de
agua en Espaiia, Holanda, Suecia y Francia que permite reflexionar sobre el uso y abuso de este bien tan escaso.

"La desertizacién" es una propuesta pedagégica que se dirige a alumnos de 2° de Bachillerato. Estd pensada para
trabajar en close de Lengua Extranjera en concreto en Francés ,2° Idioma pero podria aplicarse perfectamente a
cualquier ofro idioma e incluso con las adaptaciones pertinentes a ofras materias tanto del drea cientifica como
humanistica. En Geografia, por ejemplo, se podria, ademds de utilizar el dibujo propuesto como punto de partida,
analizar articulos de prensa, graficos, mapas... que completarian la visién social del problema. Su obijetivo principal
es la adquisicién por parte de los alumnos de unos conceptos lingiisticos, procedimentales y actitudinales en torno
a un problema econémico y social: la desertizacién.

En "Investigando la contaminacién”, se aborda el tema del agua desde el punto de vista de su alteracién y desde la
vertiente de preocupacion social y concienciacién colectiva. La propuesta pedagdgica que se presenta estd pensada
para impartir en clase de Lengua Extranjera, concreto Inglés, pero al igual que en ofras unidades que se presentan
en este manual, la problemdtica abordada : la contaminacién y su repercusién social podria ser abordada en otras
muchas materias, incluso utilizando el mismo documento de partida : una fotonovela.

Cada una de estas unidades tiene, ademds del objetivo general comin a todas ellas, otros objetivos didécticos pro-
pios de las materias para las que se propone asi como actividades de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
dichos obijetivos. Se incluye también en cada una de ellas los criterios y procedimientos de evaluacién a utilizar.
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5.2.4. Unidad para alumnos de diversificacién

Esta unidad se justifica en un deseo de integrar en nuestro proyecto a los alumnos de diversificacién curricular. Se
dirige, pues, a alumnos de 4° de Diversificacién y esta pensada para trabajar en una materia que se imparte en
nuestro centro denominada "Cultura Extranjera" pero podria perfectamente impartirse dentro del Ambito
Sociolingiistico.

Un breve y sencillo recorrido por la geografia de los paises implicados en el proyecto Comenius, centrada en sus
rios, pretende acercar este tipo de alumnado al descubrimiento de alguna de las caracteristicas culturales més
relevantes de estos paises de la Unién Europea a partir de un nexo comin de unién entre ellos : el agua. Se
busca también que el alumno reflexione sobre el peso que la cultura y la lengua propia de cada pafs tiene en el
mundo actual, conozca su diversidad y la compare con la lengua y la cultura propia.

La metodologia utilizada en esta unidad es la denominada de "tareas". Todas las actividades previas, intermedias
y finales de los tres grandes contenidos conceptuales que se proponen, tienen como nexo de unién la realizacién
de una tarea globalizadora final que consiste en la realizacién de un mural en el que aparecerdn las caracteristi-
cas hidrogréficas mdés importantes de los paises estudiados. Los contenidos conceptuales en torno a los que se
articula esta unidad son:

* Francia, un pais de rios navegables.
* Un pais ganado al agua: Holanda.
* Suecia, un pafs sembrado de lagos.

Dado el tipo de alumnado al que se dirige esta unidad, se proponen actividades muy sencillas, variadas y visua-
les ( desde la observacién de un sencillo mapa hasta la utilizacién de Internet en la bisqueda de informacién asi
como el uso del video, diccionario, revistas....). Se prima el trabajo en grupo o en parejas por encima del traba-
jo individual asf como la autonomia del alumno mediante la realizacién de actividades que le permiten expresar-
se libremente y recurrir a los medios que el considere adecuados para su consecucion.

En el proceso de evaluacién del alumno, se tendrd sobre todo en cuenta el trabajo realizado en clase , el interés
y esfuerzo puesto en el mismo asi como el respeto por las realidades culturales presentadas.

5.3. DICCIONARIO

En este apartado proponemos tres diccionarios relacionados con el terminologia del agua pero de caracteristicas

distintas. Estos diccionarios son:
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* Diccionario de términos en espafiol.
* Diccionario plurilingie espafol — francés — inglés —neerlandés- sueco.
* Diccionario de expresiones idiomdticas plurilingie espafol — francés — inglés.

5.3.1. Diccionario de términos en espaiiol

Se trata de un diccionario electrénico organizado alfabéticamente, que recoge algunos términos relacionados con
el agua. Pinchando con el botén del ratén en una letra del alfabeto se obtienen algunos términos en castellano
que comienzan con dicha letra. Se selecciona entonces el término deseado y se obtiene su definicién segin el dic-
cionario de la lengua castellana.

5.3.2. Diccionario de términos plurilingUe : Espanol-Francés-Inglés-Neerlandés-Sueco

Se trata de un diccionario que utilizando el mismo formato que el anterior, recoge a partir del espafol la traduc-
cién al francés, inglés, neerlandés y sueco de las palabras presentadas en el diccionario de Términos. Basta con
seleccionar en cualquiera de las palabras propuestas y se obtiene la traduccién simultdnea en inglés, francés,
sueco y neerlandés.

5.3.3. Diccionario de expresiones idiomaticas plurilingie espanol-francés-inglés

Se trata de un diccionario organizado también alfabéticamente y del mismo modo que los anteriores. Se selec-
ciona una letra y aparecen sexpresiones idiométicas y frases relativas al agua . A partir del castellano se obtie-
ne la traduccién simultdnea en francés e inglés.

5.4. Material de Apoyo

Este apartado recoge algunos de los trabajos realizados por los alumnos durante la puesta en prdctica de nues-
tro manual y consta de 3 partes:

a) Andlisis de aguas potables

b) Video didéctico

c) Murales

5.4.1. Andlisis de aguas potables

Se recogen los guiones de 13 experiencias prdcticas sobre el control de calidad de las aguas potables. Todas las prac-
ticas responden al mismo esquema: Nombre de la préctica/ Fundamento/ Material y reactivos/ Método/ Resultados/
Calificacién sanitaria.

Demanda de cloro y Cloro Residual Libre (CRL)
Esta prdctica puede incluirse en el estudio de la potabilidad y tratamiento del agua en los distintos lugares de residencia.
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pH y Conductividad
Estudio que se puede relacionar con la presencia de determinadas sustancias en el agua que afectan al grado de aci-
dez y al aumento de la conductividad eléctrica. Se presentan dos métodos analiticos para la determinacién de pH: rojo
de fenol y pHmétro.

Turbidez
Relacionada con la presencia de materia en suspension de distinta procedencia.

Dureza, calcio y magnesio
Se puede utilizar en estudios relacionados con los problemas que su presencia ocasiona, y por ejemplo con la efectivi-
dad de los jabones y detergentes.

Nitratos, nitritos y Amoniaco
Indicadores de contaminacién fecal relacionados con estudios sobre la toxicidad y efectos sanitarios.

Se incluye también un apartado de Legislacién que recoge las referencias de las Leyes, Reales Decretos, Ordenes y
Resoluciones relativas al agua, asi como algunos buscadores y pdginas web relacionadas con la legislacién.

5.4.2. Murales

Se han incluido aqui algunos del los murales realizados por los alumnos durante el desarrollo préctico de las distintas
unidades. Para su realizacién los alumnos trabajaron en grupo y aunque se les dieron algunas consignas, gozaron de
total libertad para llevarlos acabo en un deseo de fomentar su autonomia. Estos murales fueron expuestos en el Instituto
durante una Jornada de Puertas Abiertas.

Los posters que incluimos son los siguientes: Balnearios de Europa, Aguas marinas, Aguas potables en Asturias, Rios de
Europa, Como un espejo y Las ciudades se miran en el rio.
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