LA PREDICCION CIENTIFICA DEL TIEMPO

por MARIANO MEDINA

EL MAPA DEL TIEMPO
PRIMERA PARTE
Arte y ciencia del pronéstico.

Tiene mucho de arte la prictica de predecir el
tiempo. La Metereologia es una ciencia, o, me-
jor, una rama de las ciencias fisicas: la Fisica del
Aire. Pero una cosa es la Meteorologia pura, cien-
cia cien por cien, y otra el pronéstico practico
del tiempo que se espera. Ayuda mucho 1a préc-
tica, como en todas las profesiones. Pero hay una
notable parte de arte que no puede ignorarse. Dos
meteorélogos con los mismos estudios y con igual
practica es muy probable que no sean igualmente
acertados en sus pronésticos. Ocurre algo pareci-
do con los médicos: unos tienen mejor “ojo clini-
€o” que otros. Yo diria que en un pronéstico in-
tervienen un 60 por 100 de ciencia y un 40 por
100 de lo que puede llamarse “arte de pronosti-
car”. Naturalmente, la parte de “arte” no puede
ser explicada. Es intraducible en palabras; es algo
consubstancial con el hombre, en singular, que
sale a relucir cada vez que se ve forzado a reali-
zar un prondstico, pero que no puede explicarse
previamente. Ha habido muy buenos predictores.
Unos han escrito sus ideas y otros no. Pero, aun
en el primer caso, se observa que lo escrito es
incompleto, insuficiente para ser usado por otros.
Falta lo que no pudo expresar por inexpresable.
Falta saber qué detalles de los mapas del tiempo
hacian sonar en el subconsciente del predictor una
imaginaria campanilla de alarma que le obligaba
a elaborar, en ciertas ocasiones, un pronéstico
atrevido y espectacular.

Yo, sin que por ello pueda ser considerado buen
predictor, tengo tambiér mi sistema de alarma en
mi subconsciente, que funciona sin que logre so-
meterie a control. Y unas veces me da muy bue-
nos resultados... y otras un poco menos buenos.
Tampoco yo soy capaz de explicar mis que la
parte cientifica. Y es lo que voy a tratar de re-
sumirles a continuacién,

La atmésfera como “paciente”,

Hay, en el fondo, muchas analogias en el modo
de trabajar un predictor del tiempo y un médico.
A la atmésfera hay que estudiarla, analizarla, son-
dearla, tomarle la temperatura y la presién, ob-
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servarla en la pantalla de radar como con rayos X.
Y esto de modo continuo, Cuantos mis detalles
se retinan para su estudio tantas mis probabili-
dades de ser acertado tendra el pronéstico. Mu-
chas veces, por desgracia, se trabaja con falta de
medios. Y, a veces, con gran escasez de datos.
Por eso los prondsticos son unas veces mis con-
cretos y otras se expresan con mas vaguedad.

Lo que se mide en la atmésfera.

Hay muchas teclas que tocar para obtener un
conocimiento minimo de la atmésfera antes de
aventurar un pronoéstico. No se puede reducir la
atmoésfera a los limites de un laboratorio. Cada
observatorio meteorolégico es una mintiscula pie-
za de la descomunal maquina que forma la red de
observaciones mundiales. Los de primera catego-
ria observan, cada hora, multitud de factores. Y
registran otros de modo continuo en aparatos es-
peciales, Pero las observaciones que se utilizan
para confeccionar los “mapas del tiempo” se rea-
lizan cada tres horas, que es el intervalo que se-
para cada “mapa” del siguiente. Para tal fin se
miden la presién atmosférica (corregida para ob-
tener su valor en el caso de que el observatorio
estuviese al nivel del mar y a cero grados), la
temperatura, humedad relativa, direccién y fuerza
del viento, cantidad total de nubes, tipos de nu-
bes, cantidad de cada tipo y altura de su base,
visibilidad a través del aire, meteoros o fen6me-
nos especiales que estén ocurriendo o que hayan
ocurrido desde la tiltima observacion, y la varia-
cién de la presién y su forma de hacerlo en las
tres timas horas.

Aparte de esto, y en observatorios especiales
(en Espaiia, hoy, Madrid, La Corufia, Zaragoza y
Palma de Mallorca), se realizan “radiosondeos”
cada doce horas. Se hacen con un aparato llama-
do “radiosonda”, que es una miniiscula emisora
de radio en cuyo circuito' van intercalados unos
elementos capaces de medir la presi6n, la tempe-
ratura y la humedad relativa, los cuales van emi-
tiendo sucesivamente sefiales por la emisora, que
se reciben y clasifican en el Observatorio median-
te un receptor adecuado. El radiosonda va colga-
do de un gran globo lleno de hidrégeno que lo
arrastra hacia arriba. Localizando sus sucesivas
posiciones con otro aparato llamado “rawin” (de
radio-wind o radio-viento) se obtienen también la
direccién y velocidad del viento a cada altitud.



Suelen subir hasta 20.000 metros, donde estalla
el globo por ser muy baja la presién externa. Me-
diante el radar, o con unos aparatos llamados
“sferics”, se localizan los ndcleos tormentosos y
su grado de actividad.

El analisis del tiempo.

Los observatorios (miles y miles sobre tierra
firme y muchos en barcos-observatorios por toda
la superficie del Globo) transmiten rapidamente
sus observaciones por radio o por telégrafo a de-
terminados centros, desde donde se difunden a las
oficinas de anilisis y prediccién del tiempo. Los
resuitados de talés observaciones se colocan en
mapas adecuados, en forma esquemdtica. Alrede-
dor del circulito que representa cada estacion se
agrupan todas las observaciones antes descritas
mediante simbolos que sélo entiende un profesio-
nal. El mapa queda, asi, dispuesto para su “anéli-
sis” por un meteorélogo, paso previo indispensable
para la elaboracién de un pronéstico. “Analizar”
equivale a “diagnosticar”. De que el andlisis o
diagnosis sea correcto depende la bondad del pro-
néstico. El andlisis consiste fundamentalmente en
dos cosas: el trazado de las “lineas isobaras”, que
unen puntos en los que la presion tiene el mismo
valor y de tal modo que los vientos corran como
canalizados por dichas lineas. Y la localizacién
de las lfneas que separan las masas de aire de dis-
tintas caracteristicas. Son éstas las llamadas
“frentes térmicos”, y los hay de tres tipos funda-
mentales: “frentes calidos” (cuando es la masa de
aire calido 1a que avanza), “irentes frios” (cuando
avanza el aire frio) y “frentes ocluidos” (cuando
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un frente frio se ha superpuesto sobre uno céli-
do). Las figuras 1, 2 y 3 quizd aclaren algo las
ideas.

Cada tipo de frente da unos tipos de tiempo
distintos. Por lo general, el frente cilido origina
nubes estratiformes y lluvia mansa delante de él.
El frente frio suele dar nubes de desarrolio verti-
cal, chubascos y tiempo inestable a su paso y
tras él. La oclusidén o frente ocluido origina una
mezcla de ambos tipos de tiempo. Estas no son
mas que normas generales, Porque el tiempo de-
pende, ademds, de la actividad del frente, que es
tanto mayor cuanto méas lo' sea el contraste entre
las masas de aire que separa; de la estratificacién
estable o inestable de las capas de aire, que pue-
de deducirse de los radiosondeos; de 1a “vejez”
del frente; de la orografia del terreno; de la época
del aiio, del valor de la presion...
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1 que se marcan con una A. Los
“senos de baja presion”, “vagua-
\. das barométricas” o “surcos”,
marcados con una b. Y las “cu-
fias anticiclonicas” o “dorsales”,
sefialadas con una a. La figura 4
pretende aclarar las ideas en
cuanto al modo de girar los vien-
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tos y de variar la presién en tales

Borrascas y anticiclones.

Las lineas isobaras pueden
adoptar formas muy variadas.
Son de destacar las “borrascas”,

llamadas también “4reas de baja
presion”, o simplemente “bajas”,
que se sefialan con una B. Los
“anticiclones”, “zonas de alta

presién”, o simplemente “altas”,

formas del llamado “campo de
presion”. La presion, en Meteoro-
logia, suele medirse en una uni-
dad especial llamada ‘ milibar”
(m. b.). La correspondencia con
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los milimetros de mercurio, que
es unidad méis conocida, es:
1013,3 m. b. = 760 milimetros.
La presibn disminuye hacia el
centro de las borrascas y aumen-
ta hacia el de los anticiclones.
Los vientos, en las borrascas y
senos, giran en el llamado “sen-
tido ciclénico”, que es el opues-
to al de las agujas de un reloj. Lo

contrario ocurre con el giro en
sentido anticiclénico. En la prac-
tica, las lineas isobaras se trazan
de cuatro en cuatro milibares. En
un mapa del tiempo aparecen el
conjunto de lineas isobaras, y los
frentes, si los hay activos. A ve-
ces se marcan las zonas en que
hay fendmenos especiales. En los
mapas de trabajo los frentes cali-
dos van marcados en rojo; los

frios, en azul, y los ocluidos, en
violeta. Las zonas de lluvia se
pintan de verde claro; las de nie-
ve, en verde obscuro; las de nie-
bla, en amarillo, El mapa de la
figura 5 es un ejemplo de c6mo
se pintan las cosas cuando sélo
es en blanco y negro. Correspon-
de al dia 8 de octubre de 1958,
a las siete (hora local).

espana

E! excelentisimo sefior Ministro de Educacién Nacional don Jesis Ru-
bio Garcia-Mina, ha pronunciado en la Universidad de Granada, con
motivo de la apertura de curso universtiario, el discurso que por su ex-
cepcional importancia publicamos integramente a continuacion.

“Me satisface mucho celebrar hoy, en
esta Universidad de Granada, la aper-
tura del nuevo curso académico. Gra-
nada, ciudad de fino espiritu universi-
tario, es un hogar en el que ceremonias
como :ia presente tienen la maxima es-
pontaneidad y naturalidad deseables, Y
en este afio, ademas, era obligado rendir
aqui un sobrio homenaje al Emperador
Carlos V, padre de esta Casa. En las
pledras de] Alcszar y en la continuidad
secular de su Universidad tlene Grana-
da una doble memoria del Emperador,
que ojald fuera siempre para ella lo
que toda memoria debe ser: un punto
de partida y una acumulacién de ener-
gia histérica,

Quiz& deblera yo, conforme parecen
mandar al unisono los cénones del pro-
tocolo y la oratoria, tomar pie en esta
oportunidad del Centenario para hacer

una evocacion de nuestra gloriosa Uni-
versidad imperial, y para mostrar lue-

go c¢émo el espiritu de esta Universi-
dad debe continuar y revivir en nues-
tros dias, Me excuso, sin embargo, de
acometer de frente tarea tan dificil. En
primer lugar, porque entiendo que esta
evocacién exigiria desarrollos y preci-
siones impropios del momento; pero,
ademds, porque conviene mucho dejar
descansar, siempre que sea posible, las
grandes férmulas elocuentes. En el si-
lencio, como dice un verso de Holder-
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lin, “crece, durmiendo, la potencia de
la palabra”. Hagamos, pues, porque en
el silencio crezca la wvirtualidad hists-
rica de aquella palabra que dijo a Eu-
ropa nuestra Universidad del siglo xvi.

RASGOS ESPIRITUALES DE LA
UNIVERSIDAD CAROLINA

Me perdonaréis, sin embargo, algu-
nas vagas tangentes en torno a este
silencio respetuoso, Tan sélo revivir dos
rasgos espirituales de la Universidad
carolina, rasgos que, como ocurre con
toda institucién en buena forma hists-
rica, compartia con el ambiente social
del que era a la vez reflejo y foco #lu-
minador. Por una parte, su sentido tra-
dicional y continuador del pasado, y
por otra, su atencién vigilante al pre-
sente, Si entre ambos rasgos no hubie-
ra més que Yyuxtaposicién mecénica,
no tendria excesivo interés el que los
evocdramos ahora; lo aleccionador y
singular es que el primero era raiz y
condicién de! segundo. El secreto de la
eficacia histérica de aquella Universi-
dad del siglo xvi y del compiejo espi-
ritual y social en que estaba inmergida
radica en la interior unidad de la con-
ciencia, unidad tanto mas valiosa cuan-~
to que era insélita en la época del Re-
nacimiento. Espafia, que en otras co-
yunturas histéricas se nos ha aparecido

como una comunidad espiritual en tran-
ce de desgarramiento y de rebelién
contra si misma, vive su época impe-
rial apenas sin conmociones trauméti-
cas; la Edad Media encaja con perfecta
naturalidad en la Moderna, y no po-
driamos precisar dénde acaba la una y
empieza la otra, Las ideas fios6ficas,
las formas artisticas, los usos sociales,
son objeto de una asuncién y de una
recreacion poderosa; son objeto de un
efectivo acto de entrega o tradicién, en
el sentido que el derecho romano da a
esta palabra. Un hispanista ha encon-
trado en unos versos de Calderén la ci-
fra de esta aceptacién del pasado tras-
mutada en proyecto de futuro:

“... que quien no es hoy lo que ayer
no serd lo que hoy mafiana.”

El programa de continuidad que Cal-
derén propone aqui conserva vigencia
permanente, sobre todo para los mo-
mentos de crisis y trinsito, como los
que hoy vivimos, Siempre, de un modo
o de otro, estamos obligados a actua-
lizar nuestro pretérito, préximo o re-
moto, pobre o rico. Si nuestro si-
glo xvt supo asimi'ar con perfecta na-
turalidad nuestra Edad Media, deberia-
mos nosotros, espafioles del siglo Xx,
asimilar también con perfecta naturali-
dad nuestra Edad Moderna. Nétese que
repito, y subrayo con toda fuerza, esa
expresion de “perfecta naturalidad”.
Aludo con ella a lo mismo que he apun-
tado hace un instante: la virtualidad
creadora del silencio. La asimilacién
del pasado cultura] por parte de una
comunidad tiene algo de funcién biolé6-



