1. Introduccion

a) Carécter de la materia

— Entendemos el aprendizaje de las matematicas
bajo dos aspectos fundamentales: el formativo
y el instrumental.

* A nivel formativo, las matematicas desarrollan
la capacidad mental; forman la inteligencia v,

La importancia de las matematicas a nivel ins-
trumental no sélo hay que considerarla desde la
perspectiva de la cuantificacion de la realidad
que capacite al individuo para desenvolverse en
la sociedad y como instrumento de ayuda de
otras areas, sino también por el propio cardcter
acumulativo de la materia: no se pueden apren-
der los Ultimos procesos si no se conocen los
anteriores,

Las matemdticas no sélo deben ser un instru-

por tanto, ensefan a discurrir; proporcionan mento de comprension, interpretacion y expresion
estructuras mentales que intervienen en el de- de la realidad, sino que también deben favorecer el
sarrollo de otras areas y, en general, contribu- desarrollo integral de los alumnos. Hay que con-
yen a la formacién completa de los alumnos. templar en su ensenfanza el desarrollo del razona-
Teniendo en cuenta este aspecto formativo, las miento ldgico, del pensamiento cuantitativo y de la
matematicas deben tener un enfoque relativista intuiciébn espacio-temporal para formar individuos
y no dogmético. con espiritu critico, creativos, capaces de afrontar
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las mas variadas situaciones, y no utilizandose co-
mo instrumento de seleccidn social; por tanto, de-
beran desarrollarse como un factor de integracién
y no de marginacion,

b) Proceso de aprendizaje

— Las matematicas son un fruto de la experien-

cia; por ello, los alumnos tienen que:

Vivir el proceso del conocimiento; es decir,
tienen que pasar al menos por algunos proce-
sos que ha experimentado la humanidad a lo
largo de la historia.

Construir los conceptos por medio de la ex-
perimentacion.

Las matematicas implican un proceso hacia la
abstraccién que se inicia ante una situacion
concreta y que los alumnos deben ir alcanzan-
do de forma progresiva. En un primer momento
se ha de partir de situaciones concretas; por
ello la matemédtica ha de ser esencialmente ex-
perimental; posteriormente, los conceptos ma-
temé4ticos se deben generalizar y formalizar, es
decir, deben ir alcanzando ciertos grados de
abstraccion,

El paso de lo concreto a lo abstracto se realiza-
ra mediante etapas sucesivas y progresivas. A
modo de sugerencia se indican: etapa experi-
mental, con objetos reales y mediante accio-
nes manipulables; etapa figurativa, en la que
la accion manipulativa se traslada a un lenguaje
gréfico; etapa simbdlica, donde la accion se
expresa con signos y simbolos matematicos.
Los conceptos matematicos deben ser:

Comprendidos, posibilitando la capacidad de
«descubriry de los alumnos, ya sea a través de
experiencias personales o de otras provocadas.
Interiorizados, mediante una ejercitacion de
actividades graduadas, variadas, suficientes y
agradables que conduzcan al éxito y promue-
van la satisfaccion personal del alumno.
Expresados, de forma verbal, gréfica y sim-
bodlica.

Aplicados, a situaciones de la vida real o a la
adquisicién de otros conceptos matematicos.
El proceso de aprendizaje de las matematicas
tendré las siguientes caracteristicas:

Que sea ciclico: los conceptos se desarrollaran
de forma ciclica y en espiral, partiendo del nivel
real de los alumnos.

Que contemple los aspectos que el alumno
pueda realmente asimilar.

Que se adapte a las caracteristicas de los alum-
nos y a sus etapas evolutivas, teniendo en
cuenta los distintos grados de interiorizacion
que se puedan alcanzar en las diferentes
edades.

Que sea activo, es decir, que sean los propios
alumnos quienes descubran, construyan los
conceptos, mediante actividades que partan de
sus propias vivencias, y los apliquen.

Que despierte el interés de los alumnos, es de-
cir, que sea motivador,
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Que sea participativo, posibilitando la interco-
municacion,

Que posibilite la interdisciplinariedad con las
otras materias, y la interrelacion de los diversos
aspectos de la propia.

Que sea creativo.

Que se inicie en el medio para volver al medio.

Comprender la importancia y la influencia de
las matemaéticas en la evolucion de la sociedad
y en el progreso tecnolégico creard en el alum-
no una actitud favorable hacia su aprendizaje.
Al ser el juego una actividad innata en el
nifo, hay que aprovechar el caracter ludico que
ofrecen las matematicas mediante el analisis de
juegos, de problemas creativos, de fenémenos
de azar... para favorecer una actitud positiva
hacia las mismas.

¢) Algunas técnicas de trabajo que

se sugieren:

Formular datos cuantitativos como resultado
de la observacion de la realidad.

Formular problemas de la vida real: extraer y
ordenar los datos, resolverlos y examinar la so-
lucion obtenida.

Analizar situaciones extraidas de la vida real:
clasificar y ordenar sus partes y buscar interre-
laciones entre ellas para lograr un dominio de la
situacion.

Adquirir destreza en el calculo exacto y aproxi-
mado, y analizar y comparar los resultados.
Descubrir y experimentar las propiedades de
las operaciones.

Utilizar racionalmente la calculadora,

Hacer estimaciones de magnitudes.

Manejar con soltura los instrumentos de medi-
da y geomeétricos.

Observar, manipular, describir y transformar fi-
guras y cuerpos.

Experimentar movimientos en el plano y en el
espacio.

Construir figuras y cuerpos utilizando técnicas
como la del plegado, el uso de materiales mol-
deables o recortables.

Seriar hechos y fenémenos desde el punto de
vista espacial, temporal y cuantitativo.

Elaborar e interpretar tablas y graficas estadis-
ticas.

Formular desde un punto de vista libre y perso-
nal situaciones matematicas.

Completar situaciones matematicas, relativas a
conceptos, dadas en forma grafica o numérica
(crucigramas, cuadros magicos...).

Organizar informaciones recogidas, secuen
ciarlas de forma légica, relacionarlas con los
conceptos matematicos oportunos, extraer
conclusiones y comprobarlas.

Transcribir de un lenguaje matematico a otro:
del manipulativo al verbal, del verbal al simboli-

co, y viceversa.
Integrar y reconocer los conocimientos adquiri-
dos en situaciones nuevas o0 nNo previstas.
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d) Sitvaciones problemaéticas

— Sugerencias de situaciones para analizar, plan-

tear y resolver problemas en el aula tomando
datos reales:

Alimentacién, vestido...

Reparaciones de una vivienda...

Gastos de vivienda: calefaccién, agua, gas,
electricidad, teléfono...

Gastos de colegio, diversiones...

Empapelado, solado, pintura... de habita-
ciones.

Construcciones de piscina, campos de tenis...
Viajes: utilizando coche propio, utilizando me-
dio de locomocién colectivo...

Adquisicion de vivienda: forma de pago, cré-
ditos...

Interpretacion de diagramas de trenes y auto-
buses, cuadros de tarifas, lineas de transporte,
horarios.

Analisis de planos y mapas.

Interpretacion de recibos: gas, teléfono, luz...
Interpretacién y cumplimentacién de docu-
mentos bancarios: letras de cambio, pagarés,
etcétera.

Contratos de compraventa,

Situaciones excepcionales: gastos suntuosos,
enfermedades, cambios de estado civil. ..
Cumplimentacion de documentos oficiales, im-
puesto sobre la renta...

Bricolage.

Prensa.

Deportes.

Folletos de propaganda.

e) Observaciones

— Hay que contemplar los contenidos matemati-

cos como un medio para alcanzar los objetivos
propuestos. En el desarrollo de los contenidos
matematicos debe prevalecer la profundizacion
de un concepto frente a su ampliacién.

— La enumeracion de los objetivos terminales

propuestos no debe entenderse como un desa-
rrollo didactico en orden prioritario ni cronolo-
gico; el orden estara en funcion de la interrela-
cion de todos los aspectaos de la materia y de la
interdisciplinariedad con las otras.

2. Objetivos generales
de area

Al final del Ciclo Superior los alumnos
deben haber conseguido los siguientes
objetivos:

1. Utilizar las matematicas como un
instrumento de comprension, interpre-
tacion y expresion de los fenomenos
cientificos, sociales y artisticos.

2. Dominar las habilidades y destre-
zas matematicas que necesite para de-
senvolverse en la sociedad y actuar en
ella.

3. Entender el lenguaje y el vocabula-
rio matematicos necesarios en la so-
ciedad.

4. Desarrollar la capacidad de razo-
namiento logico, el pensamiento cuanti-
tativo y la intuiciéon espacial como ins-
trumento de trabajo y formacion de la
personalidad.

5. Trabajar la matematica con un es-
piritu ludico, critico y creativo que le ca-
pacite para adaptarse a la continua evo-
lucion cientifica y tecnologica actual,

6. Utilizar los conocimientos mate-
maticos necesarios para analizar, inter-
pretar y resolver situaciones de la vida
real, tanto conocidas como nuevas 0 no
previstas.
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7. Valorar la importancia de la forma
y relaciones geométricas en la industria,
la técnica, el arte y la publicidad.

8. Ejercitar el razonamiento en he-
chos aritméticos y geométricos sen-
cillos.

9. Comprender la importancia e in-
fluencia de las matematicas en el desa-
rrollo de la humanidad, mediante el co-
nocimiento de su evolucion historica.

10. Fomentar una actitud favorable
hacia las matematicas.

3. Objetivos Terminales

de area

1. Emplear el sistema de numeracion
decimal para leer, escribir, comparar y
representar comprensivamente nume-
ros naturales y decimales (con un maxi-
mo de tres cifras decimales).

2. Aplicar correctamente las opera-
ciones con numeros naturales, suma,
resta, multiplicacion y division, adquiri-
das de forma razonada, a la resolucion
de situaciones referidas a la vida real.

3. Aplicar correctamente los nume-
ros fraccionarios y los automatismos
operatorios (suma, resta, multiplicacion
y division), adquiridos de forma razona-
da, a la resolucion de situaciones proble-
maticas; por ejemplo: partes de un todo,
aproximacion de una medida, cociente
indicado de dos nameros, probabili-
dad... y en otros casos que pudieran pre-
sentarse.

4. Aplicar correctamente las opera-
ciones con numeros decimales (suma,
resta, multiplicacion y division), con una
aproximacion hasta la milésima, a la re-
solucion de situaciones problematicas.

5. Aplicar correctamente las opera-
ciones [suma, resta, multiplicacion y di-
vision) con niumeros enteros a la resolu-
cion de situaciones problematicas de la
vida real, por ejemplo: temperaturas,
ganancias y péerdidas, alturas respecto al
nivel del mar, cotizaciones de bolsa, de-
portes...

6. Emplear correctamente las poten-
cias y sus propiedades con exponente
entero positivo y exponente entero ne-
gativo con base 10, para plantear y resol-
ver situaciones matematicas que requie-
ran su expresion, tales como: la divisibi-
lidad, las relaciones entre magnitudes,
la descomposicion polinémica, etc.

7. Aplicar la raiz cuadrada, realizada
por tanteo o aproximacion con radican-
dos menores que mil y una aproximacion
hasta las décimas, a la resolucion de si-
tuaciones geometricas que requieran su
calculo; por ejemplo: aplicacion del teo-
rema de Pitagoras.

8. Aplicar la divisibilidad de numeros
enteros de hasta tres cifras para su fac-
torizacibn y calculo del m.c.d. y el m.c.m.
en las situaciones problematicas que lo
requieran, tales como la simplificacion,
adicion y comparacibén de fracciones.

9. Resolver situaciones problemati-
cas de la vida real de porcentajes, intere-
ses, repartos proporcionales, descuen-
tos, desgravaciones, cambios de mone-
das..., aplicando los principios basicos
de la proporcionalidad aritmética.

10. Aplicar las unidades usuales de
medida de longitudes, superficies, volu-
menes, capacidades, masas, tiempo y
amplitud de angulos, a la resolucion de
problemas de la vida real, seleccionando
la unidad adecuada.

11. Utilizar instrumentos de medida
(regla y probeta graduadas, balanza...),
para realizar mediciones de magnitudes
en situaciones de la vida real.

12. Realizar estimaciones aproxima-
das de medida en situaciones reales con
un margen de error aceptable.




r
matematicas

e TS AT e b B S SRR S P L e T e T e B R [ 5 7 T ek [ R e [HR0R B G TP R T i B RS

13. Realizar sencillas operaciones
con expresiones literales para adquirir
soltura en el manejo de funciones, ecua-
ciones y formulas.

14. Representar las funciones de pri-
mer grado o lineales en el diagrama car-
tesiano, como instrumento de elabora-
cion e interpretacion de graficas y tablas
y resolucion de situaciones problemati-
cas; por ejemplo: movimientos uni-
formes.

15. Utilizar la ecuacion de primer
grado con una incognita para facilitar el
planteamiento y resolucion de proble-
mas de la vida real.

16. Elaborar e interpretar tablas vy
graficas para estudiar y valorar situacio-
nes reales, como variaciones de tempe-
raturas, precipitaciones, elecciones,
movimientos demograficos...

17. Aplicar los conceptos de media,
moda y recorrido para analizar estadisti-
camente un determinado fenbmeno
cientifico o social.

18. Aplicar la formula basica de pro-
babilidad en diferentes experimentos
para analizar fenomenos de azar y com-
prenderlos.

19. Realizar construcciones geome-
tricas en el plano, por medio del dibujo,
y en el espacio, de forma manipulativa,
relativas a angulos, paralelas, perpendi-
culares, poligonos y circulo, utilizando
la técnica del plegado y los instrumen-
tos geometricos.

20. Aplicar la simetria y los movi-
mientos (traslaciones, giros y transfor-
maciones) de forma intuitiva y experi-
mental como instrumento de estudio de
figuras, previamente construidas o ex-
traidas de la realidad, y de resolucion de
problemas reales o simulados.

21. Aplicar el teorema de Thales a la
resoluciébn de triAngulos en situaciones
geometricas y reales, como calculo de
distancias, calculo de alturas...

22. Construir e interpretar planos vy
mapas utilizando escalas.

23. Aplicar el teoremea de Pitagoras y
las propiedades del triangulo rectangulo
a la resolucion de situaciones geometri-
cas problematicas que lo requieran, co-
mo calculo de la altura de un triangulo
equilatero, calculo de la diagonal de un
rectangulo, etc.

24. Aplicar el calculo de perimetros y
de areas de figuras planas regulares e
irregulares a la resolucion de situaciones
problematicas.

25. Construir prismas, piramides vy
cuerpos redondos mediante el uso de
material moldeable y recortable para co-
nocer y describir los principales cuerpos.

26. Aplicar el calculo de las areas la-
teral y total y el volumen de los cuerpos
geomeétricos estudiados a la resolucion
de problemas.

27. Utilizar la calculadora para com-
probar resultados y para realizar opera-
ciones complejas, por ejemplo: calculos
de raices, operaciones con decimales...

28. Utilizar los conocimientos basi-
cos de informatica para disenar senci-
llos programas que se puedan ejecutar
con una calculadora manual o con un or-
denador simulado o real.

29. Efectuar operaciones mentales
exactas y aproximadas para desarrollar
la agilidad de calculo necesarias en las
relaciones de la vida diaria.

30. Aplicar los conocimientos mate-
maticos adquiridos para interpretar y va-
lorar informaciones de prensa y cumpli-
mentar documentos oficiales o banca-
rios, tales como: letras de cambio, paga-
rés, contrato de compraventa, bonos,
acciones, etc.




