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LOS RAYOS

COSMICOS

Por Fray Juan ZARCO DE GEA, O.F. M.

A lluvia de rayos cGsmicos no cesa jamis, pero de ordinaric eceos rayos ceen,

por asi decirlo, gota a gota. Con todo, a veces caen a masers de chaparro-
wes. Vivimos bajo el bombardeo permmnente de esos rayos. Ea vista de esto se
suede preguntar, jes esto bueno o es malo? Los rayos cemicos pueden modificar
smestras células. nuestras glandulas; en una palabra, nuestro organiemo. Se sabe que
w energia es incomparablemente mayor que la de ln emanada del radio. como es
apaz de desintegrar el atomo. Bajo este aspecto. la emergia de los rayos ce-
wicos supera en mucho a la de todos los medios hasta ahora utilizados..

Los rayos c6smicos golpean continuamente nuestro planeta desde los espacios
wderales, atraviesan | cuerpo humano, penetran a través de gruesas cmpes de

Serrs v de agua. En las proximidades
de I superficie terrestre son menos abun-
dantes que en las capas superiores de
k atmbsfera. Casi a nuestro alcance,
e plena estratosfera, a la altura de unocs
30 kildmetros, tenemos una potencia
peodigiosa, una fuente inmgotable de
wergla. ;La vamos a aprovechar? El
studio de la radiacién césmica nos ha
revelado la existencia de un inmenso do-
minio de interacciones nucleares, cuyo
mecanismo apenas nos es conocido. Sin
embargo, los conocimientos adquiridos
ban bestado para establecer una espe-
e de carrera cientifica entre las gran-
dm naciones. En este novisimo campo
de la investigacién brilla, como astro
de primera magnitud, el gran sebio es-
pobiol ARTURO DUPERIER VALLESA, muer-
to en febrero de 1959. Nuestro insigne
Durmeier, de quien fui discipulo, formu-
18 hipétesis explicativas de los rayos
elemicos, siendo su trabajo fundamen-
Wl el titulado “Nuevo método para el
oticulo de los fenémenos de interaccién
eatre las particulas dotadas de altisimas
energias y de sus trayectorias”; con esta
sbra excepcional sorprendié a todos los
fMcos especialistas de rayos césmicos
teunidos €] verano de 1958 en Edim-
burgo.

RADIACION SUBMARINA Y SUB-
TERRANEA

Hoy dia se estudia la radiacién cés-
Sica debajo del mar y de la tierra y en
b cima de las montafias; en busca de
Wi radiacion se lanzan cohetes sondaa,

en cuya extremidad pontlagude [evan
un pequefio lahortoric. Al mésmo tiem-
po. los reclentes resultantes han deter-
minado una especie de competictén pama
la fabricacién de méquinas generadoras,
por via artificial, de perticslas semejan-
tes. En el presente erticulo intentmmos
resumir, muy sacintemente, el estado ac-
tual de nuestros comockmientos referen.
tes a estos fendunenoa

Al nivel de! mar Hegem dow tipos bien
distintos de radiacién cSemica. Uno de
estos tipos comprende la radiacién que
ha penetrado en )a atmésfera, provenien-
te de los espacios estelares, y que se
conoce con el nombre de rayos prima-
rios. El segusdo grupo comsprende los
rayos originarios por ¢! paso de los

" primeros al chocar com log Atomos de

la atmésfera y gue pos Degen en cas-
cadas mas o mencs abundantes, llama-
dos rayos secondarios. Los ssesones, que
no son particuias primariss, constituyen
las tres cuartas pertes de la radiacion
césmica cbservada en ¢l nivel del mar.
Su masa oscila entre Jo del electrén y
la del pretém; de aqui ia desominacién
de mesén o electrés pesedo. Bl mesén
no existe en ¢l mémero de los atomos
de la atmésfera, que comdlene solamen~
te nucleones, es dectr, pretones y neu-
trones; sin embargo, cumodo ups per-
ticula de gras emergia, Hegada de los
espacios interestelares, chocs contrs un
niicleo, tiene luger la formacién de uno
o varios mesooes. Bl mestn., pues, s¢
produce en el macleo por la accién mu-

tun de lag particulas nucleares o nudeo-
nes, algo asf a como el fotén de la Jom
s¢e forma en el seno del Atomo por o
salto de los electrones de uma Grbita &
otra. La formaciéa del mesén vendria a
ser una conversién de energia en materia.

La propiedad esencla] de los mesones
es su inestabilidad, puesto que se dealn-
tegran con una vida media continua, de
orden de dos microsegundos, o sea que,
aun cuando se hallen dotados de uns
velocidad rayana a la de la luz. no pue-
den recorrer un muy largo camino. En
Ia radiacién césmica hay perticulas pei-
marias, probablemente protones, cuyas
energias superan a veces el billén de
electrén-voltios, y en lag colisiones ex-
tremadamente violentas entre estos pro-
tones y los nicleos de oxigeno o de
nitrégeno de la alta atmésfera se pro-
ducen mesones. Asi que el mesén es esen-
clalmente una particula, cuya existen-
cla deriva del campo nuclear, es decit,
del campo en el cual se hallan sumer-
gidos los nucleones del nicleo. El me-
s6n vendria a ser el aspecto corpuscu~
lar de este campo, algo asi como el fo-
t6n clasico representa el aspecto cor-
puscular del conocido campe electro-
magnético.

EFECTOS INSOSPECHADOS

Segtin acabamos de indicar, el mestn
tiene una vida media muy corta. Pero
se puede preguntar: jen qué se convier~
te el meson cuando se desintegral Se
ha comprobado que puede dar lugar a
varios fenémenos diferentes segin la na-
turaleza del mesén. En efecto, hay me-
sones que poseen diferente masa, com-
prendida entre 200 y 220 veces la masa
del electrén; pero también se ha com-
probado la existencia de mesones més
pesados, cuya masa oscila entre 300 y
350 la del electron. Ciertos mesones pe-
sados se desintegran, dando origen a
un mesén ligero; en este caso desape~
rece poco después bajo otra forma, Ne-
cesarlamente hay emisién simultanem de
upa particula neutra que no se ve y
que debe ser un mesén neutro mas lige-
10 que el mesén cGsmico original. Hay
también otros mesones, llamados meso-
nes “sigma”, que acaban por la des
integracién de un ndcleo. El mesén “sig-
ma” penetra en un nicleo de atomo de
Ja atmdsfers y desaparece totalmente por



e fendmeno conocido con o nombre de
deamaterializaci6n, comunicandole, por
consigulente, toda su energia de masa.
Semejante nicleo no puede soportar ta-
mafia excitacién sin explotar. Por dlt-
mo, los mesones ordinarios pueden tam-
bién desintegrarse, creando un electrén
Yy une particula neutra, cuya naturale-
2a no es todavia blen conocida. Ea re-
sumen: los rayos césmicos dotados de
energias del orden del billén de electrén-
wvoltios, producen, al chocar con !a ma-
teria o la atmésfera, del cuerpo humano
y de las pantallag interpuestas a su
paso, efectos insospechados y dan origen
al fenémeno que, po rahora. solamente
Ilegamos a vislumbrar, cuales son des-
integraciones nucleares excepcionales o
produccién de particulas nuevas libera~
dag. La exploracién de estos fenémenos,
por parte de los investigadores, se lleva
a cabo en dos dominios distintos, a sa-
ber: por una parte, el mesén, y, por atra,
las exploraciones nucleares. Las investi-
gaciones de estos dos dominios se hallan
muy bien encaminadas en Francia, pues-
to que esta nacién cuenta en la actua-
lidad con algunos excelentes técnicos es-
pecializados en  cuestiones de rayos cos-
micos, entre los que cabe mencionar a
Luis Leprince-Ringuet. En Espafia el afio
1961 se inauguré el primer laboratorio
de Rayos Cosmicos en Sierra Nevada.

FUTUROS PROGRESOS REVOLU-
CIONARIOS

Con estupefaccién de los norteame-
ricanos, e] joven fisico brasilefio Lattés

descubrid que el stocrociclotrén, que ha-
bia sido coustruido principalmente para
la obtencdén de mesones, jos estaba pro-
duciendo desde hacia un afio sin haber-
los advertido. Es que clerta técnica par-
ticular, muy desarrollada en Inglaterra,
donde Lattés habla hecho sus estudios,
no habia sido bien seguida en los Es-
tados Unidos. Informes fidedignos han
revelado que se registran diez millones
de veces més mesones en Berkeley en
una exposicién fotografica de pocos mi-
nutos, que en las cumbres de la cordi-

llera de los Andes en una exposicion de
un mes a los rayos cosmicos, E] espe-

clalista francés Leprince-Ringuet obtuvo
un notable clisé en el refugio Vallot del
Mont Blanc, a 4.000 metros de altitud;
la aludida placa examinada al microsco-
pio revel6 que un nicleo de plata habia
estallado por “desintegracién integral” en
forma de estrella de 34 rayos.

Con respecto a la importancia de estas
investigaciones, los medios cientificos
franceses aseguran uninimemente que
de] estudio de la radiacién césmica se
esperan los progresos mas revoluciona-
rios en la Pisica CSemica. Si la. libera~
ci6n de energla desarrollada en la bom-
ba de hidrégeno ha de ser ampliamen-
te aumentada, esto se debera, probable-
mente, a las investigaciones acerca de la
radiacién césmica. El profesor Joliet
Curie atrlbuye una importancia extra-
ordinaria al descubrimiento de estas par-
ticulas, que podrian explicar ciertos fe-
noémenos de la Fisica Nuclear hasta aho-
ra enigméticos.

Si hemos de creer a Leprince-Ringueg,
los fen6menos que acompafian al mestn
pos ofrecen, en la Naturaleza, “el tinico
ejemplo de la desaparicién total de
materia”, Este fenémeno, que permite
penetrar en el corazén mismo del nicles,
proporcionard un conocimiento del #to-
mo mucho mejor que el deducido de lg
desintegracién ordinaria de la materia.
Su importancia aumenta de dia en dia.
Y si pasamos a las “aplicaciones prig-
ticas” se ve que un haz de mesones &
rigidos a un objeto determinado libre-
rA energia nuclear en éste, si los meso-
nes llegan al reposo. La posibilidad de
liberar energia a distancia por este pro.
cedimiento es seguramente uno de ke
factores principales que ha movido a los
norteamericanos a investigar los mese
nes artificiales. El descubrimiento de los
mesones artificiales puede tener deatrs
de algunos afios aplicaciones que coo
tribuir&n grandemente al progreso, pues
mientras las ondas de radio se propages
sin limitacién de distancie, la transfoe
macién de los mesones de energia »
produce en un punto que puede deter-
minarse y escogerse con anticipaciés
Precisamente en vista de las posibilide-
des de aplicacién de los mesones por
“liberacién de energia a distancla” he
de revestir enorme importancia al inte-
rés practico y militar de estas partics
las.

Como se ve, el problema de los rayos
césmicos es, a no dudarlo, uno de los
més apasionantes que hay planteados e
la hora actual. }. Z. o2 G

La paradoja quiere que una parte de los intelectuales que glorifican la memoria de
Gutenberg, expresen una vigorosa hostilidad respecto de la radio y, sobre todo, de la
television. Es de creer que si hubieran vivido en el siglo XV, habrian denunciado la
imprenta, como inspirada por el diablo,

Cualquiera que sea la opinion que se tenga sobre los nuevos medios de difusiéon de
la informacion y de los conocimientos, ellos existen. No es posible suprimirlos. Lo que
no quiere decir que dejemos de esforsarnos para evitar los efectos peligrosos que pu-
diera tener su desarrollo espontineo. Los contactos escritos, orales, visuales, se multi-
plican. Los medios de aprender son mdis numerosos que nunca. Cada dia se publican
centenares de libros. Bergson, que reclamaba un suplemento de alma para nuestra
sociedad, ha sido dotado, gracias a la edicion de libros de bolsillo, de un suplemento
postumo anual de 200.000 lectores en los Estados Unidos, Se desarrollan centenares
de coloquios. La vulgarizacion cientifica permite a millones de hombres vivir con su

tiempo.

Los elementos de la cultura clasica nunca se han divulgado tanto. El ejemplo de la
miusica es significativo. {Cudntos individuos podian oir las obras de Bach antes de la
invencion de la radio y del disco, medios, por otra parte, que en el momento de su
aparicion se consideraron poco dignos de servir a la difusion del arte?

(Lounis Armand: Plaidoyer pour lavenir. Cal
mann-Lévy, Paris, 1961, pags. 149-150.)
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