Vil. MENTALIDAD

1. Aspectos fundamentales.
s) Prefumdidad de las creencias religiosas:
Con tendencia
a la supersticion:
a la practica rutinaria:
a la compenetraciéon entre dogma y conducta:
b)) Valeracion de la cultura y la escuela:
Apoyo de las antoridades:
Consideracién hacia el maestro:
Prestigio social de los profesionales de la cultu-
ra, con relacién al que tienen
los adinerados:
los rectores de la vida local:
otrcs elementos:
Importancia de 1a escuela como institucién soctal:
en la vida global de la localidad:
en el estudio de mejoras para ella:
en la participacién que se le dé al maestro:
en la estimacién general:
en los circulos sociales de las clases dis-
tinguidas:

¢) ‘Tradicién y porvenir:

El conjunto local estk orientaduv hacia
fa inmovilidad :
el pasado:
el progreso:

Participaciéon que la escuela puede tener
en el estudio objetivo de las realidades localess
en las propuestas de reformas:
en el mejoramiento de la vida local:

VIII. VISION DE CONJUNTO

1. Situacién global,
2. Problemas principales,
3. Posibles soluciones.,
A, M,

Noras: 1, Siempre que sea posible se expresarin los hechos, ade
mAs de mediante las cifias absolutas, por medio de porcentajes y
gréficas, 2. Para muchos datos deberd acudirse a la Secretaria del
Ayuntamiento, del Juzgado Municipal, pérroco, etc. 3. Este cuestio-
nario puede utilizarse para el estudio de la Geografia local en la
eccuela, prescindiendo de los epigrafes que no sean adecuados al ni.
vel wental de los nifios.

EL OBSERVATORIO
METEOROLOGICDO
EN LA

ESCUELA PRIMARIA

Por Lorenzo GARCIA DE PEDRAZA,

Meteorc’ogo

Las variaciones, temperatura y humedad del aire, las de
las nubes y el estado del cielo, las de las luvias y el vien-
to..., fuerom conocidas empiricamente por el hombre desde
la mis remota antigiedad. Ea cambio, la observacién sis-
temitica de los meteoros no comenzd hasta que fueron
avanzando las primitivas civilizaciones.

Viviendo ¢! hombre en el fondo de ese océano que
llamamos “atmoésfera”, toda su vida ha estado gobernada,
durante muchos sigios, por los cambios y veleidades del
tiempo: las invasiones de aire frio, las prolongadas se-
quias, las torrenciales fluvias y su secuela de inundacio-
nee, los vienmos huracanados, el poder destructor del rayo...
fueron dejando marcada huella en su espirity, y los me-
dios de observacién y defensa que fueron aplicando se
transmitieron de una a otra generacién,

En cada regi6a, en cada puebio, existen multitud de re-
franes relacionados con el tiempo y las faenas agricolas,
escalonados a lo largo del afio. Ellos constituyen una “cli-
matologfa popular”, que encierra conocimientos empiricos
y experimentales que han ido pasando de padres a hijos.
Pero esta experiencia rural (aparte de que posea méritos
innegables) debe de mirarse con un poco de prevencidn,
remitiéndola a las pruebas que puedan ser aportadas por
los aparatos de un elemental observatorio meteoroibgico
(termdmetros, pluviémetro, veleta...).

El objeto de un pequefio okservatorio meteorolégico es
contribuir al estudio del tiempo en la regién donde esti
enclavado; mediante él se pueden conocer las vicisitudes
porque pasan los diversos elementos meteorolégicos: can-
tidad de agua caida de las nubes, temperatura del aire
y su oscilacién diaria, grado de humedad del ambiente,
vientos dominantes, ciclos de nieblas o tormentas, tipo
de nubes, etc., ete.

El despertar en los nifios la aficién por estas cosas del
tiempo, estimulando su espiritu de observacidn, es una
meritoria y fitil tarea. Y nada mejor que la Escueia Pri-
maria—donde impera lo educativo y formativo—para guiar
a los muchachos en los primeros pasos del conocimiento
de la atmésfera, Pero, por otro lado, en los pueblos y me-
dios rurales, donde la agricultura y ganaderia son siem-
pre tema de comentario, un pequefio observatorio meteoro-
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légico viene como “anillo al dedo”, pues permite rclacionar
los ciclos vegetativos de las plantas y las alternativas de
cultivos y cosechas con la marcha y evolucién de los fe-
némenos atmosféricos. Ademis, al cabo de los afios, los
resimenes de observacidn efcctuados pueden servir para
hacer un estudio del “clima” del lugar (variacién y valo-
res medios del ifempo atmosférico con el transcurso del
tiempo cronométrico),

El maestro encontrarfa asi una especie de distraccién
en su habitual ocupacién, dedicando unos pocos minutos
diarios a la lectura de los aparatos, cuyo resultade co-
mentaria con sus alumnos, explicindoles algunos dias el
origen y causas fisicas de algfin metecro: nuhe, niebla,
Hluvia, arco iris..., que después podrfa proponer como tema
de redaccién y someter luego a una ulterior discusién en
un coloquio con la clase,

La estacion meteoroiogica modelo.

Un observador que tenga interés y algunos instrumentos
adecuados puede llegar a ser un experto de la climatologia
local y regional.

Un jardin o huerto anexo a la Escuela, conveniente-
mente alejado de edificaciones u obsticulos que dificulten
la libre circulacién del viento, y que, ademis tenga el
suelo cubierto de césped, serfa el lugar apropiadc para
instalar un pequefio observatorio meteorolégico, Este ob-
servatorio rudimentario podria constar de un pluviémetro
(para 1a medida de la lluvia) y de una garita meteoroldgica
‘para la instalacion de los termdémetros de méxima y mf-
nima y, a ser posible. de un psicrometro, para ver el gra-
do de humedad). Un barémetro aneroide colgado en la
pared—dentro de la clase—y una pequefia veleta instalada
afuera, en el tejado, podrian ser el complemento ideal.

Aunque cada uno de los elementos meteorolbgicos que
vamos a resefiar a continuacida podria dar base para un
extenso articulo, nosotros nos vamos a limitar solamente
2 una sucinta exposicién de su caricter y forma de me-
dirlo. Con el finico objeto de polarizar sobre elios la
ateicion del lector y tratar de despertar en él a un “po-
tencial” ohservador meteorolégico.

a) Precipitacién atmosférica—FEs <l agua que cae de
las nubes al suelo en forma de lluvia, nieve o granizo. Su
medida es muy Gtil para la agricultura e hidrologia.

itl agua que forma una nube es mucho méis pesada que
el aire y, por consiguiente, cae, y si llega al suelo con
velocidad sensible se tiene la precip®acién, que puede ser
de los siguientes tipos:

o pausada 3 fina: . llovizna.
iquida ... ... gruesa: Nuvia,
violenta; aguacero, chubasco o cha-
parrén,

o en cristales: nieve,
solida ... 3

sin forma: granizo (muy intenso ¥y
grueso: pedrisco).

La medida de la lluvia se expresa por la altura de la
capa de agua que cubriria un suelo horizontal donde no



hubiese evaporacién ni filtracién, Esta altura se mide en
milimetros. Un milimetro de altura equivale a un litro
por metro cuadrado (pues 1 X'0,001 metro ctibico=1 de-
cimetro ciibico =1 litro de volumen para un metro cua-
drado de base).

El aparato que sirve para medir la lluvia caida en un
intervalo de tiempo se llama pluviometro, que es un depd-
sito cilindrico de cinc, rematado en su boca superior por
un aro biselado de latén. Un embudo interior deposita
el agua recogida en un recipiente colector de boca muy es-
trecha, para que no se evapore.

Si llucve un dia, al siguiente, por la mafiana, se saca el
agua rccogida y se mide con un vaso de cristal graduado,
la probeia, quc se entrega con el pluviémetro, La cantidad
medida se anota en un cuaderno de observaciones.

La lluvia juega un importante papel en la marcha de las
faenas del campo y en el resultado de las cosechas, De las
observaciones del pluviémetro pueden sacarse interesantes
conclusiones sobre épocas de siembra, riegos, recolcccion,
abonado... La reparticién de las iluvias a lo largo del afio
¢s muy importante: es necesario que sean abundantes en
otofio (para que las scmillas puedan germinar y la planta
crecer) y en primavera (para que el desarrollo de tallos,
hojas y espigas pueda efcctuarse); por el contrario, se
necesitn que sean escasas para la maduracién y reco-
leccion,

b) Temperatura del aire.~Si ademis de medir la lluvia
con el pluvidmetro se quiere conocer la temperatura del
ambiente—“obsérvese bien, del aire”—es preciso tomarla
a la sombra, estando los termémetros colocados dentro de
una “garita metcoroldgica” de doble persiana, bien venti-
lada. El hablar de temperatura al sol es una frase absur-
da (que todavia siguen empleando algunos periodistas),
pues un termometro colocado al sol no mide la tempera-
tura, sino la radiacién solar, y se calentaria mdis o menos
seglin el material de que estuviese construido.

La lectura de la temperatura se suele hacer a tres horas
fijas del dia: 7 h,, 12 h. y 18 h,, con el fin de seguir la
marcha diaria y su oscilacién (con un minimo de madru-
gada y un méximo algo después del mediodia).

Si solo intcresa la temperatura maxima y minima, la
observaciéon suele hacersz con dos termdmetros especial-
mente disefiados a tal fin: de mercurio, el de mdxima, y de
alcohol, el de minima, que van colocados en un soporte
—dentro de la garita—y a 1,50 metros sobre el suclo. La
puerta de la garrta debe situarse mirando hacia el Norte,
para que alli dé siempre la sombra (umbria) y evitar que
la radiacién solar afecte a los termémetros al hacer la
lectgra. Esta orientacién no debc cambiarse por ningin
motivo.

Por la mafiana temprano—y sicmpre a la misma hora—,
por ejemplo a las ocho, se lce la temperatura minima del
dia y la maxima del dia antcrior, anctando ambas en el
cuaderno de observaciones.

¢) Humedad del aire.~La humedad contenida en la at-
mosfera procede del agua evaporada de los mares, lagos,
tfos, prados, ctc. El calor solar es el causante de la eva-
poracion diaria de millones de tonecladas de agua.

Ll aire puro esta “sedicnto” y la va absorbicndo; las
corrientes de aire htimedo al elevarse se enfrian y el vapor
se condensa, formando las nubes, de éstas se precipita lue-
go la lluvia, nieve y granizo...

_Este eterno proceso de evaporacién, condensacién y pre-
cpitacién es el Ifamado “ciclo del agua en la atmoésfera”.

Por tanto, en la atmésfera existe siempre gran cantidad
de vapor de agua. El aire cilido de verano puede retener
muche méds agua que el frio de invierno., Es decir, la eva-
poraciéon es funcion de la temperatura y el aire calido
tiene facilidades para ser hiimedo, mientras que el frio
€S mis propenso a ser seco.

La humedad del aire se determina por medio del Psicré-
metro, aparato formado por dos termdmetros ordinarios,
uno de los cuales ticne su depdsito humedecido por una
muselina constantcmente empapada en agua; cuanto menor
sea la humedad ambiente mayor seri la cantidad de agua
robada por evaporacidn al termémetro humedecido. El ca-
lor necesario para la evaporacién es cedido por el depdsito
del termbémetro htmedo, y, por consiguiente, este termé-
metro marcard menos temperatura que el seco. La dife-
rencia de lecturas de estos termdémetros y unas tablas apro-
piadas nos permiten medir la humedad relativa del aire.
. Tanto la temperatura como la humedad del aire son
Importantes para la investigacién agricola en estudios de
riegos y marchitamiento de plantas. Los “umbrales” de

subida y bajada de temperatisras son bisicos: por debajo
de lus 0° C. se tiene la helada; por encima de 25° C. apa-
recea los dias de verano. Los pronésticos de helada pue-
den hacerse teniendo calculada la diferencia de tempera-
tura entre la lectura del termdémetro hiimedo del psicréd-
metro, en la observacién de la tarde, y la temperatura
minima del seco al amanecer siguiente. La niebla tiene lu-
gar cuando los termémetro seco y hiimedo del psicrometro
dan sensiblemente la misma lectura...

d) El viento~—Se denomina viento al aire en movimien-
to respecto a la superficie terrestre. En ia atmosfera pre-
dominan ampliamente los movimientos horizontales sobre
los verticales.

En las observaciones de viento hay que determinar dos
factores: la direccion y la velocidad.

La dircccion se indica por el punto del horizonte de
“donde viene” ¢l viento, que es el que indican las veletas.
Asi es que un peguefio avion de papel volaria con el vien-
to, dirigiéndose hacia la punta de la veleta, Todos los rum-
bos del viento, referidos a los puntos cardinales, consti-
tuyen la llamada “rosa de los vientos”.

Cuando no hay viento, o éste sopla muy débil, se dice
que hay calma. Su registro en las estaciones meteorologi-
cas ticne mucha importancia.

La velocidad del viento se expresa en metros por Segun-
do, unas veces; otras, en kilometros por hora, También
puede emplearse una escala convencional: la “Escala Beau-
fort”, que relaciona la velocidad del viento con hechos fa-
cilmeute observables: subida vertical o inclinada del humeo,
movimiento de hojas y ramas de los arboles, efectos hura-
canados y devastadores del viento...

Casi siempre el viento sopla con inconstancia de direc-
cion y, sobre todo, de veloadad. Las alternativas en la ve-
locidad del viento origina maximos que se denominan “ra-
fagas”, dando la sensacion de que el viento sopla a bor-
botunes” (viento turbulento).

El estudio de vientos dominantes en una comarca es muy
importante, ya que asi pucden plantarse cortinas de arbo-
les paralclas a lo direccion de ataque (las “barreras rompe-
vientos”) que resguarden los cultivos contra los vientos
fuertes o frios, Por otru lado, el viento es importante para
los cultives, por faverecer el transporte de polen y fecun-
dacién ; también los suaves céfiros someten a los tallos de
los cerealcs a una “riunica gimnasia”, que les viene muy
bien para encafiar,

e) La presion atmosférice.—E] aire, como una masa
que es, vilne atraido por la Tierra y ejerce un peso (pre-
sion) sobre la superficie de ésta. Lista presion atmosférica
disminuye con la altura, pues a medida que ascendemos es
menor la masa de aire que vamos encontrando. En Me-
teorologia, la presion atmosférica eg uno de los indices mas
importantes para fundar los “prondsticos del tiempo”, pues
las fluctuacioncs de éste vienen asociadas a niicleos de altas
presiones (anticiclones) o de bajas presiones (borrascas).

Un “barémetro aneroide” (es decir, sin aire) esta cons-
tituido por un tubo encorvado y varias cipsulas metilicas
de paredes flexibles y onduladas y vacias de aire, que se
deforman mas o menos al variar la enorme presién que
sobre todos los cuerpos ejerce la atmosfera, Al dilatarse
o contraerse estas capsulas (segiin haya déficit o exceso
de presiéon) mueven una aguja cuya punta de flecha reco-
rre una escala graduada en milimetros—de 670 a 770—,
que corresponden a los milimetros de altura que abarca la
columna de un barémetro de mercurio. Las palabras escri-
tas en el limbo del aparato: lluvia, variable, buen tiempo,
sequia..., pueden dar origen a engaifio, si no se utilizan con
{as debidas precauciones, al tratar de pronosticar el tiempo
local. La palabra “variable” deberia estar situada sobre el
punto de la escala graduada correspondiente a la presion
media o normal del Iugar en que se halle instalado el ba-
rimetro, y, claro est3, esa presion no es la misma en todos
los sitios (pcr ejemplo, en Alicante, al nivel del mar, es
de unos 760 mm., mientras que en Madrid—Parque del Re-
tiro~-, que estd a unos 606 metros sobre el nivel del mar,
esa presion normal es de 704 mm,), Asi, pues, es rcco-
mendable prescindir de las palabras y sélo fijarse en las
variaciones que de un dia a otro experimente la aguja negra
sobre la escala graduada: las subidas de presién se asocian,
por lo general, a buen tiempo (a veces, heladas o nicblas);
las bajadas, a mal tiempo (lluvias, tormentas, viento...).

f) La Fenologia.—Un complemento maravilloso y muy
educativo para los muchachos de la escuela es despertar en
ellos el estimulo de observaciones fenolégicas: “Dependen-
cia del desarrollo de las plantas respecto al tiempo ¥ clima
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atmosférico”, Asi, es posible también seguir el curso del
tiempo, pues no cabe duda que los tallos, hojas y flores de
las plantas—y también el instinto de muchos animalcs—son
niuchas veces de tanta utilidad cemo les mas delicados
y sesibles instrumentos.

Pero estos “instrumentos vivientes” registran, a la vez,
muchas variables meteorolégicas (lluvia, temperatura, hu-
medad, vicnto...) y permiten hacer una climatologia “viva®
de la regién, que permitira marcar una correlacion entre
las condiciones atmosféricas y ¢l resultado de las cosechas.

En las plantas debe anotarse la fecha (mes y dia) de flo-
racion (primeras flores), foliacion (primeras hojas), de ma-
duracién, de cambio de color de las hojas, deshoje (caida
de la hoja), siembra, salida de espigas, recoleccion... Todo
ello nos dard una idea aproximada del atraso o adelanto
que llevan los fenémenos del tiempo. Conviene advertir que
son preferibles las plantas silvestres, que crecen en am-
biente libre y en pleno monte (abeto, espino, haya, fresno,
retama, sauce...), aunque también son buen indicio los cul-
tivos de cereal y huerla (avena, garbanzo, peral, cebada,
patata, manzano, guisante, centeno, almendro, maiz, tri-
go...). No debe registrarse la fecha de estos fendmenos
hasta que no esté bien confirmada su aparicion en muchas
plantas que expresen el cstado general de! desarrollo, con
lo que se eliminan ejemplares tempranos o tardios.

Por lo que respecta a los anitnales, debe registrarse la
fecha de llegada o emigracién de aves (golondrinas, cigiie-
fias, codornices...), st primer canto (cuco, ruisefior, es-

tornino...), la aparicién de insectos—especialmente los da-
fiinos a los cultivos—(mariposa dc la col, escarabajo de 1a
patata, gorgojv, avispas...), etc.

* o ¥

Hemeos tratade crn este articulo de despertar el inte.
rés de nuestros maestros por Jas “cosas del tiempo”, pars
que ellos, a su vez, se los transmitan a los nifios de Jy
escuelas, Ya sabemos que el alumno de los primeros afigg
de la escuela no reflexiona (pero grabard indelchlemente
en la memoria las cosas que vio y se desarrollard su espi-
ritu de observacion). Después, cuando termine el ciclo es
colar y entre en la adolescencia, empezard a sustituir Jog
hechos por conceptos y, tal vez, su inquietud se dirija hacia
los fenémenos mcteoroldgicos, de tanta importancia en todas
Jas ramas de la vida (aviacién, agricultura, hidrologia, ma.
rina, medicina, industria, turismo y tantas actividades mig,
vinculadas a nuestro “manto maravilloso”: la atmosfera),

El Servicio Meteorolégico Nacional, Seccion de Clima
tologia, Parque del Retiro, apartado 285, Madrid, atende
rd muy gustoso cuantas consultas y sugerencias se le S0~
liciten,

En tanto que, por nuestra parte, si este modesto articulo
ha servido para despertar interés por la inmstalacion del
observatorio metcoroldgico en la escuela, nos sentiremos
plenamente satisfechos como profesionales de la “incom.
prendida” Meteorologia.

L.' G. oz D.

BIBLIOGRAFIA
GENERAL

Por G. G. M.

En esta bibliografia general se refunden en dos grupos (libros
y revistas) las referencias e informaciones procuradas por los
autores de los articuloy que integran el contenido del presente
numero menografico,

LIBROS

AGosTINI : Calendario Atlante, Novara,

AGuirLAr, Ed.: Nuevo Atlas de Espafia, Madrid, 1961,

ALLix, A.: Manuel de Geografia general, fisica, humana y
econdmica. Trad. y adaptacion de J. M, CAsas TORRES,
Rialp, 8. A., Madrid, 1960, 903 pp., con 181 mapas y figs.
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ALLIX, A.: Manual de Geografia General, Madrid, 1960.

ANDERSON, M. S.: Splendour of Earth; and anthology of travel,
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and Co., Chicago, 1955,
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ves, S. A., de Zaragoza: Atlas Universal, Atlas de Espada
y Atlas Untwersal y de Lspaita, La Lditorial Aguilar ha
publicado, aparte del Atlas Universal, el Atlas medio univer-
sal y de Espana, el Atlas Universal y de Espafia y, reciente-
mente, el Nucvo Atlas de Espafia.

BacueLarp, Gaston: La Poétique de Vespace, Iresses Univer-
sitairey de France, Parfs, 1957, 214 pp.

BAKER, J. N. L.: Histoire des decouvertes géographiques et des
éxplorations, 1.2 ed, en inglés, 1931), P’aris, 1949,

BARRERE, I'.:. Tecnique et théorie du bloo diagramme. 1951,

BarTH, T.: Theoretical Petrology. Whiley, New York, 1958.

BERNAL, E.: Orientaciones escolares, p. 22, una figura.

BrAcHE, J.: Liniciation géographique et Uéxotizme, Comuni-
cacién al XVIII Congreso Internacional de Geografia, scc-
¢ion XII, Rio de Janmeiro, 1956,

BosqQue, J.: Geografia Econdémica de Espaila. Ed, Teide, 1955.

BrIioN, J.: Log mapas en relieve y su construccién, Madrid, 1915,

Bruns, W.: Petrografic. EQ. Labor, Madrid.

BruNHES, J.: Geografia humana, Barcelona, 1848,

BruNHES, J., ¥ VArnaux, C.: Geografia de la Historie., Ma-
drid, 1928,
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tales dans le monde, 40 pl., phot., 4 en couleurs, Vol. II:
Les formes de relief, 70 pl., phot., 10 en couleurs,

Cons, G. J.: Handhook for Geogruphy teachers. London, 1956,

CONSEJO SOUPSRIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS ¢ Iniciucién
a la Geografia Local. Departamento de Geografia Aplicada
del Instituto Elcano, Zaragoza, 1953.

CorTapa Ruus, F.: Geografia MNcondmica de Espafia, Ed. Mi-
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Cresro NAJERA, J.: Cartilla de Geografia de la comarca de
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