Occidente. Estamos seguros de que no se avecina ningdn «fin del mundo», que justifique terrores
andlogos a los que surgieron en Europa pronto haré un milenio. Pero los aportes de todo or-
den originarios de culturas dormidas en el remanso de aislamientos multisecuiares y de pueblos
que entran en la vida internacional llenos del vigor y la inexperiencia de toda juventud, ensan-
charén indudablemente en un futuro no lejano las mentes de los hombres, que, entonces «cre-
cidas», empezardn a considerar las civilizaciones de cada continente como embrionarias y recal-
citrantes «culturas provincianas».

LA CIENCIA Y LA COMPRENSION DEL MUNDO
CONTEMPORANEO

Si el hombre de la época precientifica se veia
anonadado por los fenémenos del Cosmos ficil-
mente se comprende que era por una razén acien-
tifica. Ante un volcdn no ponia el interrogante
de su duda, sino la superna realidad de un dios.

En cambio, el hombre contemporineo, que ha lle-

gado con sus cdlculos a lejanias insondables, no
siente turbacién ninguna, porque sabe que aun
lo més inaccesible estd regido por una ley que
no tardari en descifrar. E1 hombre cientifico de
hoy no es ninglin Prometeo que pretenda osa-
damente arrebatar el fuego del Olimpo; sabe,
en cambio, que Dios le ha entregado el mundo
para que lo dispute, es decir, para que desvele
sus interrogantes.

La gran convulsién cientifica tuvo lugar a par-
tir de Galileo, €l hombre genial que sometib los
fenémenos del Cosmos a medida y ley. Huyé de
las consideraciones acientificas para establecer
que cualquiera de aquéllos sblo seria conocido
y suficientemente explicado cuando se sometie-
ra a la pura realidad matematica. A partir de
entonces se crea la ciencia moderna en el d4mbito
de la Fisica, ¢ Qué es comprender un problema?
Es de-terminarlo (rodearlo de diosecillos 7Tér-
minus), acotarlo, limitarlo y captarlo en su es-
pecifica individualidad. Y luego unificarlo con
todos los demids de semejante estirpe. Situar
frente a los fen6menos (pluralidad) el principio
explicativo (unidad) es el paradigma de la cien-
cia, ya previsto por Tales de Mileto. Este dijo:
“Todas las cosas son agua”. Hoy decimos: “To-
das las cosas son energia”. El fundamento 16-
gico es el mismo: frente a la pluralidad la uni-
dad.

Pasan los siglos y se produce una nueva con-
vulsién cientifica. Ahora la provoca un maestro
de escuela: Dalton. Sobre la base de que en cual-
quier parte de materia, por infima que sea, sub-
sisten dos electricidades contrapuestas (4 y—),
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llega a la conclusién de que el 4tomo no es sim-
ple ni indiviso, sino de que contiene dos sopor-
tes materiales de las dos clases de electricida-
des. Y la palabra atomos, no divisién, es inser-
vible, aunque se la conservé por razones histé-
ricas y no cientificas. Y, sobre ese supuesto, los
Rutherford, Bohr, etc.,, hardn sus modelos até-
micos méis o menos complicados.

Pero no basta: los potentes ecuatoriales de
hoy miden, con el auxilio del cilculo, las distan-
cias que nos separan de las lejanisimas galaxias
con la unidad del “afio-luz”, y mediante el es-
pectroscopio obtienen su composicién quimica,
Y Einstein lanza su hipétesis de la relatividad
general en un complejo espacio-tiempo, o sea,
en un espacio de cuatro dimensiones.

No obstante, repetimos, el hombre cientifico
no se siente abrumado por el volumen y calidad
de los nuevos problemas, que poco a poco va do-
minando. Pero ¢y el hombre corriente, el de cul-
tura media, aquel con el cual ordinariamente vi-
vimos?

Vivimos y nos movemos en un mundo de pro-
porciones medias en que todo estd claro y a la
vista. La materia es continua, la superficie de
un estanque tranquilo es perfectamente tersa, los
tres dngulos de un tridngulo miden 180 grados,
la luz es especificamente luz, una cosa es la ma-
teria y otra la energia, etc. Todo esto lo admi-
timos y nos parece cierto. Pero, apenas nos tras-
ladamos del mundo de las proporciones medias
al de las proporciones extremas, aquellas supues-
tas certezas se vienen abajo, o sea, la materia es
discontinua, la superficie del estanque no es ter-

.8a, 8ino que estd en permanente hervor; los tres

dngulos de un tridngulo jamas pueden valer 180
grados, la luz no es sino una manifestacién de
la electricidad, la materia y la energia son una
sola y misma cosa... Es méis: ya no existe lo
grande y lo pequefio, porque ya la proporcién



media, que es el hombre mismo, no sirve como
escala de medida. El mundo del itomo es tan
complicado como el mundo del Universo, es de-
cir, que o los dos son Universos o los dos 4tomos.

La revolucién que al mundo de la Fisica tra-
jo la ley cuédntica de Max Planck sigue derivan-
do insospechadas consecuencias. La energia se
manifiesta por cudntos discontinuos, lo que
quiere decir que no es un chorro continuo, sino
que tiene naturaleza granular de valores 1, 2,
3, 4, etc., pero no de valores intermedios, porque
entonces llegariamos al infinito pequefio, que por
naturaleza no tiene limites. Esta hipétesis fue
una revelacién para Einstein, quien llegé a de-
terminar el fotén o unidad cuédntica de luz, con
lo que, aunque con distinto giro, vino a dar la
razén a la hipétesis corpuscular de Newton, re-
chazada por Huygens y Young. Y que no fue
determinacién falsa lo prueba el descubrimiento
subsiguiente de la célula fotoeléctrica.

A un hombre que no sabe salir conceptualmen-
te del mundo de las proporciones medias le sera
dificil comprender que su cabeza no esté ma-
terialmente unida a su cuello. Y, sin embargo,
la realidad de la materia discontinua niega esa
unién. Un hilo de suficiente delgadez podria
atravesar nuestro cuello sin enterarnos. Pero ese
hilo existe. Las ondas hertzianas, de naturaleza
granular, nos lo estdn atravesando ¢ontinuamen-
te sin que de ello nos demos cuenta.

Pero el gran problema actual es el de la iden-
tificacién de la materia y la energia. Sabemos
que la materia se desintegra en energia, y que,
a medida que ésta se crea, aquélla desaparece.
Entonces ¢la materia es la energia condensada?
¢0 la energia es la materia disgregada? ¢ Aque-
lla ley de la conservacién de la materia y la de
la energia habra de darse por no valida? ;Habra
que superarla diciendo que la suma de la mate-
ria y la energia es constante?

Para Rutherford y Bohr la materia no existe.
No hay sino energia eléctrica. En el 4tomo no
hay sino un niicleo formado de cargas positivas
de electricidad y de una corteza formada por
nficleos de cargas negativas. No importa que
Schrédinger diga que la masa electrénica no es
sino un campo electromagnético en el que se
condensan paquetes de energia, que equivaldrian,
grosso modo, a los supuestos electrones. El ver-
dadero problema lo planteé el principe De Bro-
glie al exponer su hipétesis del corpiisculo-onda,
con lo que se concilian los supuestos de Newton
y de Huygens. Para este fisico francés hay en
el electrén un substrato material, un corpiisculo,
que camina conducido por una carga eléctrica,
una onda; lo que demuestra con un aparato ma-
temético que no es de este articulo, de mera di-
vulgacién.

<Se trata de una mera conciliacién ecléctica,
un modo de dar la razén a todos? Esto no lo
admite el cientifico de solucién unilateral: o es
corpiisculo o es onda. Sobre la onda del estan-

que flota el corcho, que es conducido transver-
salmente mientras la onda corre longitudinal-
mente. Pero esto es quedarse en el mundo de las
proporciones medias y no en el de las extremas,
donde todo es distinto.

El 4tomo es complejisimo. El modelo atémico
de Rutherford ha quedado anticuado. Ahora en
el nficleo no hay sélo protones positivos, sino
también negativos, y neutrones y positrones...,
todo lo que va revelando el espectroscopio con
técnicas cada vez mids afinadas. Y si a esto se
une, ademids, la posibilidad de los substratos ma-
teriales o corpusculares, entonces la complica-
cién aumenta y la captacién de la verdad se ha-
ce casi imposible.

Pero habia de venir el final, en el cual esta-
mos: la ley de indeterminacién de Heisenberg.
Este fisico alemdn, apoyindose en la ‘“teoria de
las matrices” de Cayley, fundamenté su nueva
teoria de la mecdnica de los “cuanta”. Cayley
sustituyd los niimeros por conjuntos, a los que
llamé ‘“‘matrices”, que procurd asimilarlas a los
ndmeros ordinarios, pero se encontré con que
en ellas fracasaba la teorfa de la multiplicacién
conmutativa, o sea que el producto de la ma-
triz A por la matriz B no daba el mismo re-
sultado que el de la matriz B por la matriz A.
Y éste fue el rayo de luz que iluminé a Heisen-
berg. O sea, no es posible medir simulténeamen-
te dos variables. Dice el fisico de Leipzig: es
posible conocer la posicién de un electrén en
la corteza atémica, pero no su velocidad, y es
posible conocer la velocidad, pero no su posicién.
Una cosa o la otra, pero no las dos a la vez.

Ahora bien, ¢qué sucede cuando, por un cam-
bio de frecuencia, se derrumba un electrén en
otra érbita inferior o en el nicleo? Que cambia
la naturaleza del &tomo, o sea, de la materia. ¢A
qué ley obedece esa caida, que es una transmu-
tacién? No se sabe. Entonces lo que se ha lla-
mado ondulacién mecédnica no es nada concreto:
no es sino una ley de probabilidad y no de cau-
salidad. Nos hemos sumergido, pues, en la fi-
sica estadistica: en tales circunstancias es pro-
bable que tal electrén, al perder velocidad (léa-
se frecuencia), salga de su 6rbita; en tales
otras, no.

Entonces, ¢se desvanece toda la Fisica, funda-
mentada en la ley de la causalidad? No es de
creer. El calor (efecto) nos delata la combus-
tién (causa). Pero en el mundo de los extremos
parece cierta la ley de probabilidad.

Con todo, aun dentro de la probabilidad hay
una cierta ley de exactitud. Si arrojamos sobre
la mesa un dado de seis caras lo mismo puede
salir un nimero que otro. La probabilidad de
que salga estd en la proporcién de 1 a 6. De modo
que en seis tiradas puede salir, por ejemplo, un
solo 3. Tal vez no salga ni en diez tiradas. Pero
en unos millones de tiradas el 3 habré salido,
poco mds o menos, tantas veces como el 5 0 el 4.
De modo que en una ley estadistica que trabaje
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sobre grandes niimeros la ley de probabilidad se
aproxima a una ley de exactitud. Y esto es lo
que seguramente ocurre en los millones de fe-
némenos que diariamente tienen lugar en la ma-
teria.

En resumen, la comprensién del mundo con-
temporéneo respecto de la ciencia fisica, que es
la que en este temario interesa, se hace sobre
efiormes cédlculos matemiticos, dando la razén
a Galileo de que un fenémeno sélo es compren-
dido cuando ha sido medido. Decia él que veia
el Universo escrito en forma matemitica. Lo
mismo podria decirse del mundo de lo pequefio.
La microfisica se ha convertido en matemitica,
y la intuicién es la forma primera de captarlo;
luego la experiencia confirma o invalida la rea-
lidad intuida, ‘

Todo lo dicho ¢ puede tener trasunto inmedia-

to a la escuela? No. Pero conviene que el Maes-
tro lo conozea y sepa los limites en que hoy se
mueve el mundo de la Fisica, porque cuando se
sabe lo més se acierta mejor en lo menos. Y como
la ciencia avanza y la escuela, entretanto, no
puede ni debe permanecer estancada, ciertas in-:
sinuaciones, ciertas alusiones, las de mds ficil
comprensién, pueden ser deslizadas por el Maes-
tro, siquiera para asomar a sus discipulos al mun-
do nuevo que se va fraguando, en el cual el vi-

r “alerta” serd una de las mis esenciales con-
sideraciones.

“Alerta”, si; porque el hombre contemporéneo,
a fuerza de progreso cientifico, se est4 fabrican-
do su propia jaula de la que no podri evadirse,
como no sea después de una meditacién profun-
da que impida la gran conflagracién que ame-
naza con producirse.

NS

IDEA DE NUESTRA GALAXIA

Uno de los objetos que mis llama la atencién
del observador al contemplar el cielo es, a no
dudarlo, esa faja irregular de nubes de estrellas,
llamada Via Lictea o Camino de Santiago, y
modernamente Galaxia, que cruza enteramente
la esfera celeste. Teniendo en cuenta que la Via
LActea, en su linea media, sigue un circulo mé-
ximo de la esfera celeste, se saca la conclusién
de que nuestro sistema solar se halla situado sen-
siblemente en el plano de la misma. La distancia
del centro de la periferia de esa inmensa faja
estelar se calcula en unos ciento cincuenta mil
afios de luz.

Examinada con el telescopio la Via Léctea se
advierte, desde luego, que esas aparentes nubes
forman en si mismas inmensos grupos estelares,
en los que las estrellas pueden contarse por cen-
tenares de miles y hasta por millones; a veces
estas nubes se presentan dispersas o desgaja-
das, como sucede principalmente hacia la cons-
telacién del Sagitario.

La Via Léctea, en su porcién media, forma un
circulo méximo, que define el plano fundamen-
tal del sistema de coordenadas galicticas, el més
apropiado para el estudio del Universo estelar,
que son longitud y latitud galicticas; el polo
Norte de este circulo galictico se halla en la
constelacién de la Cabellera de Berenice. La Via
Liéctea es atravesada, a veces, por unos a mane-
ra de surcos negros de trazado irregular y sin
estrellas ; las regiones mais definidas de estos sur-
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cos se llaman “sacos de carbén”, los més nota-
bles de los cuales son el de la Cruz del Sur y
el de la constelacién del Cisne, producidos, a
lo que se cree, por masas de gases o de polve
interpuestos entre la Via Lictea y nosotros.

Considerada en su conjunto la Via Lictea con
los demds astros relacionados con ella, se saca
la conclusién de que el “Universo galictico” e
una inmensa agrupacién sideral de forma len-
ticular, pero probablemente condensada hacia Is
periferia, que le da un aspecto anular. Con todo,
no pocos astrénomos suponen que ese cinturén
de nebulosas laterales son, en realidad, las ra
mas de una nebulosa espiral que nosotros vemos
de canto; en otros términos, seglin esta com
cepcién, la Via Léictea seria una de tantas ne
bulosas espirales.

Tratando de la Via Léctea no pueden omitir
se las famosas “Nubes de Magallanes”, situada
no lejos del polo Sur, y que, seglin todas la
apariencias, forman un universo propio en el i#
menso organismo de la Via Léictea. Dos son et
tas nubes: la Gran Nube de Magallanes, en I
contelacién del Dorado, y la Pequefia Nube &
Magallanes, en la constelacién del Tucén. Los a
tros que en su seno figuran pertenecen a caf
todos los modelos de condensaciones césmica
como estrellas variables, nebulosas resolubles ¢
irresolubles en niimero de 278, nebulosas globv
lares y nebulosas obscuras, todo ello en revuel®t
informe sin sefial alguna de simetria.



