LAS HIBRIDACIONES EN AGRICULTURA

La Genética, como ciencia auxiliar de la Agri-
cultura, es la que més ha contribuido al progreso
de ésta mejorando las plantas cultivadas y la ga-
naderfa, obteniendo variedades y razas més pro-
ductivas y resistentes a las enfermedades. Ha em-
pleado para ello varios métodos, segiin las carac-
teristicas de las plantas o de los animales que
se quieran mejorar, siendo uno de estos métodos
de mejora la hibridacién. La palabra hibridacién
tiene en ganaderia un sentido més concreto que
en boténica, pues se emplea para definir el cru-
zamiento entre especies (cruza-
miento interespecifico) e inclu-
so entre géneros (cruzamiento
intergenérico). En cambio, en
boténica tiene esta palabra un
sentido mé4s amplio, abarcando
no eolamente los cruzamientos
interespecificos e intergenéricos,
sino la fecundacién wnatural o
artificial entre individuos que
posean distintas férmulas here-
ditarias, asi el cruzamiento en-
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reditarios y combinindolos, se ha conseguido
toda una gama de nuevas variedades, y asi te-
nemos trigos resistentes a las royas, a la sequia,
al encamado, al frio, y trigos que se adaptan a
toda clase de latitudes y climas. En Alemania
se ha llegado a obtener variedades de tabaco sin
nicotina, y en Rusia una variedad de patata que
se desarrolla en las heladas tierras del Artico.
Y existen higos chumbos sin espinas, ciruelas sin
hueso, etc., etc.

Pero quizé el caso més notable y que mds be-
neficios ha producido a la agri-
cultura es el de los maices hi-
bridos, ejemplo de la aplicacién
de la heterosis en la mejora de
esta planta. Como antes hemos
dicho, el maiz es una planta alé-
gama y en un mismo pie tiene
flores femeninas y flores mas-
culinas (planta monoica); las
primeras se encuentran en la axi-
la de las hojas y es donde se
forma la mazorca y las segun-
das estdn en la parte alta del

tre variedades (cruzamiento in-
tervarietal o intraespecifico)
también es una hibridacién.

A los productos obtenidos de
todos estos cruzamientos se les
denomina hibridos y se caracte~
rizan por presentar generalmen-
te mayor vigor. Este fenémeno

tallo, formando una panoja. Lo
natural es que las flores femeni-
nas sean fecundadas por el po-
len de otras plantas; de aqui re-
ciben el nombre de plantas al6-
gamas; pero también hay estig-
mas que son fecundados por el

de la elevada expresién de un
caracter o grupo de caracteres
en un hibrido, debido a la favo-
rable actitud combinatoria entre
sus progenitores, se llama hete-
rosis. El vigor heterdtico es ma-

Purificacién del plasma germinal por cru-
zamicnto cntre parientes. A, B, C y D fue
ren sometidos a autofecundacidn durante
muchas gencraciones. De A y B nacié X,
C y D, los cuales engendraron a ¥, En am.
hos casos los cruzamientos produjeron nota-
ble mejora, Luego E y F produjeron G, raza
muy rica en grano.

polen de las flores masculinas
de la misma planta y si los gra-
nos asi obtenidos se siembran
resultan plantas poco vigorosas,
pequefias y de poca produccién.
Esta es la causa de que el agri-

yor cuanto mayores diferencias

genéticas separen a las dos especies o varieda-
des que se cruzan, teniendo, como es légico, la
suficiente afinidad para que no exista esterili-
dad entre ellos. Esto es lo que hace que en las
plantas alégamas (fecundacién cruzada) sea don-
de mayores resultados se consiguen con la he-
terosis, por su gran wvariabilidad de caracteres
(heterocigosis) ; este es el caso del mafz,

Haciendo hibridaciones de plantas cultivadas
con sus afines silvestres, se han obtenido, en
infinidad de casos, variedades muy provechosas,
pues se ha combinado en el hibrido la produc-
tividad de las primeras y la resistencia a las
enfermedades y rusticidad de las segundas. En
el caso del trigo, cruzando entre si variedades y
especies que tuvieran determinados factores he-
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cultor que quiera tener buenas
cosechas con los maices hibridos ha de comprar
semilla todos los afios, pues si emplea la que él
obtiene verd mermar sus cosechas como conse-
cuencia de la pérdida de vigor, por lo antes
apuntado.

Lo primero que hay que hacer para conseguir
un maiz hibrido es la obtencién de lineas puras
y éstas se consiguen forzando a que el polen de
una planta fecunde a los estigmas del mismo
pie. Para ello, antes de que se inicie la poliniza-
ci6n se cubren las flores masculinas con una
bolsa de papel, en la que se recogerd el polen,
y lo mismo se hace con las flores femeninas, an-
tes de que aparezcan los estigmas, para evitar
que sean fecundados por polen de otras plantas.
Después la bolsa que recubre las flores femeni-
nas se sustituye por la de la flor masculina que



contiene el polen y asi se asegura que la fecun-
dacién se ha hecho exclusivamente entre flores
del mismo pie. Esto es lo que se llama autofe-
cundacién artificial.

La poblacién obtenida de esta autofecundacién
es muy heterogénea; en general, son plantas me-
nos productivas y vigorosas que la planta ori-
ginal de polinizacién libre, y dentro de esta he-
terogeneidad se eligen las mejores plantas, desde
el punto de vista de los factores que mis nos
interesen, para continuar realizando autofecun-
daciones seguidas de la correspondiente seleccién
de los caracteres elegidos. Estas operaciones se
repiten durante varios afios (cuatro a seis), has-
ta que, sembradas dos afios seguidos como mi-
nimo, muestren plena homogeneidad fenotipica
y entonces se dice que se ha obtenido una linea
pura. Cuando se quieren conseguir hibridos que
se adapten a una determinada zona, lo mejor pa-
ra la obtencién de las lineas puras es partir de
variedades de polinizacién libre, ya adaptadas en
dicha zona.

Elegidas dos lineas puras distintas se cruzan
entre si para recuperar el vigor y la capacidad
productiva que se perdieron en el proceso de
autofecundacién. La semilla obtenida de este
cruzamiento es lo que se denomina hibrido sen-
cillo. Esto se consigue sembrando las dos lineas
puras y realizando la polinizacién cruzada, o sea
lo contrario de lo que se hizo en la autopolini-
zacién, poniendo en este caso el polen de las
plantas de una de las lineas en contacto con los
estigmas de las plantas de la otra linea. Para
esta operacién se emplean también las bolsas de
papel. También puede realizarse esta operacién,
y asi se hace en la obtencién comercial de hi-
bridos, intercalando entre hileras de parental ma-
cho otras de hembras y despendonando éstas an-

De la resa gprimitiva, flor rosicea de cin-
co pétalos, se ha obtenido, por transforma-
cién de su perigonio en periantio, la rosa
actual do gran ntmero de pétalos, estéril.

Vigor de los hibridos. El mestizo de ré-

bano y col es estéril como la muls, pers

crece formando un arbusto mucho mayor que

cua./quiera de sus padres, ¢l cual sobrepasa
la estatura de un hombre,

tes de que se inicie la polinizacién, de forma que
las plantas madres tendrin que ser polinizadas
con el polen de las plantas empleadas como pa-
dre y la semilla hibrida seri la recogida de las
plantas madre solamente, pues las de las plantas
padre habr4 sido en parte autopolinizada. Para
asegurarse de que no ha habido polen extrafio
estos campos han de situarse lejos de otros cam-
pos de maiz.

Estos hibridos sencillos pueden ser empleados
por el agricultor con buenos resultados, pero su
obtencién no es econdémica, debido en parte al
pequeiio poder polinizador de las lineas-base que
obliga a emplear muchas hileras de plantas pa-
dre, para asegurar la polinizacién, y como hemos
dicho antes, estas plantas no producen semilla
hibrida. Por esto al agricultor se le suministran
hibridos dobles, que son el resultado de cruzar
dos hibridos sencillos, procedentes a su vez del
cruzamiento, dos a dos, de cuatro lineas puras.
En la obtencién de hibridos dobles se pueden
emplear cuatro o cinco hileras madre por cada
una de padre, pues al ser los parentales dos hi-
bridos sencillos, tienen un mayor vigor y un ele-
vado poder polinizador, que hace que los rendi-
mientos por hectirea scan bastante superiores a
los que se consiguen al obtener los hibridos sen-
cillos. Para producir la misma cantidad de hi-
brido hacen falta aproximadamente diez veces
mas de superficie si éste es sencillo a si es do-
ble y como es 16gico esto repercute en el precio
de coste,

Resumiendo lo dicho, la obtencién de los mai-
ces hibridos comprende los siguientes pasos:
autofecundacién forzada con su consiguiente se-
leccidn, repetida durante varios afios hasta con-
seguir las lineas puras; cruzamiento de éstas pa-
ra obtener los hibridos sencillos, y, por dltimo,
nuevo cruzamiento entre €stos para obtener los
hibridos dobles.

Existen infinidad de maices hibridos adapta-
dos a todas las condiciones, desde los que tienen
un ciclo vegetativo de ochenta dias hasta los de
ciento sesenta dias; los que se cultivan al mivel
del mar hasta los que se cultivan a varios cen-
tenares de metros de altitud; los hay con mayor
o menor riqueza en proteinas; azucarados; tam-
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bién los hay que granan las mazorcas estando la
planta verde, con su consiguiente aprovechamien-
to forrajero; existen otros cuyas mazorcas estin
insertadas a la misma altura en todas las plan-
tas, siendo por tanto ideales para la recoleccién
mecénica; y, en fin, que todo agricultor encon-
trard siempre el hibrido que convenga a sus ne-

cesidades.

délares.

Para terminar, citaremos el caso de los maices
hibridos como ejemplo de lo rentable que es la
investigacién. Segin Ledén Garre, los Estados
Unidos gastaron en las investigaciones acerca
del maiz hibrido unos diez millones de délares
y dicho pais cobré en un solo afio por el cultivo
de los hibridos més de setecientos millones de

I REUNION DEL GRUPO DE TRABAJO SOBRE DIDACTICA DEL IDIOMA

Durante los dias 27, 28 y 30 del pa~
sado junio se celebraron las conver-
saciones de la I Reunién del Grupo
de Trabajo sobre Didictica del Idio-
ma, dedicadas en esta su primera ver-
sién al estudio de la coordinacién de
la ensefianza del lenguaje en los di~
versos grados docentes.

Asistieron Catedriticos de Universi-~
dad, de Institutos de Ensefianza Me-
dia y de Ensefianza Laboral, Profe-
sores de Escuelas del Magisterio, Ins-
pectores de Primera Ensefianza, Maes~
tros en ejercicio y personal técnico del
Centro de Documentacién y Orienta-
cién Didéctica de Ensefianza Primaria.
Dentro de la diversidad de enfoques
que supone la distinta dedicacién pro-
fesional de los asistentes (cuya coope-
racién en orden al tratamiento de pro-
blemas comunes constituye, sin duda,
utna niovedad en el terreno de los pro-
blemas didacticos y abre inmejorables
perspectivas de solucién), las conver-
saciones se caracterizaron por el inter-
cambio de puntos de vista respecto a
los problemas esenciales y por el de-
seo de una sincera y fértil colabora-
cién que supere los exclusivismos de
cada posicién parcial,

Las conclusiones acordadas fueron
las siguientes:

I. MEDIOS DIDACTICOS GENERALES

1. Independientemente del aprendizaje y la
prictica de la lectura y la escritura, que plan-
tean problemas especificos, el Grupe declara
que la Gramética, el comentario de textos y
el “método activo” son los medios generales
de la ensefianza de la lengua en todos los
grados docentes. La proporcién en que debe
intervenir eada uno de ellos variard con la
edad y posibilidades de los slumnos,

iI. LA ENSERANZA PRIMARIA

2. La enselanza del idioma en la escue-
la primaria procurard ante todo, estimular y
afinar las necesidades psicolégicas de expre-
sién del nifio, enriq su bulario, pe
nerie en evatacto con textos lterarios al ni-

vel de su capacidad e iniciar la reflexiér so-
bre los hechos lingiifsticos y el conocimiento
de las leyes que regulan el uso de !a lengua.

8. El Grupeo declara que los Cuestionarios
Nacionales para la Ensefianza Primaria de 6
de febrero de 1953 siguen esta orientacién en
materia lingiifstica, por lo que deben consi.
derarse adecuados a los fines que persiguen,
sin que deba introducirse en ellos mis que
modificaclones de detalle cuando hayan de ser
revisados.

4, La Reunién subraya la importancia que
debe concederse, desde la iniciaclén de la es-
colaridad primaria, a los ejercicios de con-
versacién, de observacién, a los de composi-
cién oral, primero, y escrita, después, as{ como
a los de lectura comentada y a los destinados
a que el nifio adquiera un tipo de letra clara,
ripida y uniforme.

5. Desde la més temprana edad la escuela
practicarid ejercicios de comentario de textos,
a base de trozos sencillos, que el Maestro leerd
en voz alta y clara, repitiendo la lectura va-
rios nifios, después de lo cual se inielard un
anilisis elemental a base de preguntas que
pongan de manifiesto la comprensién del trozo.

8. Los valores fonéticos del idioma serin
objeto de atencidn especial tanto en los ejer-
cicios de perfeccionamiento de la elocucién
como en los de conversacién y lectura. Los
acentos de palabra y de frase serin puestos de
relieve pricticamente por el Maestro en los
ejerclcios de lectura, as{ como en los de dic-
tado, que comenzarin con los primeros pasos
en el aprendizaje de la escritura y continua-
rin, acomodando sus dificultades a las posi-
bilidades de los nifies, hasta los catorce afios.

III. COORDINACION DE LA ENSERANZA
PRIMARIA CON LAS ENSERANZAS ME-
DIAS

7. Por razones de madurez y preparacién,
la Reunién acuerda proponer a la Superiori-
dad que la edad de ingreso en las Ensefian-
zas Medias sea la de once afios cumplidos.

8. A su ingreso en la Ensefianza Media los
nifios presentarin su Cartilla de Escolaridad
para probar que han asistido normalmente a
fa escuela primaria, salvo casos excepcionales
en que proceda la dispensa de escolaridad.

9. Las deficiencias mis comunes que, en
materia lingifstica, presentan los didatos
2 Ingreso en la Enseiianza Media, y que urge
corregir, son las siguientes: insuficiencia ex-

presiva, tanto oral comoe escrita, dominio de-
ficlente de la lectura en voz alta, predominio
de lo memorfstico sobre lo racional y falta
de observacién y juicio critico, que se refleja
en compesiciones de carfcter convencional y
uniforme. En cambio, poseen algunos conoci-
mientos superfluos, como, por ejemplo, la ¢la-
sificacién de silabas por el nimero de letras.

10. Las deficiencias apuntadas en la com-
clusién anterior se evitarin si la ensefianza
de 1a lengua se ajusta en toda clase de escue-
las a las normas de los Cuestionarios Naclo-
nales vigentes. En su virtud, se acuerda in-
teresar del Ministerio de Educacién Nacional
se dicte una disposicién recomendando a los
Catedriticos que hayan de intervenir en los,
eximenes de ingreso en la Ensefianza Media
la exigencia de los niveles que en lengua es-
paficla sefialan los citados Cuestionarios,

11. En el examen de ingreso en la Ense-
fianza Media habri un ejerciclo de dictado y
otro de composicidn,

El de dictado versard sobre un trozo que
no ofrezca complicaciones sinthcticas, léxicas
ni ortogrificas excesivas,

El de composicién se referirA a un asunto
que caiga dentro de l1a experiencia del nifio.

12, El Grupo estima que la orientaciény
estructura de los programas de lengua espa-
fiola en los dos primeros cursoe del Bachi-
llerato rompen la continuidad metodolégica de
los Cuestionarios de Ensefianza Primarla, por
su caricter estrictamente gramatical, con es-
casos ejerciclos de dictado y redaccién y nin-
guno de los de caricter “activo”, Por ello, se
acuerda solicitar del Ministerio de Educacién
Nacional que, cuando se proceda a la reforma
de los Cuestionarios de Ensefianza Media, se
procure dicha continuidad, asfi em el orden
temitico como en el metodolégico.

Aunque en la Ensefianza Laboral esa rup-
tura no es tan pronunciada, conviene, sin em-
bargo, realizar la coordinacién con los Cues-
tionarios de Ensefianza Primaria,

13. La Reunién considera que uno de los
medios que facilitarfan la deseada coordina-
cién serfa la inclusién de la lengua espaiiola
en todos los cursos del Bachillerato elemental,
con lo que se evitaria el recarga de la doc-
trina gramatical en los dos primeros cursos,
en detrimento de los ejercicios activos, asi
como de la comprensién de la estructura y
leyes de la lengua, que los alumnos estudian
ahora d iade

tempr te,



