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UTILIZACION DE SOFTWARE DE CORRECCION AUTOMATICA EN  EL
CAMPO DE LAS CIENCIAS DE LA SALUD

Resumen:

Estamos viviendo una época de cambios profundds educacion universitaria. La
implantacion del plan de Bolonia nos ha llevado lanfear nuevas metodologias
docentes, a revisar el papel del estudiante, lduasidn por competencias, la
incorporacion de las TIC. Hechos impensables hace mas de una década.

Entre las diferentes plataformas informaticas, aistacar las que permiten correccion
automatica de ejercicios, porque son instrumergasndgran interés pedagogico ya que
evaltan al instante al alumnado y aportan un fedddal conocimiento que tiene en
forma de mensaje de ayuda o de nota. Si la potdeoistas herramientas la sumamos a
la de Internet, usando un entorno de e-learninggseiltado permitira trabajar, corregir,
evaluar, resolver dudas, etc., desde cualquier jgacualquier hora.

Este trabajo presenta parte de una plataforma yekdtados de su utilizacion en el
ambito de las ciencias de la salud.

Palabras claveHerramientas correccion automética, e-learninggragizaje autbnomo
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USING AUTOMATIC CORRECTION SOFTWARE IN THE FIELD OF
HEALTH SCIENCES

Abstract:

We live in an era of profound changes in universitiyjication. The implementation of
Bologna plan has led us to raise new teaching rdethgies, to review the role of the
student, competency assessment, the incorpordti@iro Unthinkable acts, one or two
decade ago.

The TIC concept is very broad and is attributedh® media, processes and content
usage. Inside the supports and platforms, we stoe$s that allow automatic correction
of exercises, because they are instruments of garatational value because instantly
they assess students and provide instant feedlmmk ghe knowledge that they have
either as message support or note. If the powtreske tools, we add the Internet, using
e-learning environment, the results allow us tokyedit, evaluate, resolve doubts, and
sSo on, anywhere, anytime.

We present part of a platform and the resultssofige in the field of health sciences.

Keywords:Automatic correction tools, e-learning, self-leagni
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1.- INTRODUCCION

Estamos viviendo una época de cambios profundds educacion universitaria. La
implantacion del plan de Bolonia ha comportado edpiiegue de los créditos ECTS
(European Credit Transfer and Accumulat®ystem). Este nuevo concepto de crédito
académico supone desarrollar nuevas metodolog@ntis que sitlen al estudiante en
el centro de su aprendizaje y evallen competenéias.este contexto, las TIC
(Tecnologias de la Informacion y la Comunicacidm shndudablemente instrumentos
gue permiten el disefio de una metodologia de irmi@valocente. En definitiva, todo
esto ha provocado una revolucion en las clasesergiigrias que vivian, hasta hace
poco mas de una década, afincadas en un modelatedutradicional, fundamentado
en las clases magistrales.

Esta claro que en esta revolucidon hay dos actorgsimportantes que conviven en

plena simbiosis: el plan de Bolonia y las TIC. basramientas TIC han encontrado en
el plan de Bolonia el cambio metodoldgico y de piamiento del aprendizaje necesario
para su implantacion vy utilizacion (Echazarretd)90Por su parte, el plan de Bolonia
ha encontrado en las TIC su aliado perfecto panzaidl a cabo la idea de situar el
alumno en el centro de su aprendizaje (Esteve,)2@$a relacion simbidtica ha

supuesto la utilizacion de multitud de herramient&S en la docencia universitaria.

Experiencias como el uso de:

» Simuladores (Davidovitch, 2006; Lammers, 2008)
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» Tutoriales interactivos (Spence, 1994; Buzzell,200

* Herramientas de web 2.0: wiki, blog, twitter, €&runs, 2005; Prados, 2009)
» Portafolios (Prados, 2008; Barbera, 2009)

* Redes sociales: Facebook, SecondLife, Orkut, etc.

La utilizacion de metodologias activas en contragi@s de las metodologias docentes
tradicionales ha de suponer que el alumno apreadardo (Benito, 2005). Las TIC se
han convertido en una pieza mas del disefio cuaricabn una herramienta ideal para
seguir el trabajo del alumno tanto dentro de ataseo fuera. Pero podemos diferenciar
cuatro tipos de herramientas TIC segun el tipoadslfack que recibe el alumno al
utilizarlas. Estas se podrian ordenar de menogactiea a mas del siguiente modo:

» Difusion de contenidos: pueden ser paginas webyladores, tutoriales, etc.
que muestran al alumno una informacién y que lemjgen hacer una
navegacion dirigida o anarquica por el conocimiente se quiere transmitir.

* Grupales: en esta categoria encontrariamos loafplos, wikis, glosarios, etc.
herramientas que nos permiten desarrollar metotdode trabajo en grupo
donde el alumno hace diferente aportaciones yeslbigck viene dado por las
aportaciones del profesor o de sus comparieros.

* Autoevaluaciones: aqui podriamos situar herramseshi¢adifusion de contenidos
gue se han ampliado con cuestionarios que le savalumno para autoevaluar
su aprendizaje. Asi mismo, también encontrariaraostilizacién de rubricas
como método autoevaluativo.

« Correccion automatica: en este grupo encontrariarebsconjunto de
herramientas que dan un feedback al instante & gartina solucién propuesta
por un alumno. En este grupo podemos encontraarnegntas como los tipicos
cuestionarios tipo test, modulos de Moodle que fiemtorreccién automatica,
HotPotatoes, plataformas d’e-learning especialigaden la correccion
automatica como ACME.

Podemos asegurar que las TIC se han convertidoerde los pilares basicos de la
ensefianza universitaria. Esta afirmacion vieneobonada por los datos reflejados en el
estudio realizado para el Ministerio de Educac@ultura y Ciencia (Paz, 2008) en el
cual de las 73 universidades espafolas, en el 2@08pntabilizaron 68 con campus
virtuales, entendiendo como tal un espacio orgémzae la docencia ofrecida por la
universidad a través de Internet.

Habitualmente la finalidad real de estas plataferigh e-learning es publicar material
docente, o bien para mantener la comunicacion tatumnado, ya sea a través de e-
mail (tutorias virtuales) o a través de foros. [@esdestro punto de vista, el uso de estas
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plataformas Unicamente para publicar el materialagedistintas asignaturas y col
sistema de comunicaci¢supone infrautilizar las posibilidades gpeede ofrecer u
entorno de e-learning.

Asimismo las herramientas que permiten la correcaiftomatica son herramientas
un gran interés pedagogico ya que evallan al iestah alumnado y aportan |
feedback sobre el conocimiento que tiene ya seforma de mensaje de ayuda o
nota. Si la potencia de estas herramientas la somanla de Internet, usando
entorno de dearning, esto permitira trabajar, corregir, evaluasolver dudas, et
desde cualquier lugar y a cualquier h

Conscientesle las posibilidades que ofre el e-learningnos propusimos avanzar

poco masy nos pusimos disefiar e implementamn entorno virtual capaz de corregi
evaluar automaticamente trabajo realizado por el alumnada cualquier asignatt
(Prados 2004)Una herramientcon estas capacidades ofrece numerosas ventaja
permiterealizar una evaluacion continuada del alado,con la correccion automati
le facilitaranos la correccién de sejercicios ofreciendo de edtarma el equivalente
un profesor virtual 24 horas al dia, asi como lsilplidad de corregir los déficit ¢
formacion que pudiera tener en materias ba:

Comector ,

A

del sistema

Repositorio
le gjercicios

Cuademo
personalizado Método de

correccion

Seleccion
de ejercicio

30=0C =00
24=000121200

v

i

Figura 1L Esquema bésico del funcionamiento de la platadoAGME
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El punto clave para alcanzar nuestro objetivo edzhicen el disefio y desarrollo de un
modulo que permitiera la correccion automatica w@aguier tipo de ejercicio (Figura
1). Dicho médulo fue desarrollado por un grupo defgsores del departamento de
Informatica y Matematica Aplicada de la UniversidkdGirona (UdG), e integrado por
otros médulos en una plataforma comudn a la querdiem@nos ACME (acrénimo de
Evaluacion Continuada y Mejora de la Ensefianza. ELCMctualmente ACME se ha
implantado en la Escuela Politécnica Superior, anEbkcuela Universitaria de
Enfermeria, en las Facultades de Medicina, de Eon@mode Turismo, Publicidad y
Relaciones Publicas, de Ciencias y de Educaciéra déniversidad de Girona como
plataforma virtual de soporte docente a las cl@gsesenciales y con resultados muy
satisfactorios.

2.- HERRAMIENTAS DE CORRECCION AUTOMATICA

Los mddulos de correcciéon automatica se han idorjporando a las plataformas de e-
learning en la dltima década. El ejemplo clasica &ms correctores tipo test, que
permiten al usuario seleccionar una de las respsliest partir de aqui podemos
encontrar muchas mas herramientas con variantesngliagiones, como es el
HotPotatoes, plugins de plataformas de e-learnomgocel Moodle, WebCT, Sakai,...

Existen también iniciativas donde se ha conectadtwvare especifico a paginas web
con la finalidad de automatizar la correccion deraggios. Un ejemplo claro lo
encontramos en plataformas web a través de lagspaldemos probar un programa
informatico (Boada 2004). Estas plataformas pemmiaviar el cédigo fuente del
algoritmo y ellas mismas se encargan de compilajegutar diferentes test sobre el
algoritmo, con la finalidad de evaluar éste. Tambn@llamos ejemplos conectando
software de célculo simbdlico con interficies webmo la calculadora Wirs
Usualmente estas herramientas destacan por seifesggepara la correccion de forma
automatica de algun tipo de ejercicio en concreto.

La plataforma ACME que presentamos en este tradgagnmarca dentro de este grupo,
si bien cabe destacar que engloba una amplia aarige tipologias de ejercicios que se
corrigen de forma automatica. ACME se caracterimaser una herramienta modular
que puede corregir automaticamente muchos tiposjeecicios pertenecientes a
distintas areas de conocimiento como matematicaer(2002), informatica (Boada
2004), base de datos (Soler 2009), electronicaposat@a, mecanica, fisica, quimica,
etc., y también, ejercicios del &mbito de las desde la salud. Ademas, la plataforma
ACME dispone de un médulo generador de enunciagusta de un ejercicio base, y
todos los enunciados generados son corregidos aticamente (Prados 2005).
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Las principales ventajas de combinar un generadoerdunciados con un corrector
automatico son:

» Feedback instantaneo para el alumno, gracias méosajes que puede recibir
del corrector.

» Facilita el seguimiento del grupo ya que la tareacdrregir se encarga la
maquina, el profesor se puede centrar mas en &S @gue necesiten atencion
personalizada.

* Ejercicios personalizados para cada alumno, queu avez disminuye la
posibilidad de copia entre ellos.

* Funcionamiento ininterrumpido.

e Se puede aplicar con excelentes resultados en ggrpades de alumnos (Soler
2006).

A continuacion pasamos a describir el médulo deegamén automatica y algunas de
las topologias de ejercicios con posibles usod é&mkito de la salud.

2.1-Generadores de enunciados

La correccion automatica de ejercicios es un avanegimportante en el campo del e-
learning, pero si a este le afadimos un generadtomeético de ejercicios aun
ampliamos todavia mas su potencia y su utilidad.generador de ejercicios es un
programa capaz de crear desenas, centenares o duileaunciados a partir de un
enunciado base. Estos enunciados base puedeneligfgonna o varias redacciones que
el generador escoge al azar, y cada una de estascienes a su vez dispone de
parametros que pueden adquirir distintos valoregsEparametros se pueden combinar
de forma aleatoria entre ellos o podemos pensarnencombinaciéon pseudoaletoria
segun el valor tomado por uno de ellos. A contimirase puede ver un ejemplo de un
ejercicio base con sus dos posibles redaccionas gaametros:

* El diagndstico de una determinada enfermedad Mesdiza mediante una prueba de ultrasonidos.|La
sensibilidad de esta técnica es del P1% y su efspdead del P2%. Se sabe que esta enfermedad afecta
al P3% de una determinada poblacién. Se escogeal an individuo de esta poblacién y se le somete a
la prueba de ultrasonidos. Si la prueba da P4. JQsila probabilidad que el individuo padezcalla
enfermedad?

* Se ha desarrollado una nueva técnica usando sitrédos para la deteccion de una enfermedad |que
afecta al P3% de una determinada poblacion. El pataje de verdaderos positivos de esta técnica es
del P1% y el porcentaje de verdaderos negativodetdP2%. Al azar se escoge un individuo de esta
poblacion y se le somete a una prueba de ultrassni8i la prueba da P4. ¢ Cudl es la probabilidaé qu
el individuo padezca realmente la enfermedad?
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Como podemos ver, las dos redacciones del enunciasiqpiden lo mismo pero de
distinto modo, y los parametros del ejercicio pawriser los que detallamos a
continuacion:

P1: 80, 85, 90, 91, 95
P2: 92, 94, 96, 98

P3: 20, 25, 30, 35, 40
P4: positivo, negativo

De este modo a partir de estas redacciones delciwony de estos parametros
seriamos capaces de generar 400 enunciados digheto que serian del mismo nivel
de dificultad todos ellos.

Fijémonos que aunque cambie la redaccion del eado@ sus pardmetros el método
de resolucion del ejercicio es el mismo, y la sdiudinal de este vendra determinada
por los parametros seleccionados en el enunciag@sia forma todos los enunciados
generados a partir de un ejercicio base tienerisshmcodigo de resolucion, por lo que
podemos automatizar la correccion de todos los@ados generados.

Utilizando esta metodologia para escribir los ép@ys podemos obtener cuadernos
personalizados de ejercicios para cada alumnoaBfigura 2 se puede observar un
esquema que detalla el funcionamiento del genedalefercicios.

Cuaderno base — Cuaderno
1 personalizado

Ejercicio base

|

e Redacciones alternativas
* Parametros alternativos === | Enunciado

* Caodiao de resolucién (unico)
Figura 2 — Esquema del generador de ejercicios

2.2-Formulacion inorganica

Los ejercicios de formulacion inorganica son eos, como su nombre indica, en los
qgue se pide al alumnado que escriba la férmula eampuesto quimico o una
reaccion, se caracterizan por ser muy parametegallon esta tipologia de ejercicios
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tenemos un claro ejemplo de que de un enunciade $®mpueden generar miles de
posibles ejercicios diferentes para los alumnos.

El alumnado debe de introducir como solucion unanéda o reaccion de quimica
inorganica. Para facilitar la escritura de las falam los alumnos y los profesores
disponen de un editor de férmulas muy facil deaatrl que no solo ayuda a la escritura
de las formulas, sino que también tiene un carfedagdgico ya que como se muestra
en la Figura 3 dispone de una interface en formilola periddica y el editor no tiene
restricciones para la escritura de las férmulas,Ipague permite al alumnado escribir
férmulas incorrectas tal y como lo podria haceuepapel. Una vez escritas y enviadas
a corregir, estas férmulas incorrectas seran paoleesy detectadas por el corrector, y el
alumno recibira su correspondiente mensaje de &bdlksta libertad en la escritura de
las férmulas es lo que hace aun mas real y pedamyfagutilizacion de esta herramienta.

PROJECTE

dcido perbromico

IS S i 3 I

<< Dklembm2000 >
[ ]u]x]s]v]s]o] Hero |

«[@ 15 19 20

21 22 23 24 25 26 27
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2| L | Be Erd 'slc|n|o|F
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4 Ca Ga|Ga| As | Se | Br ||
s Sr In| S Sb|Te I
6 Ba Tl P Bi At
& ke
tancanides Lo co | pr [1a & | |16 [ oy | He| 5[ Tm| v8 | L
Actinidos | e | Th| Pa| U [Mp | Pu|dm|Com| Bk | CF | B2 |Fm|Md|Me|Lr

Bl Metaies sicatinos [l Metates de transic 160 (] No Metates

Metales alcalinotérreo Otros Metales - Gasos Nobles

Figura 3 — Ejemplo de ejercicio de quimica inorgémise puede observar claramente la tabla
periddica con la que interactta el alumnado y laxfala resultante que esta construyendo
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2.3-Formulacién orgéanica

Esta tipologia de ejercicios tiene las mismas ¢aristicas que la tipologia de
formulacién inorganica pero con una interface aaldgta formulacién organica. Al

igual que el médulo anterior los ejercicios sonapaatrizables y las soluciones que
puede enviar el alumnado son o bien férmulas o béacciones donde intervienen
moléculas de quimica organica. En este caso ereefit el popular IME desarrollado
por Peter Erfl Este editor de férmulas de quimica organica sacteriza porque las

moléculas escritas por el alumnado son equilibradasea, que la herramienta no
permite crear cualquier molécula quimica sino gagun lo que dibuje el alumno el
editor recalcula en tiempo real los elementos regtes para equilibrar la formula y los

afade. Esta pequefa ayuda resulta ser un elemasitivgp a nivel pedagdgico. En la

Figura 4 se puede ver un ejemplo de formulaciégudmica organica.

PROJECTE MEDICINA

Alumno Ejemplo 1 o
./ ACTIVIDADES

Datos EJERCICIO: 2 & D
* MIR

Test Formula el compuesto.

» UTILIDADES

—

B-dimetilbenzeno

Lo

Mail al tutor

*  Disco Duro Virtual el ‘DE- |D-R e uog| INE

—|l==~adoecd0

e
7

Corregir

elzn i &

a @

£+ 25 25 [17] 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31

—.Q‘-!:

=l

Actividad N. Ejercicio Estado Errores de Resultado Errores Sintacticos Fecha limite
p A
e e >

Figura 4 - Ejemplo de ejercicio de quimica orgamsiegpuede observar la aplicacion con la que
interactda el alumno y la formula resultante qua esnstruyendo

2.4-Tablas de datos

Esta tipologia de ejercicio se caracteriza poreghb que la solucion es una tabla de
valores y resultados con una estructura determjreahalo que el alumno puede entrar
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toda una serie de datos en una tabla tipo hojaldalo. Esta tipologia puede utilizarse
en una gran variedad de ejercicios, problemas gdotipas. Asi puede utilizarse en
ejercicios de matematicas o economia, practicafisi®, quimica o estadistica, de
hecho en un sentido amplio, puede utilizarse emquiex caso donde sea necesario
recoger unos datos experimentales y hacer un pwsteralisis de estos. EI mdodulo
corrector permite filtrar los resultados experinaggg verificando que se encuentren en
el rango adecuado y verificar los calculos del gri@t andlisis. Lo que permite al
alumno verificar los resultados para su postenterpretacion y ahorra al profesor la
verificacion de los resultados pudiendo centrarséaevaloracion de la interpretacion
realizada por el alumno. Estas tablas, normalmiextaporan una plantilla que ayuda
al alumnado a colocar los datos en su lugar adecdatbmas, podemos proporcionar a
los alumnos un fichero de datos que se puede geoemacontenidos diferentes y de
forma aleatoria para cada estudiante como si furearametro mas del ejercicio que el
corrector tendra en cuenta. La Figura 5 podemosivezgjemplo de ejercicio en el que
se propone que se realice un estudio estadistico.

L@ NS IRl === e

Figura 5 — Ejemplo de ejercicio donde el resultgi@de ser una tabla de datos

2.5-Verdadero - falso

Los ejercicios de verdadero - falso consisten enlista de afirmaciones que el alumno
debe identificar como ciertas o falsas. Tienen iplék aplicaciones en el analisis de
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casos o situaciones. Pueden llevar adjunto un textima imagen. Asi por ejemplo
podemos realizar una serie de afirmaciones sobtextim o imagen y pedir al alumnado
gue responda si son ciertas o falsas las afirmesidPor lo que podemos utilizarlo en
interpretacion de textos o imagenes y estudio deoscgpara la extraccion de
conclusiones. En la Figura 6 se muestra un ejemplel que se realizan una serie de
afirmaciones relacionadas con una imagen radiddgiestos ejercicios no tienen
parametros, pero si pueden contener numerosasaefimes lo que nos permite de
igual modo generar ejercicios distintos para cdala@o variando el orden y la lista de
afirmaciones escogidas. Una de las ventajas ddiestde ejercicio es la simplicidad de
escritura, con lo que es muy facil de preparar gante del profesor. En cuanto al
alumnado el sistema les proporciona una nota sidaidos criterios fijados por el
profesor.

N = -

Figura 6 — Ejemplo de visualizacién por parte delrano de un ejercicio de verdadero o falso

Los ejercicios de verdadero y falso se han mostradg utiles en el campo de las
ciencias de la salud para que los alumnos demuestre conocimientos evaluando
casos. El procedimiento que sigue es el siguiahtalumno se le muestra por ejemplo
una imagen radiologica y se le plantean toda una ge afirmaciones o frases que debe
indicar si son verdaderas o falsas, o bien no sédmbesto. El objetivo final es que
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llegue a evaluar la patologia del caso presenttdtgando todos los hitos que tendria
gue mirar cuando esté frente a un caso real.

2.6-Test

Los ejercicios test, consistentes en seleccionarespuesta correcta entre diversas
opciones, que se pueden hacer en el ACME son fneosi ejercicios test que
encontramos en otras plataformas de e-learning pero la posibilidad de ser
parametrizados. Segun el valor de los parametredepvariar la respuesta correcta y el
namero de respuestas correctas. El nimero de stapupie se muestran puede variar y
el ejercicio puede tener mas respuestas altersatjua la que se muestran. Todo esto
junto con el generador de enunciados le da maytenp@ puesto que permite generar
versiones distintas para cada estudiante. La Figfigara5 podemos ver un ejemplo de
ejercicio en el que se propone que se realice tundiesestadistico.

PROJECTE MEDICINA

L sccemoon

.+ ACTIVIDADES

Quimica
*  Datos EJERCICIO: 1 @ D
© MIR

T 0 en quilos (kg) de 11 nifios de 50 curso de ESO. Los valores obtenidos
), 26, 38, 42, 43, 46, 41, 37, 36, 44 i 45, Por cousiguiente, cual de las

Se ha obtenido el
son los siguiente

¥ UTILIDADES siguientes afirmaciones es cierta
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Figura 7 — Ejemplo de visualizacién por parte digheno de un ejercicio tipo test

3.- LAS COMPETENCIAS EN EL AMBITO DE LAS CIENCIAS D E LA SALUD

El concepto competencia y su papel en la formagétos estudiantes universitarios es
un elemento clave en el Espacio Europeo de Educ&uperior (EEES). El proyecto
Tuning® considera que las competencias son las capacidadiebilidades que las
personas necesitan para moverse en todos los tmtaxe les sean propios y las sitta
en el curriculum, en las aulas, y en la planifiéaae la docencia:
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“Competences represent a dynamic combination ofwledge, understanding, skills and
abilities. Fostering competences is the objectdofcational programmes. Competences will be
formed in various course units and assessed ateliff stages” (Proyecto Tuning).

Asimismo, el Comunicado de Berfide la conferencia de ministros de educacion de la
Union Europea, pone el énfasis en establecer Igatibilidad de los titulos, uno de los
objetivos de la armonizacion europea, en base wiagdo de las competencias que
cada titulado haya adquirido:

“Los ministros animan a los estados miembros &oeta un marco de calificaciones
comparables y compatibles para sus sistemas de@&dncsuperior, que tenga como objetivo la
descripcion de las calificaciones en términos degaade trabajo, nivel, resultados de
aprendizaje, competencias y perfil” (Comunicado Rkrlin, Conferencia de Ministros de
Educacion de la Unién Europea).

En este contexto normativo, la incorporacion de dampetencias a los estudios

universitarios resulta un elemento basico parafdaécion, en una sociedad cambiante
que reformula sus demandas constantemente y quesezsaspira a profesionalizar la

formacion universitaria acercando la universidald aociedad y, en nuestro caso, al
campo de la salud.

Esencialmente, las competencias transversalesasorelacionadas con el desarrollo
personal, no dependen de un ambito tematico o plirsaiio especifico sino que
penetran todos los dominios de la actuacién profesi y académica. Son las
competencias relacionadas con el saber ser y et satar y se refieren a las habilidades
personales, sociales y/o metodolégicas que en mtdvVEuropeo de Cualificaciorrese
describen en términos de responsabilidad y autamoirda Agencia de la Calidad
Universitaria de Catalufia ha definido las compeassntransversales o genéricas que
deberian conseguir todos los licenciados en meficihas que proponemos a
continuacion son el resultado de fusionar el docume&lel AQU Cataluiia con las
competencias del proyecto Tuning:

1. Resolver problemas complejos de forma efectivd earapo de la salud

2. Aplicar pensamiento critico, légico y creativo, demmando dotes de
innovacion.

3. Trabajar de forma autbnoma con responsabilidacti&iiva.

4. Trabajar en equipo de forma colaborativa y respgauhdad compartida.

5. Liderar y gestionar proyectos técnico-sanitarios

6. Comunicar informacion, ideas, problemas y solugode manera clara y
efectiva en publico o @mbito técnico concretos.

7. Mostrar dominio del inglés en todos los ambitosisie de esta lengua
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8. Saber utilizar con seguridad y destreza las TIC.

A continuacion vamos a analizar estas competengi@®mo una herramienta de
correccion automatica nos puede ayudar en el tratzajas mismas.

1. Resolver problemas complejos de forma efectivd eanepo de la salud

Esta competencia es de las consideradas de prikerpues se refiere a la toma de
decisiones frente a la que se halla frecuentengmefesional de la salud. Por lo tanto
se trata de una habilidad que debe ser entrenadd @mbito universitario. En este
sentido, ACME, y otras herramientas de correccidiioraatica, nos promueven
entornos pertinentes para el aprendizaje y la avdln de esta competencia. Por
ejemplo ACME con su multitud de tipologias de emos nos permite plantear
actividades de una elevada complejidad donde sea dib combinar ejercicios
individuales y de trabajo en grupo, con diferenigss de correccion y que se puedan
hacer en clase, en practicas o en casa (Prado$, 20080 se puede observar en la
Figura 8. Al estudiante se le debe poner en sitnasi distintas en las cuales deba optar
por alternativas opuestas para poder resolveralrigma.

- 9

Figura 8 — Ejemplo de actividad con sus diferemescicios
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2. Aplicar pensamiento critico, l6gico y creativo, dmtrando dotes de innovacion.

Los profesionales de la salud deben desarrollatalsar en condiciones oOptimas y
demostrando talento y dotes de observacion. Ensestitdo, es necesario que en su
proceso de formacién deban demostrar su nivelzimeaniento, de argumentaciéon y de
inquietud creativa. Sin duda, esta es una compeateecesaria pues el desempefio de la
profesién reclama, ademas de una sdlida base fmantimaginacion y soluciones
creativas a situaciones nuevas.

3. Trabajar de forma autbnoma con responsabilidadieiativa.

Las TIC promueven escenarios de trabajo pertingraes el desarrollo de actividades
de aprendizaje autbnomo, un concepto muy proximautdaprendizaje. La correccion
automatica de ejercicios usando las TIC ayuda afdan el trabajo autonomo entre los
alumnos.

4. Trabajar en equipo de forma colaborativa y respdniédad compartida.

La globalizacion ha comportado la difusion de l&rmacion sin fronteras y la
posibilidad de crear equipos de trabajo sin neadsdk compartir un mismo espacio.
En este contexto, el desarrollo de proyectos coddivos es una de las posibles
estrategias metodoldgicas validas para poner astigadeste particular enfoque de la
educacion, puesto que permite al alumnado apresaiguntamente y compartir tanto
responsabilidades como logros. La aplicacion quesgmtamos en este articulo, la
plataforma ACME, ha demostrado tener una gran @figaara aumentar la motivacion,
mejorar el rendimiento, potenciar las habilidadesades y desarrollar las capacidades
de aprendizaje. El uso de las TIC permite supeaarelas espaciales y temporales,
facilitando tanto la busqueda y el procesamientanfiemacion como el desarrollo
original de contenidos por parte de los alumnosmAsno, las TIC son una excelente
herramienta para atender a la diversidad y paraifitem la comunicacién y la expresion
creativa. ACME no es solo una plataforma de cordecautomatica de ejercicios de
forma automatica sino que también permite combinatesarrollar en una misma
actividad ejercicios individuales y de trabajo erupp como pueden ser wikis,
glosarios, portafolios, blogs, webquest, etc. (Eah@ta 2009).

5. Liderar y gestionar proyectos técnico-sanitarios

Mostrar capacidad de gestionar las habilidadeyiohales para poder formar un grupo
armonico, equilibrado y motivado, fomentando laltéeh y confianza entre sus
miembrog.
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6. Comunicar ideas, problemas y soluciones de mankna ¢ efectiva en ambitos
diversos.

Mostrar habilidad para exponer, de forma eficazoyrexta, los contenidos que se
quieren transmitir, ya sea de forma oral o esantiizando la lengua considerada como
propid.

7. Mostrar dominio del inglés en todos los ambitosisle de esta lengua

La mayoria del conocimiento en ciencias de la satidenera en lenguas ajenas a las
propias y, por ello, el acceso r4pido a él soélpassble con un grado minimo de manejo
del inglés. Las grandes revistas de ciencias desalad, las bases de datos
internacionales o las reuniones cientificas impmbe® emplean siempre esta lengua vy,
por ello, es indispensable para una rapida acadin de conocimientos.

8. Saber utilizar con seguridad y destreza las TICcapolas a diversos ambitos del
desempefio de la profesion en el campo de la salud.

Uno de los objetivos capitales de la universidatheactual sociedad del conocimiento
es la formacion de profesionales competentes qp®uagan de herramientas suficientes
para hacer frente a las incognitas que, paradéfntanestan asociadas a la informacién
y a la comunicacion. Y a su vez, han de ser capdeedefinir y crear sus propias
herramientas de trabajo con las cuales dar semtieficacia a este conocimiento en
permanente revision y ampliacion (Echazarreta 2009)

4. -CASO PRACTICO

El origen de esta experiencia surgi¢ del procestiraao de mejora de la docencia, en
el marco del EEES vy de las inquietudes del pro&sknipara mejorar las clases y los
resultados de la asignatura de bioestadistica detigua diplomatura de enfermeria de
la Escola Universitaria d’Infermeri§EUI) de la Universidad de Girona (UdG).

El punto de partida es la asignatura de Bioestadigt metodologia aplicada a la
enfermeria, asignatura troncal en el primer cuasine del primer afio con un total de 6
créditos. Actualmente, en los nuevos estudios ddoggue han empezado este curso
2009/2010, los contenidos de bioestadistica seiritagrado en un médulo anual de
primer curso denominado Bioestadistica, demogsaéipidemiologia con un total de 9
créditos ECTS.

En las dos asignaturas mencionadas hay progrardadssas actividades con profesor,

como las clases de teoria y problemas, las clagesigas en el aula informatica con
grupos reducidos de 20 alumnos, las tutorias pcedes o telematicas y en el caso de
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los nuevos estudios de grado, las sesiones de dipegm Basado en Problemas (ABP).
Referente a las actividades sin profesor hay proggda la resolucion de ejercicios
utilizando la plataforma ACME que describiremos otetalle a continuacion, la

elaboracion de un trabajo global de toda la asigaaton cuestiones de cierta
complejidad referidas a un conjunto de datos regleen el caso de los estudios de
grado, hay ademas el trabajo de autoaprendizajesdeontenidos que aparecen en
problemas planteados en las sesiones de ABP.

Cuando la EUI y la UdG plantearon iniciar un plalotp de adaptacion al EEES, el
profesorado de bioestadistica participd activamemtela definicibn de una nueva
estructura, definiendo las competencias y repladizdas actividades. Uno de los
aspectos en el cual se decidié incidir fue en eltrob y el incentivo del trabajo
continuado de los alumnos con el objetivo de inemar su rendimiento académico
final. Asi, desde el curso 2006/2007 y dentro deasagnatura de Bioestadistica y
metodologia aplicada a enfermeria, se incorporamas actividades de aprendizaje
continuado a través de la plataforma ACME. Fue se@@ una revision exhaustiva de
una gran base de problemas tipo test elaboradoslogoprofesores del area de
Estadistica e Investigacion operativa y una adaptag la tipologia test existente en
ACME, clasificandolos por temas y por nivel de difitad. En este proceso de
adaptacion de los problemas al tipo test al ACMEapeovecho para afiadir una
descripcion y un comentario para cada problemasilsie a los alumnos, que permiten
al profesor ver que objetivos tiene ese problemeoagreto. Seguidamente se paso a la
implementacion en el grupo de alumnos matriculaiok asignatura. El resultado fue
un dossier personalizado para cada alumno. Paraalloenos de enfermeria se
programaron los siguientes cuatro bloques de ptagun

Estadistica descriptiva

Probabilidad y modelos

Inferencia estadistica

Interpretacion de un texto cientifico. En este bhigrimero se proporcionaba al
alumno un articulo cientifico publicado en revistid dmbito sanitario que
debia leer y entender antes de responder a lagniasg

PwonNpE

Cada bloque tenia unas fechas de activacion yganpreefijadas al inicio de curso que
permitian a los alumnos planificar y trabajar segsms disponibilidades vy
conveniencias. Estos cuatro bloques tenian un gled@l del 20% de la nota de la
asignatura aunque el dia del examen presenciahlueino debia validar la nota
contestando a un cuestionario tipo test con la migpologia de preguntas.

La participacion de los alumnos en esta actividasl rhuy satisfactoria y ha ido en
aumento. Se ha pasado de un 75.5% de participacid@ curso 2006/2007 hasta un

:.I_I'I

Ferran Prados
278




Teoria de la Educacion

- Educacién y Cultura en la “@3)
1 10 VNiVERSiDAD
_i i_ Sociedad de la Informacion VARTERImAD

TESI, 11 (2), 2010, 261-283

94.1% en el curso 2008/2009. En cuanto a los sakndt académicos, creemos que el
uso del sistema ACME combinado con otras mejorastghdas en el marco del EEES
ha contribuido a aumentar significativamente eldn@mento de los alumnos. Se ha

pasado de un 23.9% de aprobados en el curso 20d3(20rso en el que aun no se

habia planteado ninguna mejora en el marco del EBH® 53% de aprobados en el

curso 2007/2008 llegando a un 63.7% de aprobadas earso 2008/2009. Por otra

parte hemos conseguido disminuir el nimero de abgmio presentados, pasando de un
31.2% en el curso 2003/2004, a un 21.4% en el c2063/2008 y a un 15.7% en el

curso 2008/2009.

Una herramienta de seguimiento de los alumnos gogogpciona el ACME son los
resumenes estadisticos por temas y por pregundéss Eesimenes nos han permitido
hacer un seguimiento de aquellos temas donde hesrothido mas dificultades de
resolucion e incidir en la reformulacion y preseitia de éstos en clase de teoria.

Este curso 2009/2010 se imparte el primer afio denlevos estudios de grado en
enfermeria. La materia de bioestadistica se hgradde en un médulo anual y mas
amplio. Debido a los buenos resultados obtenidosetsistema ACME se ha decidido
continuar con su utilizacion aunque se han plamtedglinos cambios. En este curso se
han preparado 3 bloques de ACME:

1. Estadistica descriptiva
2. Ley normal e inferencia estadistica
3. Interpretacion de un texto cientifico.

Estos 3 bloques tienen un peso del 15% en la riotalgdel médulo y el alumno
también debe validar la nota el dia del examerepmal. Una novedad introducida en
este curso es la realizacion de un examen presenceé aula informatica a través de la
plataforma ACME. En este caso, todos los alumnapomderan a las mismas
preguntas. También se ha ampliado la tipologiaadepreguntas puesto que se han
preparado blogues con preguntas tipo test y pragute verdadero/falso. Actualmente
estamos trabajando en la elaboracion de preguataseptercer bloque de manera que
se puedan integrar los contenidos de las partededwgrafia y epidemiologia y los
alumnos puedan interpretar un texto cientifico eriatalidad. Para el proximo curso
nos hemos planteado crear bloques especificos|pmreontenidos de demografia y
epidemiologia. En estos momentos no tenemos auditagss académicos, solamente
disponemos del porcentaje de alumnos que ha deqgudidicipar en el primer bloque,
que ha sido del 95.71% y que valoramos muy posi@rde.
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5.-CONCLUSIONES

La correccion automética de ejercicios es una nugné herramienta para mejorar el
dia a dia del aprendizaje del alumno. La posildlide poder generar enunciados
personalizados y corregirlos de forma instantaryeaaa aumentar el rendimiento de
los alumnos y a focalizar mejor el trabajo de sedggemto del profesor.

La utilidad de la correccion automatica se ve auatansi se aplica en grupos grandes,
ya que abre a los profesores la oportunidad der acseguimiento exhaustivo de todo
el grupo, sin que le deba suponer una dedicacitra,epa que de la parte de correccion
de cada ejercicio se encarga la propia herrami&hfarofesor por su parte lleva a cabo
una tarea mas de seguimiento y revision.

Estas herramientas nos sirven para trabajar deafoeficaz gran parte de las
competencias transversales de los estudios urtaméosi y en particular los del ambito
de las ciencias de la salud. Aspectos como el jorabatonomo, planteamiento
complejos de problemas, etc. se pueden trabajarantio correctores automaticos de
ejercicios, a su vez también nos brindan la podddl de que los alumnos se desarrollen
con soltura y seguridad en la utilizacién de |1a8.Tl

La experiencia con la plataforma ACME en los estsidie Enfermeria ha resultado
altamente satisfactoria y ha dado unos resultackdémicos realmente buenos pasando
del 23.9% de aprobados en el curso 2003/04 al 63rA%el 2008/09. También
valoramos muy positivamente la acogida que ha ¢eaidre profesores del ambito que
no conocian su funcionamiento.

6.-PERSPECTIVAS DE FUTURO

La utilizacién de la correccion entre iguales puseleuna herramienta mas a incorporar
como complemento a la correccion automatica. Corcdereccion entre iguales
(alumno-alumno) podemos trabajar algunas competemgie la correccidbn automatica
Nno nos permite. La correccion por iguales se eslaamdo como una metodologia
efectiva de trabajo de ejercicios con valoraciadgetivas.

Mas concretamente en el ambito de la ciencias dealad. El avance de las
herramientas educativas, especificas de este gmbitpueden quedarse al margen de
Internet. Es por eso que el desarrollo de visorigmensionales anatomicos que
funcionen via web es un punto que se debe tenemanrta para la propuesta de nuevos
correctores automaticos. Por ejemplo podriamosgpesrs herramientas que permitan
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seleccionar un tejido en un modelo tridimensiondeyirte si la seleccion es correcta o
incorrecta. O bien simuladores virtuales tridimenales de operaciones, etc.

A su vez tampoco podemos olvidarnos de la incogi@nade laboratorios virtuales
pensados para evaluar, asi como otros tipos daogjesr mas técnicos, que permitird a
al profesorado del ambito de las ciencias de ladsmicorporar a los programas de sus
asignaturas herramientas de correccion automticamo resultado les simplificara el
seguimiento diario de su alumnado.

En un ultimo nivel podemos pensar en el uso deté&digencia artificial para desarrollar

correctores automaticos progresivos que aprendaredida que los alumnos vayan

aportando soluciones y los profesores vayan ceny las soluciones ambiguas. Estos
correctores se basan en que si saben corregirsjpaasta la corrigen y le dicen al

alumno si la respuesta era correcta o incorrects, yo la saben corregir piden la

opinién del profesor experto. A partir de la opmidada por el profesor sobre la
respuesta que no sabe el corrector, este “aprepddé este modo amplia su

conocimiento para corregir el ejercicio. Con e, y a medida que va afadiendo
soluciones a su arbol de decision, este corre@orasconvirtiendo en un corrector

automaético.
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