Una bibliografia de didactica
de las matematicas

Luis PUIG y Fernando CERDAN *

Introduccién

Hacer una bibliograffa de didéctica
de las matematicas tropieza inevita-
blemente con la dificultad de ser ésta
un campo de actividad multiple y no
una disciplina cientifica con objeto y
método perfectamente definido. His-
toria de las matematicas, teoria de las
ciencias, teorias del desarrollo, teorias
del aprendizaje, teorias de la instruc-
cién, teorias del curriculum, materia-
les, tecnologia, juegos y pasatiem-
pos..., han de ser tomados en cuenta
si se quiere que la didactica pase de
ser ‘el arte de ensenar” a ser el es-
tudio y resolucién de los problemas
que se plantean en la ensefianza y el
aprendizaje de las matemadticas en un
contexto socio - cultural determinado.

La dificil conjuncién de tantas co-
sas tan diversas ha forzado, si se que-
ria poner un poco de orden en tal ma-
rafila y no se queria exceder en mu-
cho el espacio asignado, a tomar de-
cisiones sobre qué libros incluir y cua-
les no y cémo agruparlos, que en gran
medida dependen de nuestras limita-
ciones y manias, aunque se pretenda
justificar las opciones tomadas.

Se ha excluido, por ejemplo, toda
referencia a la ola de informdtica que
nos invade porque nos ha parecido
que tiene particularidades suficientes
como para constituir un capitulo
aparte y que, en todo caso, la ava-
lancha publicitaria que la acompafia
es suficiente para que cualquiera pue-
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da estar (excesivamente) informado
sobre el asunto. Ejemplos de lo que
podria constituir una bibliografia so-
bre el particular son el libro propa-
gandistico de Seymour Papert ‘‘Mind-
storms” (Basic Books, New York,
1980), el punto de vista mas escépti-
co de Uri Leron en “Some Problems
in Children’s Logo Learning” (en
Hershkowitz, ed., 1983, ver aparta-
do B), el anuario de 1984 del NCTM,
que informa sobre el estado de la
cuestion en USA (Hansen, V. P., 1984,
Computers in Mathematics Education,
NCTM, Reston, VA) o el primer in-
forme <laborado por la International
Commission on Mathematical Instruc-
tion (“L'influence des ordinateurs et
de l'informatique sur les mathémati-
ques et leur enseignement”, reprodu-
cido en Mathématique et Pédagogie,
nim. 49, pp. 97-107, noviembre-di-
ciembre 1984).

Tampoco se han incluido libros de
problemas, juegos y pasatiempos, con
la excepcién del Polya y Kilpatrick
(1974), por haber ejemplos suficien-
tes en el mercado de fécil adquisi-
cién y generalmente conocidos.

Por otro lado, se han excluido tam-
bién sistemdticamente las publicacio-
nes producidas por grupos de trabajo,
pese a que entre ellas se encuentran
los trabajos mds valiosos realizados
en Espafia en los ultimos aios.

En general se ha puesto mas énfa-
sis en las publicaciones extranjeras
que en las espaiiolas, con el criterio
discutible de que éstas pueden ser
conocidas por el lector y aquéllas no
con la misma facilidad. Huelga decir
que no se ha pretendido ser exhaus-
tivo, por ignorancia (por ejemplo, de
Alemania o la URSS sélo se dan re-
ferencia a través de traducciones) o a
propdsito. Se ha intentado sélo ofre-
cer ejemplos significativos de las dis-
tintas actividades que configuran el
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campo de trabajo que para nosotros
puede etiquetarse con el nombre de
“did4ctica de las matematicas”. Las
opciones tomadas han hecho dejar
fuera muchos libros que merecerfan
estar e incluir algunos cuyo interés
puede parecer tangencial o incluso
dudoso.

1. Teoria de la ciencia

Este apartado y los dos que le si-
guen tienen caracteriticas distintas
de los demas, ya que constituyen do-
minios relativamente externos a la di-
ddctica de las matemdticas, pero que
le proporcionan el suelo epistemol6-
gico. Al contrario de lo que se acaba
de afirmar, que constituye el criterio
general, aqui los libros en castellano
son mayoria.

Para este apartado en particular, se
ha hecho una seleccién de referencias
de teoria de la ciencia parcial y par-
tidista (con la excepcidén quizd de los
libros de De Lorenzo y Le Lionnais)
que tiene como eje central la obra de
Lakatos, de cuyas ideas epistemold-
gicas puede derivarse una “revolu-
cién” en la enseianza de las matema-
ticas (cf. Joseph Agassi, “On Mathe-
matics Education. The Lakatosian Re-
volution”, For the Learning of Mathe-
matics, vol. 1, pp. 27-31).

FEYERABEND, P.: Tratado contra el mé-
todo. Tecnos, Madrid, 1981,

HansoN, N. R.: Patrones de descubri-
miento. Observacion y explicacion. Alian-
za, Madrid, 1977. -

Hanson, N. R.: Constelaciones y conje-
turas. Alianza, Madrid, 1980.

HoFSTADTER, D. R.: Gddel, Escher, Bach.
An Eternal Golden Brain. Harvester,
London, 1979.

Kuun, T. S.: La estructura de las revo-
luciones ctentificas. FCE, Madrid, 1977,

LakaTos, I.: Pruebas y refutaciones Alian-
za, Madrid, 1978.



LAkATOS, 1.: Matemdticas, ciencia y epis-
temologia, vol. 2. Alianza Ed., Madrid,
1981.

Le LionNats, F.: Las grandes corrientes
del pensamiento matemdtico. EUDEBA,
Buenos Aires, 1962.

LORENZO, J. DE: La matemdtica y el pro-
blema de su historia. Tecnos, Madrid,
1977.

LORENZO, J. DE: El método axiomdtico y
sus creencias. Tecnos, Madrid, 1980.
PoiNcaRe, H.: Ciencia y método. Espasa

Calpe, Madrid, 1963.

POINCARE, H.: La ciencia y la hipotesis.
Espasa Calpe, Madrid, 1963.

PorpeRr, K. R.: La ldgica de la investiga-
.cion cientifica. Tecnos, Madrid, 1977,

2. Historia de las matema-
cas

El papel de la historia de las mate-
ticas en la comprensién de la activi-
dad matemitica y sus implicaciones
en el disefio del curriculum y la for-
macién de profesores fue muy discu-
tido a finales de la década de los 70,
desde que la revista Science publicé
en 1974 el polémico articulo de Ste-
phen Brush, “Should the History of
Mathematics be rated X?".

Xavier Valls ha recopilado unos
“Materiales para la discusién de la
historia de la ciencia y su posible
uso didactico” (EUPEGB de Gerona,
manuscrito), que la describe. David
Pimm, en “Why the History of Ma-
thematics should not be rated X. The
Need for an Appropiate Epistemo-
logy of Mathematics for Mathematics
Education” (incluido en Zweng, 1982,
ver apartado 9), defiende lo que el ti-
tulo indica, y Hans Freudenthal, en
“Should a Mathematics Teacher Know
Something about the History of Ma-

thematics?” (For the Learning of Ma- -

thematics, vol. 2, pp. 30-33), rechaza
el uso de anécdotas histéricas que se
sacan de la manga al comienzo de ca-
da tema, abogando por la historia co-
mo conocimiento integrado con el
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conjunto del curriculum de matema-
ticas.

Una opinién menos optimista se
puede encontrar en las discusiones
que se produjeron en el Simposio “La
Historia de las Ciencias y la Ense-
fnanza”, recogidas en las Actas del
Simposio (ICE, Universidad de Valen-
cia, 1980).

Aqui hemos relacionado, aparte de
los libros que figuran por méritos pro-
pios, un conjunto de libros de historia
en castellano (‘“‘populares” e incluso
malos) como fuente de anécdotas his-
téricas, y los dos que describen la op-
cién bourbakista (Bourbaki, 1972, y
Dieudonné, 1978).

Por otra parte, Groupe Inter-IREM
(1982 a, 1982b), Hocquenghem et al.
(1981) y NCTM (1969) son libros di-
seflados para su uso mis o menos di-
recto en las clases, para los que la
historia no se limita a una sucesion
de anécdotas, pero que la hacen apa-
recer de forma mas explicita de lo
que Freudenthal mantiene que debe
hacerse.

BaBiNI, S.: Historia sucinta de las mate-
mdticas. Espasa Calpe, Madrid, 1969.
BoLL, M.: Historia de las matemdtiacs.

Diana, México, 1976.

BouRrBaki, N.: Elementos de historia de
la matemdtica. Alianza, Madrid, 1972.
CoLERUS, E.: Breve historia de las mate-
madticas, 2 vols. Doncel, Madrid, 1973.
COLLETE, ]J. P.: Histoire des mathémati-
ques, vols, 1 et 2. Ed. de Répouveau

Pédagogique, Ottawa, 1973.

DIEUDONNE, . (ed.): Abrégé d’histoire des
mathématiques (1700-1900), 2 vols. Her-
mann, Paris, 1978.

Dou, A.: Fundamentos de la matemdtica.
Labor, Barcelona.

GrouPE INTER-IREM: Histoire des ma-
thématiques pour les lycées. CEDIC,
Paris, 1982.

GrouPeE INTER-IREM: Le rigueur et le
calcul. Documents historiques et épisté-
mologiques. CEDIC, Paris, 1982.

HOCQUENGHEM, M. L., et al.: Histoire des
mathématiques pour les colléeges. CEDIC,
Paris, 1981.

rafia

197



PNREM/7

NCTM: Historical Topics for the Ma-
thematics Classroom. 31th Yearbook.
NCTM, Reston, VA, 1969.

RADICE, L.: La matemdtica de Pitdgoras
a Newton. Laia, Barcelona, 1983.

ReY PASTOR, ]., vy BaBINI, ].: Historia de
las matemadticas, vol. 1. Gedisa, Barce-
lona, 1984.

VERA, F.: Breve historia de la geometria.
Losada, Buenos Aires, 1963.

VERA, F. (ed.)): Cientificos griegos. Agui-
lar, Madrid, 1970.

3. Vision general de las
matematicas. Aspectos
culturales

No hay didictica posible sin un
conocimiento de la materia, pero no
es éste el lugar de relacionar textos
de matemadticas. En efecto, un texto
de algebra, por ejemplo, suele presen-
tarse como autosuficiente, buscando
la coherencia interna y desarrollando
un conocimiento minucioso de ésta.
Sin embargo, cuando se trata de la en-
sefianza, el andlisis previo de la ma-
teria que hay que ensefiar requiere,
a nuestro entender, mirarla desde
otros puntos de vista distintos del de
la coherencia interna. En este senti-
do, hemos seleccionado libros que se
plantean el lugar de las matemadticas
en el mundo, o que presentan las ideas
matematicas relacionadas con otras
cosas, o las presentan de forma par-
ticularmente clara, original o inusual.

Los clisicos Alexandrov y otros
(1973) y Courant y Robbins (1962)
presentan una visién general del con-
junto de las matemdticas; Newman,
ed. (1969) y Kline (1974) hacen lo
mismo a través de una recopilacién
de textos, y Kline (1962,1972) presen-
ta también el conjunto de las mate-
maticas poniendo mis énfasis en el
origen social de las ideas matemiti-
cas y en su influencia en la sociedad,
a lo largo de la historia. Steen, ed.
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(1978, 1981) y Davis and Hersh (1982),
mas recientes, completan el panorama.

El resto de los libros tratan partes
o conceptos fundamentales desde al-
gunos de los puntos de vista sefala-
dos; por ejemplo, Griffiths (1976) pre-
senta una aproximacién sugestiva a la
topologia de superficies.

ALEXANDROV y otros: Las matemdticas:
su contenido, método y significado,
4 vols. Alianza, Madrid, 1973.

Buppen, F. J.: La fascination des grou-
pes. OCDL, Paris, 1976.

CouranTt, R., y RoBBINS: (Qué es la ma-
temdtica? Aguilar, Madrid, 1962.

CoxEeTER, H, S. M.: Fundamentos de geo-
metria. Limusa Wiley, México, 1971.

DantziG, T.: El nimero, lenguaje de la
ctiencia. Hobbs Sudamericana, Buenos
Aires, 1971.

Davis, M., and HersH, R.:
matical Experience, Penguin,
1982.

Eves, H.: Estudio de las geometrias,
2 vols. UTEHA, México, 1969,

GriFriTHs, H. B.: Surfaces. CUP, Lon-
don, 1976 (trad. francesa, Surfaces. CE-
DIC, Paris, 1977).

HavLmos, P. R.: Teoria intuitiva de con-
juntos. CECSA, 1965.

HiLserT, D., and CoHN-VoSSEN, S.: Geo-
metry and the Imagination, Chelsea Pu-
blishing Co., New York, 1952.

KLINE, M.: Mathematics: A Cultural Ap-
proach. Addison Wesley, New York,
1962.

KLiNg, M.: Mathematical Thought from
Ancient to Modern Times. Addison
Wesley, New York, 1972.

KLINE, M. (ed.): Matemdticas en el mun-
do moderno. Selecciones de Scientific
American. Blume, Barcelona, 1974.

KLine, M.: Mathematics: The Loss of
Certainty. Oxford University Press, Ox-
ford, 1980,

NewwMman, R. S. (ed.): Sigma. El mundo de
las matemdticas, vols. 1 a 5. Grijalbo,
Barcelona, 1969.

PEDOE, D.: La geometria en el arte. Gus-
tavo Gili, Barcelona, 1979.

RusseLL, B.: Los principios de la mate-
mdtica. Aguilar, Madrid, 1948.

SteeN, L. A. (ed.): Mathematics Today:
Twelve Informal Essays. Springer, New
York, 1978.

SteeN, L. A. (ed.): Mathematics Tomo-
rrow, Springer, New York, 1981.

WEeyL, H.: La simetria. Promocién Cultu-
ral, Madrid, 1975.
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4. Curriculum

En este apartado se han incluido
libros que tratan desde teorias gene-
rales de disefio de curriculum de
cualquier materia (Gimeno, 1981) a
ejemplos muy particulares de curricu-
la de matemdticas (School Council,
1975-78), pasando por una teoria de
evaluacién que ha tenido gran in-
fluencia social (Bloom, 1956) o jui-
cios criticos sobre curricula disenados
casi exclusivamente a partir de una
teoria de evaluacion (Gimeno, 1983).

Griffiths and Howson (1974) y
Howson, Keitel and Kilpartrick (1981)
examinan los factores que intervie-
nen en el diseno, desarrollo e imple-
mentacién de los curricula de mate-
maticas (sociedad, profesores, nifios
y matemiticas). En el segundo se pre-
senta una clasificacién de los curricu-
la disefiados a partir de la reforma de
los 60, con ejemplos significativos de
cada uno de los tipos que muestra
c¢6mo el dar mds peso a un factor u
otro los determinan. Ademads senalan
las estrategias que se han seguido o
pueden seguirse para la introduccién
de reformas o innovaciones en éstos,
en particular la estrategia investiga-
cién-desarrollo-difusién.

Cockcroft, ed. (1982) es un infor-
me realizado por encargo de las auto-
ridades educativas inglesas, donde se
da cuenta del estado de la ensenanza
de las matemadticas en su totalidad y
se sefiala el marco en el que ha de
situarse el disefio de nuevos curricu-
la. NTCM (1981 b) es un informe si-
milar en USA, y Shufelt, ed. (1983),
la situacién un afo después. Kuntz-

mann (1976) presenta la evolucién’

histérica de los curricula matematica
en Francia en donde, como en Espa-
fia, los programas estédn fijados por el
Ministerio competente. CBMS (1975)

es un andlisis de un curriculum par-
ticular,

Estian también incluidos los infor-
mes de la UNESCO y algunos libros
que discuten la reforma de los 60.

E! resto de los libros son o libros
de texto correspondientes a curricula
de otros paises, o libros en los que se
analiza el curriculum de una parcela
de las matemdticas, o se indican las
directrices que deben seguirse en su
ensenanza.

AMA : The Teaching of Secondary School
Mathematics. CUP, London, 1973.

BLooM, B. S.: Taxonomy of Educational
Objetives. Longman, New York, 1956
(trad. castellana, Taxonomia de los ob-
jetivos educativos, Marfil, Alcoy, 1979).

BRENY, H. (ed.): The Teaching of Statistics
in Schools. International Statistical Ins-
titute, 1976.

CAsTELNUOVO, E.: La via della matemati-
ca. I numeri. La Nuova Italia, Firenze,
1977.

CAsTELNUOVO, E.: La matematica. La geo-
metria. La Nuova Italia, Firenze, 1979
(trad. castellana, La matemdtica. La geo-
metria. Ketres, Barcelona, 1979).

CBMS: Overview and Analysis of School
Mathematics. Grades K-12. NCTM, Res-
ton, VA, 1975.

CHOQUET, G.: L’Enseignement de la géo-
métrie. Hermann, Paris, 1964.

Cockcrort, W, H. (ed.): Mathematics
Counts. HMSO, London, 1982.

CookEg, C., and ANDERSON, I.: The Mathe-
matics Curriculum. Counting and Con-
figurations. Blackie, London, 1978,

ENGEL, A.: L’enseignement des probabili-
tés et la statistique, 2 vols, CEDIC, Pa-
ris, 1979.

ENGEL, A.; VARGA, T., y WALSER, W.:
Hasard ou stratégie? OCDL, Paris, 1976.

FieLKER, D.: Removing the shakles of
Euclid. ATM, Nelson, Lancs, 1984.

GIMENO, ].: Teoria de la ensefianza y de-
rrollo del curriculum. Anaya, Madrid,
1981.

GIMENO, J.: La pedagogia por objetivos:
la obsesion por la eficiencia. Morata,
Madrid, 1983.

GLAYMANN, M., y VaRrca, T.: Las proba-
bilidades en la escuela. Teide, Barcelo-
na, 1975.

GrirFriTHs, H. B., and Howson, A. B.:
Mathematics: Society and Curricula.
CUP, London, 1974.
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Howson, A. B.; Keiter, C. H., and KiL-
PATRICK, J.: Curriculum. Development
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Biblioteca Matematica, Madrid.
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mar. Siglo XXI, Madrid, 1973.

KLINE, M.: Why the Professor Can’t Teach.
St. Martin's Press, New York, 1977.
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que des enseignements de mathémati-

que. CEDIC, Paris, 1976.

LiNG, ]J.: The Mathematics Curriculum.
Mathematics Across the Curriculum.
Blackie, London, 1977.

MaTTHEWS, G. (ed.): Mathematics Through
School. John Murray, London, 1972.
Morris, R. (ed.): Estudios en educacion
matemdtica, 2 vols. UNESCO, Paris,

1981.

NCTM: Geometry in the Mathematics
Curriculum. 36th Yearbook. NCTM,
Reston, VA, 1973,

NCTM: Application in School Mathema-
tics. 1979 Yearbook. NCTM, Reston,
VA, 1979,
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NCTM: Priorities in School Mathematics.
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Nuffield Mathematics Project. john Mu-
rray, London, 1971.
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daire. OCDE, Paris.

PIAGET y otros: La ensesianza de las ma-
temdticas modernds. Alianza, Madrid,
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SANTALG, L. A.: Enserianza de la matemd-
tica en la escuela media. Docencia, Bue-
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5. Aprendizaje e instruccién

En este apartado se da una visién
general de los trabajos relacionados
con el aprendizaje de las matematicas
desde perspectivas predominantemen-
te psicoldgicas.

Ausubel and Robinson (1971), Bru-
ner (1978) y Gagné and Briggs (1974)
son ejemplos de tres autores popula-
res que tratan los problemas genera-
les del aprendizaje y la instruccidn.

En lo relativo al aprendizaje y la
instruccién en matematicas, Resnick
and Ford (1981) es un tratado gene-
ral; Brainerd, ed. (1982), Ginsburg, ed.
(1983) y Lesh and Landau, ed. (1983)
presentan un panorama casi comple-
to de lo que se estd haciendo actual-
mente en USA, y Kilpatrick and Wirs-
zup (1969 -75) y Krutevskii (1976)
constituyen la informacién mds ficil-
mente accesible de la URSS.

No se incluye aqui la obra de Pia-
get (ver el apartado 10), pero si algu-
nos ejemplos de su escuela (Copeland,
1974; Kamii, 1978, 1982; Lovell, 1977).
Por su parte, los que trabajan en el
paradigma del “information process-
ing system” estdn representados por
Simon (1979), aunque este libro esta-
ria mejor clasificado en un apartado
de estudios cognitivos (ver también



en el apartado 7, Newell and Simon,
1972).

Bouvier (1981) es el iinico ejemplo
de los problemas del aprendizaje des-
de el punto de vista de un matema-"
tico profesional, ya que los trabajos
cruciales de Freundenthal se citan en
el apartado 10.

Finalmente, Nimier (1976) se ha in-
cluido aqui porque conviene conside-
rar los procesos de aprendizaje no
s6lo desde el punto de vista de su
eficacia, sino tener en cuenta que se
esta tratando con personas y no olvi-
dar por tanto la componente efectiva.

AusuBiL, D. P, and RoBinson, F. G.:
School Larning. Holt, Rinehart and
Winston, Inc., London, 1971.

BouviEr, A.: La mystification mathéma-
tique. Hermann, Paris, 1981.

BRAINERD, C. J.: Children Logical and
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Kruteskll, V. A.: The Psychology of Ma-
thematics in School Children. University
of Chicago Press, Chicago, 1976.
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6. Meétodos, materiales

Los articulos de revistas constitu-
yen la fuente usual y mis abundante
de ideas, materiales, métodos o pun-
tos de partida, que pueden utilizarse
en la prictica diaria de la ensefianza.
En nuestro pafs no existe aiin ningu-
na revista con la tradicién suficiente
como para ser la fuente a la que acu-
dir para resolver estos problemas co-
tidianos. Tampoco hay en el mercado
libros que sirvan para ello. Los que se
recogen en este apartado son algunos
ejemplos, presentados sin orden ni
concierto, de lo que hay en otros
paises.

ATM: Notes on Mathematics for Chil-
dren, Cambridge University Press, Lon-
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7. Resolucién de problemas

La literatura de resolucién de pro-
blemas es inmensa y estd de moda.
NCTM (1981b), citado en el apar-
tado 4, declara que ésta es la priori-
dad fundamental para la década de
los 80.
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8. Formaciéon de profesores

Cualquier libro de esta bibliogra-
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ya sea matemdtica, metodoldgica o
prictica. Lo que hay en este aparta-
do son libros escritos expresamente
para formar profesores, cada uno de
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de profesores” y la descripcién de las
condiciones necesarias para que fun-
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Wain and Woodrow (1980) es un
curso completo en métodos; Hoffer
(1978) instruye a los profesores que
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de un curriculum determinado, y Kru-
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bros imprescindibles para la forma-
cién matemadtica de los profesores.

HoFFER, A. (director): Didactics and Ma-
thematics. From Mathematics Resource
Project. Creative Publications, Palo Al-
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Apéndice

Una de las opciones adoptadas al
elaborar esta bibliografia ha sido la de
incluir exclusivamente libros. Sin em-
bargo, éstos suelen estar retrasados
sobre lo que se estd haciendo, por lo
que si uno quiere mantenerse infor-
mado, ha de recurrir a las revistas
especializadas y las publicaciones de
organismos y grupos investigadores.
La relacion de estas fuentes de infor-

macién y produccién requeriria un es-
pacio del que no se dispone aqui. En
su defecto, puede recurrirse a la sec-
cién “Bibliografia y noticias” de la
revista Enserianza de las ciencias, al
articulo de Juan Diaz Codino, “Me-
todologia en la Investigaciéon de Di-
dactica de las Matemadticas”, Epstlon,
nimero 1, pags. 94-101, o al Boletin
de Sumarios del Instituto de Técnicas
Educativas, de Alcalda de Henares, por
citar fuentes recientes y facilmente
accesibles.
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