CENTRO DE ORIENTACION DIDACTICA

Cinco Cursillos para el perfeccionamiento del
Profesorado de Enseflanza Media en Santiago

Versaron sobre Religién, Matemadticas,
Ciencias Naturales, Fisica y Quimica

PRACTICAS DE BIOLOGIA Y GEOLOGIA

Dm. 156 al 14 de julio Gltimo se celebraron en Santiago de Compostela cinco Cur-

sillos de perfeccionamiento del Profesorado de Ensefianza Media, correspon-~
dientes a las siguientes disciplinas: Religién, Pisica (3.°), Quimica (1.°), Matema-~
ticas (2.°) y Ciencias Naturales (3.°).

Fueron patrocinados por los Prelados de la provincia eclesiastica de Compostela.,
Rector Magnifico de la Universidad, Centro de Orientacién Didéctica, Colegio Ofi-
cial de Doctores y Licenciados en Filosofia y Letras y en Ciencias, y los Colegios
reconocidos de Ensefianza Media de Galicia, colaborando en los mismos la Facultad
de Ciencias (Departamentos de Fisica, Inorginica, Analitica, Matemdaticas y Cien- ]
cias Naturales) y la Inspeccitn de Ensefianza Media del Distrito (Iglesia y Estado).

Religion—Fueron dirigidos por los Profesores siguientes: D. Francisco Arnejo

Varela, D. Manuel Rey Martinez, D. Celso Alcaina Canosa, D. Carlos Schram Mar-
tin, D. Eutiquio Pefia Aica, D. Enrique von Riedt, 8. J. y D. Francisco Gémez, S. J.

Fisica—Don José Casanova Colas, D. Eladio Gayoso Diaz, D. José M. Pog-
glo, 8. J., y D. Antonio Criado Pérez.

Quimica—Don José R. Masaguer Fernindez, D. Francisco Bermejo Martinez,
D. Eladio Gayoso Diaz y D. José M.* Poggio, 8. J.

Matemdticas—Don Enrique Vidal Abascal, D. Jos¢ Gonzélez Martin y D. Fran-
cisco Javier Echarte Reula.

Ciencias Naturales—Don Luis Iglesias Iglesias, D. Daniel Bescansa Aler, D. Ma~
riano Garcia Martinez y D. Alfredo Llecha Ferrer,

Los programas de los Cursillos fueron:

Matemdticas—Matematica Moderna y Matematica industrial.

Fisica—Practicas de Fisica, continuacién de las desarrolladas en los Cursillos T |
y II, y conferencias teéricas y diddcticas sobre los aspectos modernos de la Fisica. °

Quimica.—Lecciones sobre las teorias modernas del enlace quimico, pricticas de
laboratorio en la Ensefianza Media y utilizacién de los nuevos instrumentos de '
laboratorio e investigacién existentes en los diversos laboratorios de la Universidad
de Santiago.

Ciencias Naturales—Microscopia, microtomia, disecciones de animales, fisiologia
animal y vegetal, ensayos quimicos, citogenética, ensayos mineralégicos, cartografia,



CURSILLO DE CIENCIAS NATURALES DE SANTIAGO: 1, Los cursillistas con sus Profe-
sores Sres, Iglesias, Bescansa, Garcia Martinez y Llecha.—2. Recepeldn de los cursillistas
por el equipo director de las ensefianzas del Cursillo.




Las lecciones tedricas alternaron, en el Cursillo de Ciencias Naturales, con las préacticas:
1. Un momento en plena clase de Biologia.—2. El catedrdtico de la Universidad, Dr. Iglesias,
en una explicacién previa a las experiencias précticas,
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uso de claves. Informacién metodolégica y bibliogrifica. Visitas al Museo de la Fa-
cultad compostelana.

Religion —E1 que se publicé en los dos tltimos niimeros de nuestra Revista, con
la correspondiente resefia de su desarrollo.

La apertura de los Cursillos de Ciencias tuvo lugar el dia 15 en la Facultad de
Ciencias.

Presidié el acto de apertura, representando al Excmo. Sr. Rector, el Ilustrisimo
8Sr. Decano de dicha Facultad, Prof. Iglesias.

Tras unas breves palabras del Inspector-Jefe de Ensefianza Media del Distrito,
Sr. Bescansa, referentes a la motivacién de los Cursillos, y después de agradecer al
Rector Magnifico y a la Facultad de Ciencias sus acostumbradas facilidades para
realizar estas reuniones de Profesores, dio la bienvenida a los cursillistas. El Ilus-
trisimo Sr. Decano, con frases muy cordiales para todo el cuerpo de pedagogos de -
la Ensefianza Media alli presentes, hizo constar su congratulacién porque vuelvan
..umm-mmmeuumummmmm
ticas.
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trabajos précticos de laboratorio y de conferencias de altura universitaria. !
El acto de clausura tuvo lugar el dia 24, a las doce de la mafiana, en el salén
artesonado de Fonseca, presidiendo el Sr. Rector Magnifico de la Universidad,
Dr. D. Angel Jorge Echeverri. Le acompafiaban en la presidencia el representante
de Bu Emma. Rvdma. el Cardenal Arzobispo de Santiago, el Decano de la Fa-

de Ciencias, los Sres. Catedraticos y Profesores que dirigieron los Cursillos

de la Iglesia.
El Rvdo. P. Poggio hablé de la satisfaccién por tan magna concentracién de

delnnﬁmuedlnyhabersepod!douamafeuztérmmoloscur-
programados. Considera loable el hallarse de nuevo junto a los maestros de
para volver a recibir de ellos ensefianzas, después de pasados unos
quizé bastantes, durante los cuales el quehacer cotidiano no permitia superarse
la capacitacién y perfeccionmiento. De ahi que los Cursillos constituyan una
inmejorable ocasién para la renovacién de conocimientos y el intercambio de puntos
de vista doctrinales y pedagégicos, en beneficio del alumno. Estimaba también her-
moso el hecho de hermanar amigablemente a los compafieros de docencia, abriendo
el espiritu a la cordialidad y a la comprensién, en contactos estrechos que permi-
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El Sr. Rector muninco intervino a continuacién para decir que la Universidad
es puntal de 14 cultura y siempre apoya cualquier iniciativa que vaya en pro de
cualquier grado de la Ensefianza. Los Cursillos significan: afianzamiento de cono-
cimientos, renovacién, extensién de cultura y mejora de los métodos. Por eso la
Universidad abre sus aulas y laboratorios, y pone los cuadros de sus claustrales a
disposicién de tan alta misién.

Elogié el sacrificio conjunto de profesorado y alumnos-cursillistas al aceptar
unas fechas vacacionales para la celebracién de estas reuniones, y felicité a los
Inspectores de Ensefianza Media del Estado y de la Iglesia por el éxito de los Cur-
sillos, al que contribuyeron los Profesores todos, tanto Catedrdticos como cursi-
llistas, que se superaron en conseguir un fruto que ha de trascender a los jovenes
que educan,

Celebré también que los Cursillos hayan tenido una amplitud programética en



CURBSBILLO DE CIENCIAS NATURALES DE SANTIAGO: 1. Laboratorio donde se efectuaron
las pricticas y clases didécticas—2. Experiencia individual.
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la que ha cabido lo religioso, lo cultural y lo técnico. Y terminé su intervenciéon
clausurando los Cursillos y reiterando su aplauso y el de la Universidad por ha-
berse cumplido los propésitos que en la organizacion de estas reuniones alienta
el Centro de Orientacién Diddctica.

Tanto el P. Poggio como el Dr. Echeverri fueron muy aplaudidos.

La tarde del mismo dia, en autocar, se trasladaron los cursillistas a La Corufia
para visitar la Refinerfa de Petroleos. Recorrieron las instalaciones, en plena pro-
duccién, y los laboratorios, dependencias técnicas y funcionales, y en el refectorio
fueron espléndidamente obsequiados por la Direccién.

Asistieron a los cinco Cursillos un total de 200 Profesores de Ensefianza Media.

DESARROLLO A continuacién insertamos una referencia detallada de
DE LOS8 CURSILLOS los Cursillos, con las lecciones y pricticas desarrolladas

en cada uno de ellos. En este niimero recogemos las rela-
tivas a Matemdticas y Clencias Naturales. De Religién, como antes se indica, se
inserté anteriormente. En el niimero préximo publicaremos las de Fisica y Quimica.

MATEMATICAS

Conferencias por el Dr. Vidal Abascal:

1. Las nuevas tendencias matemdticas. (El “bourbakismo”. El nuevo criticismo.
La nocién de estructura. ;Mateméatica o matematicas?)

II. Concepto, origen y desarrollo de la Topologia. (Homeomorfia. Origen y des-
arrollo de la Topologia. Topologia general y Topologia algebraica.)

III. Espacios vectoriales. Espacio dual. (Definiciones. Propiedades. Subespacio
vectorial. Independencia lineal. Base, dimensién. Isomorfismo entre un espacio vec-
torial de dimensién n y X=. Cambio de base. El espacio dual. Base del espacio dual.)

IV. Algebra multilineal. Tensores. (Funcién bilineal. Producto tensorial de espa-
clos vectoriales. Tensor. Componentes.)

V. El concepto de espacio en las teorias fisicas modernas. (Geometrias neo-
euclidianas. El espacio fisico conocido. Los espacios de Riehmann. El origen del
Universo fisico.)

Conferencias por el Prof. Gonzdlez Martin:
1. El nimero regl.
II. Funciones escalonadas.
III, Convergencia simple de junciones escalonadas.
IV. Medida de conjuntos.
V. Integral de Lebesque.

Conferencias por el Prof. Echarte Reula:
I. Conjunios.
II. Relaciones y operaciones y estructuras-grupos.
III. Anillos y cuerpos.
IV. Matrices.
V. Grupos de transformaciones geométricas.

Conferencias del Dr. Ing. (y Lic. en Exactas) D. Manuel M.* Represa:

Las Matemdticas en la organizacién de las empresas industriales. (a) Seleccién
de personal; aplicacién de la teoria factorial de la personalidad. b) Pundamento
cientifico de las politicas salariales; valoracién de tareas, medida del trabajo, cali-
flcacién por el mérito. ¢) Aplicaciones industriales de la investigacién operativa.)
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CIENCIAS NATURALES

Crénica
por ALFREDO LLECHA.

A las cuatro de la tarde del dia 15, en los laboratorios de Biologfa de la Universi-

dad de Santiago, se reunieron los cursillistas de Ciencias Naturales en su pri-
mera sesion intensiva de trabajo. Esta primera sesion versé sobre el empleo del
microscopio y realizacién de los enfoques, observandose: pelo rubio humaneo, hojas
de musgo, diatomeas, algas filamentosas, infusorios, etc. Muchas de las prepara-
ciones las montaron los propios cursillistas del material recogido en cristalizado-
res-acuarios previamente dispuestos en el Departamento de Biologia.

Dia 16.—Sesién de tarde. De un equipo de microtomos disponian los cursillistas,
los cuales, después de recibir las correspondientes instrucciones del Director del
curso, practicaron en el manejo del “Ranvier”, logrando cortes muy buenos, que
fueron ohservados al microscopio, viendo detalles estructurales de hoja camelia,
hoja de Parietaria, tallo de vid, etc. Se hizo uso del cloroyoduro de cinc para la
tineién microquimica de las membranas.

Dia 17—Cerca de seis horas de la sesion de tarde se dedicaron a la realizacién
de dos practicas muy interesantes por lo minuciosas y al mismo tiempo técnica-
mente hébiles en virtud de las directrices dadas por el Dr. Garcia Martinez, auxi-~
liado por los propios cursillistas sefiores Mufioz, De Dios y Marescot; consistieron
en la preparacion de raicillas de cebolla, de haba para lograr ver figuras de mito-
sis en meristemo. Destacamos la sencillez del método de la orceina y el procedi-
miento en el que se ahorra el uso de la inclusién y del microtomo y, ademsés, los
magnificos resultados, al poder ser ohservados los muiltiples estadios de las distin-
tas fases de la cariocinesis anastral,

También de citogenética fue la prictica de preparacién, ésta mucho mas mi-
nuciosa, pero realizable y al alcance de las posibilidades actuales de los Centros
de Ensefianza Media, consistente en preparar anteras de flor de mafz y de cebolla
para lograr, por simple compresién, las extensiones magnificas donde observar los
estadios leptoténico, paquiténico, diploténico, etc., de la meiosis. Maravillosos re-
sultados logrados con el Gnico colorante empleado: la orceina del carmin g4ctico.

Los cursillistas, en la realizaciéon de esta préactica, vieron el fruto del pequefio
esfuerzo que representaba.

Dia 18.—Festivo. Era el dia previsto para verificar una visita a los yacimientos
de lignito de Puentes de Garcia de Rodriguez y nicleo industrial, que no permi-
tieron circunstancias imprevistas.

Dia 19.—Festivo. Lo dedicaron los cursillistas a visitas de arte en la misma ciu~ -
dad de Santiago de Compostela.

Dia 20.—En la primera sesién de tarde los cursillistas visitaron el Museo mine- -
ralogico. Dirigié la visita el Dr. Iglesias. Los cursillistas estudiaron los espléndidos
ejemplares de especies minerales de la coleccién Viqueira (quizd la mejor en su
clase, segiin los técnicos nacionales y extranjeros). También pudieron enterarse
de las localidades gallegas (Coleccién Galicia), de donde hay muestras recogidas.
Y en el mismo Museo admiraron la Coleccién América y la Coleccién Petrografica,
que reune ejemplares de la regién y de Suiza.

La segunda parte de la tarde se dedic6 al uso y empleo de claves botdnicas. Para
ello se recogieron ejemplares abundantes de la flora del momento, pudiendo com-
probar los alumnos-profesores la facilidad con que se llega a determinar la familia.
De la préactica recordamos géneros de las familias: escrofularidceas, solaniceas, bo-



CURSILLO DE CIEN(..‘:'IAB NATURALES DE BANTIAGO: 1. Una Profesora cursillista en
una practica sobre uso del microscopio binocular—2. Préctica de citogenética.




e . | 1. Los trabajos tedrico-précticos
. v del Cursillo de Ciencias Natura-
les fueron completados con ex-
cursiones y visitas a Centros de
investigacién y trabajo. Entre las
primeras figurdé la realizada a la
Refineria de petréleo de La Co-
rufin, ante la que aparecen los
participantes en el Cursillo.

2. Profesores y cursillistas, ante
los autocares en que se trasla-
daron a la Refineria,

3. La visita incluyé el recorri-
do del complejo industrial, en la
que fueron guiados y atendidos
por los técnicos de la Refineria.
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rraginiceas, malvicesas, caprifolidceas, ericdceas, labiadas, umbeliferas, compues-
tas, rubidceas, ranunculiceas, campanuliceas, cruciferas, etc. S8e aprovecho la oca-
sién para resaltar hechos anatémico-ecolégicos de algunas de las especies, herbo-
rizadas previamente la misma mafiana de la sesi6n, por los Profesores del cursillo.

Dia 21—Una primera parte de la tarde se dedicé a la confeccién de perfiles
sobre hojas del mape topografico 1 :50.000. También confeccionaron los cursillistas
el corte geolégico en hojas seleccionadas del mapa geoldgico nacional 1 : 50.000. Al
final se les dieron las directrices para lograr un bloque diagrams de forma sim._
pliticada.

La segunds parte de la tarde Ia llené. una sesién de diseccién animal. Aparte
de 1a técnica de diseccién de ranas narcotizadas, se pudo ver los movimientos car-
diacos y la circulacién sanguinea capilar, se hizo preparaciéon de sangre con tincién
de sus elementos celulares; se obseryé el contenido intestinal; se vieron los cro-
matéforos capilares.

Dia 22—En primer lugar, el Dr. Iglesias acompafié a los cursillistas al Museo

" Zooldgico, donde recibieron explicaciones sobre la técnica de taxidermia y mon-
taje de grupos, y pudieron estudiar gran nimero de especies ex6ticas de aves, ma-
.miferos y reptiles y peces. La Seccién de especies de Galicia, acondicionadas en
abundantes vitrinas para lograr la conservacién, ya que en la humeda localidad
en que ests instalado el Museo, aparte de los enemigos de los ejemplares disecados:
hongos e insectos, figura este elevado grado higrométrico.

La segunda parte de la tarde se dedicé a una sesién de reconocimientos micro-

. quimicos, viendo al microscopio las microcristalizaciones, muy féciles de conseguir,
segin posteriormente se indica.

Finalmente, la tercera perte de la tarde fue dedicads a la preparacién de glan-
dulas salivales de larvas de Drosophila y a la observacién del idiograma de cromo-
sombs gigantes de sus células. Interesante practica, que entrafia bastante dificul-
tad por lo minucioso de su preparacién y tefildo, pero fue muy bien lograda por
el grupo adiestrado por el Dr. Garcia Martinez. Una faceta de las practicas de ci-
togenética, que mereci6 los maximos elogios.

Dia 23—Ante la amplitud de la programacién, en la tarde de este dia se hicie-
ron las sigulentes précticas:

Ensayos bioquimico-bromatolégicos.

Obeervacién de los espectros de absorcién de clorofila (y separacién de xant6-
fila}), de la oxihemoglobina y de la hemoglobina reducida.

Viraje de color de los pigmentos antocianicos. -

Plasmélisis en células de epidermia de bractea de cebolla.

Diseccién y obtencién de preparacién de radula de caracol y de quetas parapé-
dicas de lombriz de tierra.

Observacién de laminas delgadas de roces eruptivas y empleo del microscopio
petrografico. i

Uso de las ldminas polaroides en el microscopio biolégico.

Al final tuvo lugar la visita a la sala dispuesta para que los cursillistas pudie-
ran tomar nota de las obras didécticas, de précticas y de ampliacién que se reunie-
ron para este fin. .

También pudieron ver, a través de las explicaciones del Profesor Bescansa, lo
sencille que es obtener diapositivas de tamafio pequefio en color, de cosas fotogra-
fiadas del natural y de laminas en color fotografiadas.

Las practicas de este Cursillo, con sus correspondientes programas, fueron como
se indica en las péginas siguientes:
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SECCION BIOLOGICA

PROGRAMA: Microscopia.—Manejo del microscopio y su aplicaciéon a la observacién de
«preparaciones volantes», de frecuente uso en Biologia y en especial para el conocimiento
de los seres microscépicos.

Microtomia.—Manejo del microtomo de mano, en histologia y anatomfa vegetal, iniciando
algunos métodos de tincién.

Citogenétioca.

Citogenética vegetal.—Métodos rapidos de tincién de cromosomas, con inmediata aplica-
cién al estudio de la mitosis y meiosis vegetales.

Citogenética animal.—Preparacién de los cromosomas gigantes de los glandulas salivares
de Drosophila melanogaster.

Fisiologia vegetal.—Fenémenos osméticos, soluciones nutritives y pigmentos vegetales.

Bioguimica.—Reacciones tipicas para el reconocimiento elemental de los principios in-
mediatos.

Anatomia animal~—Diseccién de la rana. Examen de su faung sapréfita. Idem de su san-
gre en fresco y teflida. Observacién de la circulacién de la sangre en la misma.

INSTRUCCION DIDACTICA: Al ser las técnicas un tanto empiricas e intuitivas, a la
vez que rapidas, los Cursillistas hicieron uso de un cuaderno de apuntes, a fin de plasmar
lo esencial de estos procedimientos modernos de emergencia, dificiles de exponer hasta en
un buen tratado de estas materias.

Profesores: Sefiores Iglesias Iglesias, Giarcia Martinez, Llecha y Bescansa.

MICROSCOPIA

EL. MICROSCOFPIO.—EIl conocimiento del microscopio y de su manejo es esen-
cial para un alumno que va & encontrar en dicho aparato un magnifico auxiliar
para satisfacer su curiosidad al abundar en los conocimientos de! mundo de lo pe-
queifio.

Por eso una primera leccién préactica para los adolescentes ha de presentarles
UN MICROSCOPIO.

Primero han de proporciondrseles unos conocimientos minimos acerca de la fi-
sica o estudio 6ptico de dicho aparato. Al mismo tiempo se les familiariza en
la nomenclatura minima de las distintas partes u 6rganos del microscopio.

Que sepan lo que es: el estativo, el pie, la columna, el asa, el tubo, el revélver,
la platina, las pinzas, los tornillos macrométrico y micrométrico, entre las cosas de
orden mecénico. '

Y luego que sepan lo que son y para qué sirven el espejo de doble cara, el dia-
fragma-iris, el condensador, c6mo es una preparacién, los objetivos y los aculares;
lo que se llama aumento del microscopio, todo ello desde el punto de vista de co-
nocimientos de los érganos 6pticos.

Posiblemente, los Centros pueden disponer de distintos modelos de microscopios
(de otras épocas y distintas marcas); 1égico, pues, que se les aleccione a los chicos
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de éstos sus primeros “enemigos” con los cuales han de pasarse parte del curso
para estudiar muchas cosas: citologia, histologia, estructuras, microorganografia
animal y vegetal, etc, ete.

MANEJO DEL MICROSCOPIO.—Hay que proceder, ante todo, a llevar la con-
fianza al alumno en el manejo del aparato, al mismo tiempo que se les aconseja
Ia mdxima pulcritud y culdado, dado lo delicado de sus mecanismos. Todas las pre-
cauciones son pocas pera evitar herir ni mal tratar a un “amigo” tan amable que
nos deja curiosear el mundo de las cosas pequefias.

Por eso conviene ensefiarles lo gque se hace: para iluminar, para centrar la pre-
paracién, para enfocar a pequefic y a gran aumento, para usar del diafragmsa y pars
mover la preparacién segiin precisemos (sefinlindoles la realidad de la imagen in-
vertida que nos da el sistema 6ptico).

En el laboratorio del Dr. Iglesias slempre se han seguido estar normas, al tiem-
Po que se elige material maravilloso para la realizacién de esta primera leccion
prictica que “abre fuego en microscopia”.

El cabello rubjo, cortado en trozos de un centimetro como méximo, constituyen
estupendos objetos, que por su transparencia y su condicién de cilindros, en teoria,
van 8 cumplir el objetivo deseado en la ensefianza.

Por eso, una vez centrado el material en la platina, sujeta la preparacién con
las pinzas-patillas, hay que proponer al alumno la vision con el objetivo fuerte,
después de enfocado con el de menor aumento, y ver los TRES ACPECTOR de la
imagen del cabello segiin hayamos movido el TORNILLO MICROMETRICO enfo-
cando el plano tangente a la generatriz alta del cilindro del pelo, y luego, paulati-~
namente, ir enfocando los planos internos (hasta la seccién dptica diametral del
cilindro), y, por fin, llegar a la generatriz opuesta, o enfoque bajo, en la que se
llega s entender perfectamente que se trata de algo gque vemos a través de un es-
pesor refringente. Por eso se ha elegido el cabello rubio, no el moreno ni el enne~
grecido por la melanina,

COMPLEMENTO A LA PRACTICA.—FEn preparacién extemporéinea y en vivo
se veran: hoja de musgo, algas de cristalizadores-acuarios, plahcton dulce, ciliados
e infusiones, piel de hijo de Iris, de bractea de cebolla, raicillas de tradescantia,
etcétera, ete.

CITOGENETICA

CITOGENESIS VEGETAL: Métodos rdpidos de tincion de cromosomas.

Material fdcil: Raices de cebolla y raices de Vicia Faba I, en germinacién. Las
células de cebolla tiene su complemento genético 2n — 16 cromosomas y las de
V. Faba 2n = 12; éstos, ademss de su ventaja en el menor nimero, son mayores y
se tifien con extraordinaria nitidez. En cambio, los de Allilum cepa L son més fa-
ciles de obtener para clases numerosas.

Se colocan bulbos de cebolla, con las raices cortadas, casi raspadas, en las bocas
de frascos llenos de solucién nutritiva que cubran de liquido la porcién distal de
los bulbos, 0 sea, el disco del mismo. De este modo las raicillas se desarrollarin en
unl medio isoténico, al par que nutritivo, pars. aprovechar sus meristemos termi-
nales,

Formula de la solucién nutritiva:

Agua destilada ... ... ... ... ... ... ... 1.000¢c.c.

Nitrato céleico ... ... ... ... ... ... ... 0,77 gm.
Nitrato potasico ... ... ... ... ... ... 0,6 gm.
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Fosfato de amonio ... ... ... ... ... 0,15 gm.
Sulfato de magnesio .., ... ... ... ... 03 gm.
Cloruro férrico ... ... ... ... ... ... 0,10 gm.
Yoduro potasico ... ... ver e e - 0,03 gm.
Acido borico ... ... ... ... ... ... ... 0,0005 gm.
Sulfato de cinc ... ... ... ... ... ... 0,0005 gm.
Sulfato de manganeso ... ... ... ... 0,0005 gm.

Orceina acética.—Se disuelve un gramo de orceina en 45 c. c. de acido acético
glacial que estén proximos a la ebullicién, se enfria y se afladen 55 c. c. de agua
destilada. Se agita fuertemente y, por ultimo, se filtra.

Se puede también emplear 2 gm. de orceina en 70 c. c. de Acido acético, ope-
rando de igual manera que anteriormente.

* xe #

A) BSe cortan los meristemos en las horas de crecimiento de los mismos, que
variaran segun las estaciones y la exposicion de los frascos-floreros corrientemente
usados para cultivar bulbos diversos, no excesivamente largos, y se fijan en el fija-
dor alcohol-acético (tres partes de alcohol absoluto y una parte de acido acético)
durante 12 a 24 horas como minimo, pudiendo prolongarse varios dias la perma-
nencia en esta fijador.

B) Se tiflen estos meristemos radicales colocandolos en un vidrio de reloj que
contenga 10 c. c. de orceina acética y 1 c. c. de Cl H acido clorhidrico Normal, 6
10 gotas de orceina por una de Clorhidrico Normal, o multiplos de esta proporcién.

Se calienta este vidrio de reloj dulcemente pasandole sobre una. llama débil de
un mechero de alcohol 2-3 veces, cuidando de que no hierba claramente: se veran
desprenderse unos vapores que indicaran que debe retirarse una y otra vez dicho
vidrio de reloj con varios meristemos en su interior. Este calentamiento depende de
la consistencia de los meristemos radiceles. En la cebolla la hidrélisis de las mem-
branas se realiza muy facilmente; en Vicia Faba requiere algo mas tiempo.

Después de esos pases sobre la llama se dejara enfriar el contenido del vidrio
susodicho, de 10 a 20 minutos, segin el poder de tincion del colorante, en este caso
de la orceina.

8) Con unas pinzas de puntas acodadas en angulo recto se trasladan estas
puntas de las raicillas sobre un porta-objetos en dénde se hayan puesto unas go-
tas de orceina fresca (orceina acética).

D) Se coloca el ‘“‘cubre” y se mete la preparaciéon entre las hojas de un cua-
dernillo de papel de filtro. Se aplica con los dedos una.suave presién, cuidando que
no se desplace el cubre-objetos. De este modo disgregadas previamente las células
por la digestion realizada sobre la pectina de las membranas celulares, éstas se
extienden en un solo estrato celular, ostentando las células los diversos estadios
mitosicos con una nitidez total.

E) A veces convendrsi afadir, después de sacar la preparaciéon del papel de
filtro, unas gotas de orceina acética, volver al cuadernillo de filtro, presionar sua-
vemente y pasarla la preparacion dulcemente por la llama de un mechero de al-
cohol para acentuar el tefiido de los cromosomas.

De este modo la preparacién ya esta lista para observar la cariocinesis en cé-
lulas vegetales. Si se aplica parafina fundida en los bordes del cubre, se podra
conservar unos cuantos dias; pero, como las preparaciones son tan faciles de hacer
en una clase, en general el objetivo ya se ha logrado.

OBTENCION DE PREPARACIONES DEFINITIVAS O PERMANENTES.—
Cuando las preparaciones se quieren hacer definitivas se procede fundamentalmen-

5
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te igual que con las anteriores o “volantes”, salvo las siguientes diferencias: Se uti~
lizardn los portas con la albumina de Mayer, segun las indicaciones dadas al tra-
tar de las Droséfilas. Se siguen todas las instrucciones anteriores y si después
de examinada la preparacion interesa conservarla, entonces hay que continuar el
“modus operandi” como se indica a continuacién:

a) Se introduce en una cubeta con ranuras interiores a fin de que sirva para va-
rias preparaciones al mismo tiempo, conteniendo alcohol-acético, en la propor.
cién de 3:1 respectivamente. Al cabo de algunos minutos de estar sumergidas en
el alcohol-acético se caera el cubre, pero las células se habran quedado adheridas
al porta con sus cromosomas (0 al cubre, segin a cual de ellos se haya aplicado la
albumina). ‘

b) Extraemos el porta o cubre que lleve adheridos los cromosomas y hacemos
tres trasiegos: Uno a cubeta de alcohol absoluto durante dos minutos, luego a una
cubeta de aceite de cedro, en donde permaneceri cinco minutos y el tercer pase
8 otra de aceite de cedro nuevo durante cinco minutos.

Finalmente se observa rapidamente si se han conservado los cromosomas (por-
que en estas operaciones es muy frecuente perderios), se pone encima de la pre-
paracion una gota de balsamo de CanadA y se coloca el cubre-objeto y, final-
mente, se etiqueta, con la fecha e indicaciones mas precisas.

Observacion.—Se pueden evitar los dos pases al aceite de cedro, empleando en
vez de balsamo de Canadd una resina llamada “Euparal”.

MEIOSIS VEGETAL.—Excelente material de trabajo son las espiguillas tiernas
de maijz fijadas en el fijador acético-alcohol absoluto, y que renovado el fijador
se conservan unos cuantos meses para su estudio. El Zea Mays L. tiene 2n — 20
cromosomas, en meiosis, n = 10 cromosomas, gue no sorn muchos. Se recogen las
espigas en el mes de julio, y en el verano y otofic se puede trabajar cémodamente
con ellas, previamente fijadas.

En cuanto a las inflorescencias de cebollas, éstas son magnificas, 2n = 16; en
haploidia, n - 8; como se ve, pocos y espléndidos cromosomas. Se requiere prestar
ptencion a la época de floracién del Allilum Cepa L., mayo-junio, y por si acaso,
se pueden cultivar en tiestos estos bulbos bienales en su segundo afio.

Se deberan escoger inflorescencias de diversas edades, es decir, de diversas
fases de desarrollo para poder observar desde el estadio leptoténico hasta el grano
de polen.

Juntando en la misma preparaciéon anteras mas o menos tiernas, se logra ex-
hibir en una clase todos los estadios de la Meiosis, clave de la Genética.

Esquema del tratamiento: A) Sobre un porta con albumina de Mayer se cor-
tan las anteras, con un bisturi o con una aguja en forma de lanceta, sumergidas
en unas gotas de carmin acético.

B) Se aplastan, se “‘esmagan”, con el mango de una aguja de aluminio o de
hueso, o con una espatula de vidrio acodada.

C) Se extraen los residuos de las paredes de las anteras, quedando adheridas
a la albumina las células madres de los granos de polen, relativamente grandes y
esféricas, en todos sus estadios meidticos. Se coloca el cubre y en el cuadernillo
de papel de filtro y entre sus hojas se presiona ligeramente.

D) La preparacion se pasa rapidamente cinco o seis veces sobre la lama de
un débil mechero. Es preciso graduar los pases para evitar la ebullicién del esca-
sisimo liquido que lleva, tocando el porta con la yema de los dedos a cada pase
por la llama.

Observacién: Si se desea hacer preparaciones definitivas, se siguen los proce-
dimientos anteriormente expuestos para la observacion de la mitosis vegetal y la
de los cromosomas de Droséfila.
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Preparacion del carmin acético: Se miden 45 ¢. c. de #cido acético glacial, se
shaden 55 c. c. de agua destilada y se calienta hasta la ebulliciéon, en este momento
se afiaden dos gramos de carmin, y al poco tiempo se retira de hervir, se agita
fuertemente y cuando esté frio se filtra.

Si es posible, se anadiran unos cristales de acetato de hierro hasta saturacion.

Como es dificil encontrar el acetato de hierro se puede suplir ahadiendo unas
gotas de cloruro de hierro, pero escasas, y observando gota a gota el efecto que
produce el papel de filtro. :

Conviene que sea débil la adicién férrica, es decir, que debe quedar a falta de
hierro, si es que no se ha conseguido el acetato, ya que al trabajar con algunas
pinzas o agujas de hierro usadas siempre es facil completar la tincién necesaria.

CITOGETICA ANIMAL: Técnica para la observacion de los cromosomas poli-
ténicos, “gigantes”, de las glindulas solivares de Drosophile melanogaster. Modo
de criar y disponer de larvas (comodamente y en todo momento).

Composicion de la papilla para alimento de las Drosophilas.

Agar-agar ... ... ... ... .o oaee aee s 1.5 gm.
Miel ... ... ... ..o o ... 135 ¢c. c.
Harina de mafz ... ... ... ... ... ... ... 10 gm,
AgUa ... ... ... sl et eee et e e .. B el
Levadura de pan ... ... ... ... ... ... Residuos.

Modo de operar—Se pone el agar-agar en maceracion durante doce horas en los
75 ¢. c. de agua. Transcurrido este tiempo se caliente en una tartera de aluminio,
hasta que se disuelva. A continuacion se afiaden la miel y la harina y se hierve
hasta que adquiera consistencia de papilla, removiendo la mezcla para evitar que
se queme. Cuando esta en su “punto” se la deja enfriar y después se le afiade la
levadura previamente desleida en unos 15 c. ¢. de agua hasta que adquiera con-
sistencia de jarabe, estas levaduras tienen por objeto evitar que se desarrollen
los mohos e inutilicen este alimento en pocos dias; en cambio, asf se alarga su
duracion alrededor de un mes.

Dicha papilla se introducirga en un Erlemeyer de fondo plano y cuello corto de
50-100 c. ¢., ayudados por ‘“una churrera” de pequefto tamafo para evitar que los
magdlenes que salen de ella manchen las paredes del citado matraz. Se coloca en
el interior una tira estrecha de papel de filtro y ya se pueden introducir las Dro-
sophilas, manejandolas facilmente valiéndose de la propiedad de ser marcadamen-
te fotofilas. Después se tapan los frascos con un poco de algodén en rama que
permita la respiracion. Una buensa temperatura en invierno es mantenerlas en un
termostato a 25°. Se pueden conseguir facilmente en las fruterias o en las bodegas
donde los cubillos o bocoyes rezumen vino.

Diseccion:

A) Cogemos una larva bien nutrida, pero joven, y la colocamos en un porta
con unas gotas de solucidon isotonica de Ringer:

Cloruro sédico ... ... ... ... e e ... 0,65 gm.
Cloruro potasico ... ... ... ... ... ... 0,025 gm,
Cloruro calcico ... ... ... ... ... ... ... 0,03 gm.
Bicarbonato sédico ... ... ... ... ... ... 0,02 gm.
Agua destilada ... ... ... ... ... ... .. 100 c. c.

Solucion Ringer aplicable para los animales de sangre fria.
B) Este porta lo colocamos en una lupa o microscopio binocular. Con una agu-
ja en la mano derecha se pincha la larva en la cabeza y se tira bruscamente hacia
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adelante hasta arrancérsela, mientras presicnamos el cuerpo de la. misma con una
aguja que tendremos en la mano izquierda.

Terminada esta operacion salen las glandulas salivares y quedan flotando en
la solucién, dentro de la cual estamos operando. Es recomendable poner el porta
objetos sobre hielo. 8i se tiene éxito, salen las glandulas unidas, pero si se obtienen
separadas también son aprovechables.

C) Se pasan esas glandulas unidas o separadas, con upa pipeta a un porta
muy limpio con unas gotas de orceina acética, segliin la siguiente férmula:

Orcefna ... ... B U 2 4 1
Acido acético ... ... ... ... ... ... .. .. Toc.c.
Agua destilada ... ... ... ... ... .. .. 30 c. c.
Se disuelven los 2 gm. de orce!na en 70 c. c. de acido acético glacial préximo

a la ebullicion. Se enma y después se afladen 30 c. c. de agua destilada. Se agita
fuertemente y se filtra.
Férmula para la limpieza de portas y cubres:

Bicromato potasico ... ... ... ... ... ... 10 gm.
Acido sulfarica ... ... ... ... ... ... .. 10 gm.
Agua destilada de .., ... ... ... ... ... 80 a 120 c. c.

Se mantendran en esta disolucién de 5 a 10 minutos.

Deberan permanecer las glindulas en este colorante de orcina de 10 a 15 mi-
nutos, cuidando que no se seque la preparacidn, para lo cual se afiadira, si es ne-
cesario, alguna gota mas de colorante.

€)Y Transcurrido el tiempo necesario para la tincion se cogeran de nuevo las
gldndulas con la pipeta y se trasladan a una nueva gota de orceina acética colo-
cada en un porta muy limpio.

Se coloca el cubre cuidadosamente y después se ejerce una ligera presién sobre
esta preparacién colocindola entre unas hojas de un cuadernillo de papel de fil-
tro, con el fin de romper los grandes nucleos y extender los cromosomas gigantes
de las células de estas glandulas.

De esta manera se consigue una preparacién volante, que esta lista para Ia
observacién. Si se guiere conservar unos dias, se recubren los bordes del cubre con
parafina fundida.

Si se desea obtener una Preparacion permanente, hemos de emplear portas o
cubres recubiertc por una cara de una pelicula de Albimina de Mayer.

Fdrmula:

Clara de huevo ... ... .., ... ... ... ... 25¢. c
Glicerina ... .. PR 3 R A
Salicilato de sodno .................. 05 gm.

Se filtra antes de usaria. El filtrado sera més rapido si se coloca sobre el em-
budo vidrio hilado.

Modo de aplicarla:

Con la yema de un dedo se moja en esa albtimina y se extiende uns débil pe-
licula sobre la cara de un porta o de un cubre objetos, da igual, al mismo tiempo
se preparan varios y el exceso de uno sirve para el siguiente, Luego se pasan
por la llama de una lamparilla de alcohol, con mucha suavidad para que no se
queme.

Se formara una hiebla; cuando desaparezca, se esta en condiciones de emplear-
los. Le pelicula sirve para que se adhieran los cromosomas y resistan los trata.
mientos subsiguientes.
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El procedimiento requerido para una preparacion permanente es el mismo que
hemos descrito para una “volante”, con la unica diferencia que para las perma-
nentes tendremos que utilizar portas recubiertos de albumina de Mayer. Una vez
examinada la preparacion, si interesa conservarla, se invierte en una cubeta con
ranuras interiores para sujetar varios portas verticalmente, en la cual habra una
solucién de tres partes de alcohol absoluto y una de acético glacial, Después de 5
2 15 minutos de permanencia se caerd el cubre. Se cogerd el porta que lleva los
cromosomas adheridos y se pasa al alcohol absoluto durante dos minutos.

Luego se hacen dos pases al aceite de cedro de cinco minutos cada estancia.
Finalmente, se coloca una gota de balsamo sobre la preparacién y se coloca el
cubre objetos.

Lista ya para la observacién, no serg dificil encontrar algun nucleo con los
cromosomas perfectamente extendidos y completos.

En estos cromosomas gigantes se ven seis ramas: cuatro largas, que correspon
den a los cromosomas I1 y III; una rama, un poco mas corta, que corresponde al
cromosoma I, y, finalmente, otra muy corta, que representa el IV cromosoma del
complemento genético del aduito.

Las seis ramas derivan del! complemento genético del adulto (2n = 8), cromo-
somas del adulto de la siguiente manera: Los ocho cromosomas quedan reducidos
a cuatro, mediante una eonjugacion longitudinal de los homalogos entre si. Luego
se unen todos ellos por los centromeros, dando lugar a uha zona relativamente
extensa llamada cromocentro, de la cual irradian las seis ramas referidas antes.
Pero los cromosomas IT y III tienen el centrémero en el centro, lo que da lugar a
gque cada uno de ellos forme dos ramas. Por el contrario, los dos cromosomas I,
llamados en la hembra cromosomas XX y en el macho XY, tienen los centréme-
r0os en un extremo, por lo cual al conjugarse dan una sola rama, aunque en la
hembra resulta una rama doble, por la sinapsis realizada, en el macho como el
cromosoma Y, es insignificante y esta casi vacio de genes, esa rama I resulta mas
delgada.

Como también los cromosomas IV tienen los centrémeros en un extremo, por
lo cual los dos gemelos IV después de la sinapsis originan una sola rama. Lo cual
se indica en el siguiente esquema:

Se explican estas caracteristicas de gigantes cromosomas: 1.° Por la rectifi-
cacién de las grandes y pequefias espiras de los cromonemas. 2.° Un extraordinario
alargamiento intercalar por la abundante interposicién de protefnas entre los cro-
moémeros. 3.0 La repetida divisién longitudinal de los mismos seguida de su con-
jugacién sin salirse las cromatidas hijas de la vaina o matriz del cromosoma, es
decir, que estdn en continuas mitosis, por lo que se les llama cromosomas polité-
nicos; de este modo tiene lugar su alargamiento y su engrasamiento.
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BIOQUIMICA Y BROMATOLOGIA

Pigmentos orgdnicos;

Los antocianicos azul y rojo. Su viraje acido y alcalino.

La clorofila y pigmentos acompanantes: Separacién de algas filamentosas.
Posterior separacion con alcohol y bencina.
Observacion del espectro de absorcion de la clorofila.

La hemoglobina de hemodlisis de la sangre.
Observacion del espectro de absorcién de la hemoglobina.

La hemocianina de la hemolinfa del caracol.

El carbonato cdlcico orgdnico y sus acompafiantes
La cdscara de huevo, la concha de caracol, la pua de erizo de mar, el caparazén
de la nécora, un trozo de madrépora.
La prueba del gas carbonico.
Observaciéon de la materia organica de estas formaciones.

La clara de huevo:
Su coagulacion por el calor, por los dcidos y por los metales pesados.
La prueba del biuret.
La prueba xantoproteica.

La leche:
Su coagulacion por lab-fermento y por acidificacion.
La prueba de Feling o Trommer para la lactosa.
La prueba de biuret para la caseina.
Observaciéh de la grasa (emulsion fina),
Algunas pruebas sobre sus sales,

El aceite de oliva:
Pruebas de su densidad, su solubilidad, su emulsién gruesa y la emulsién alca-
lina; su saponificacién.
Ohservacion de corte fino de avellana o de almendra.
La glucosa; La comercial y la de la pasa: Prueba de Trommer.

El azucar de remolacha:

Sus cristales.
Accién del calor moderado y fuerte.
Su “inversién” en medio acidulado.

‘La inulina: Los esferocristales de raiz de dalia conservada en alcohol.
La celulosa: Del algodon, del papel de fumar, de la médula de safico.

El almidon:
Los granos de almidén de: patata, alubia, trigo, maiz y arroz.
Su estructura y su tincién en agua yodada.
El engrudo y la reversibilidad del “yoduro de alinidén”.
Digestion del almidén con amilasa o con saliva.

La harina de trigo:

Separacion del gluten.
Observacion microscopica de esta “mezcla™.
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La “masa> reciente: Aplastamiento de un glébulo entre porta y cubre y efectos de
coloracién del agua yodada.

BIBLIOGRAFIA:

Anatomia, Fisiologia e Higiene, de S, ALVARADO, 1934.
Pricticas de Biologia para el curso Preuniversitario, de! mismo autor, 1960.

ANATOMIA ANIMAL

OBSERVACIONES DE EJEMPLARES INVERTEBRADOS NO ARTROFPODOS
vy ARTROPODOS.—Estas practicas las elegimos para sacar el maximo rendimien-
to al ejemplar, tanto observdndole su morfologia como haciéndolo de su organo-
grafia macroscopica o de posibles detalles estructurales al microscopio.

Material: Ejemplares de los animales, escogidos en principio, que son: el caracol,
la almeja, 1a lombriz de tierra, la nécora y la mosca.
Placas de diseccion (de parafina o corcho) y sus cubetas. Juego de instrumen-
tos de diseccién fina. Binocular. Microscopio. Porta y cubreobjetos. Glicerina.
Eter o cloroformo.

Métodos: En cada ejemplar se precisara seguir el madas adecuado de los previstos
en los compendios de zoologia estructural o de diseccion, operando las afia-
diduras de modificacién que aconseja la experiencia.

Los ejemplares, a ser posible, han de conseguirse en vivo. No siempre conviene
matarlos (por hervido, por formol o por alcohol), ni narcotizarlos (éter, clo-
roformo, bencina), con el fin de poder aprovechar la ocasion de ver curio-
sidades fisiologicas, algunas veces tan interesantes como el propio estudio
anatomico.

El caracol de huerta:

Observaciones morfo-macroscopicas.
Técnica de su diseccién: organografia puesta al descubierto.
Preparacién de la radula.

La almeja:

Observaciones morfo-macroscopicas.
Técnica de su diseccion: organografia bien manifiesta.
Preparacion de epitelio ciliar vivo.

La lombriz de tierra:

Observaciones morfo-macroscopicas.
Técnica de su diseccion: aparatos y sistemas observables.
Preparacion de las quetas parapb6dicas.

La nécora:

Observaciones morfo-macroscépicas.
Técnica de su diseccién: organografia dejada al aire.
Preparacion del molino gastrico.

La mosca:

Observaciones morfoldgicas a la lupa o al binocular,
Dada la dificultad de realizar ‘“‘su diseccién”, incluso al binocular, la “despeda-
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zaremos” para conseguir hacer preparaciones extemporaneas, para obser-
varlas al microscopio de:

Ojo compuesto, antena, trompa, alas, patas, misculos alares y apendiculares,
organos del digestivo, excretor, repreoductos y respiratorio tespiriaculos y tra-
queas).

BIBLIOGRAFIA:

Précticas elementales de Biologia, de RIOJA-CENDRERO, 1928.
Practicas de Ciencias Nsturales, de VIVES-VALLS, 1939,
Atlas de anatomia animal, de V. MUEDRA. Edit. Jover, 1964.

SECCION GEOLOGICA

ENSAYOS MICROGNOSTICOS (MICROQUIMICOS Y DE
MICROCRISTALIZACION)

Matérial.—-Mieroscopio. Portaobjetos y cubreobjetos. Pipetas capilares. Varillas
capilares. Baterfia de frascos, tipo “penicilina”, con los reactivos mfinimos. Tubos de
ensayo. Carbon de ensayos minerales. Mechero. Soplete.

Procedimiento general: Sobre el portaobjetos colocar la gota del “problema™ (de
disolucién acida o lograda la disgregaciéon alcalina).

a;} Caso de microcristalizacién directa, basta evaporar texpontanesa).

b) Caso de obtencién de microcristales por reaccion, hay que afadir la GOTA
DEL REACTIVO (0 de los reactivos) y provocar la unién con la GOTA PROBLE.
MA coh un “puente” mediante varilla de vidrio capilar.

Observacion: Al microscopio se veran las formas cristalinas conseguidas:

Eleccién de casos vistosos:

1. Investigacion de PLATA (problema).

Reactivo: disolucién de dicromato potasico.

Resultado: lancetas rojas o de color anaranjado (cromato y dicromato de pla-
ta), cristales triclinicos.

2. Investigacion de PLOMO (problema).

Reactivo: disolucién de yoduro potasico.

Resultado: laminas hexagonales de color amarillo (yoduro de plomo).

3. Investigacion de POTASIO (problema).

Reactivo: disolucién de dcido cloroplatinico.

Resultado: estrellas trigonas de asociaciones paralelas de octaedros amarillos
de cloroplatinato potasico.

4. Investigacion de MERCURIO (problema).

Reactivos: disoluciones de nitrato cobaltoso y de sulfocianuro potasico.

Resultado: cristales azules de sulfocianuro’ cobaltico-merciirico (su higroscopi-
cidad los disuelve posteriormente).

5. Investigacién de NIQUEL (problema),

Reactivo: disolucién alcohélica de dimetilglioxima,

Resultado: cristales en forma de aguja de color salmén ¢ rojo.

6. Investigacion de CALCIO (problema).

Reactivo: disolucién de Acido sulfirico.
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Resultado: cristales monoczlinicos: agujas, lancetas o maclares de sulfato calcico.
hidratado.

7. Investigacion de SODIO (problema).

Reactivo: disolucion de acido clorhidrico.

Resultado: cubos perfectos o tolvares de cloruro sodico (higroscopicidad).

8. Microcristalizacion de yeso del agua selenitosa.

Evaporar la gota problema.

Resultado: igual al del numero seis.

9. Microcristalizacién de azufre (elemento’.

Disolvente: sulfuro de carbono o cloroformo.

Resultado: al evaporar, se forman cristales tolvares en forma de bipiramides

rombicas.

Precauciones: Operar con gran limpieza y mucho cuidado para evitar en nin-

zun caso atacar quimicamente el microscopio.
El uso de cubreobjetos es imprescindible al emplear el objetivo de mas aumen-.

to (evitando la accién de vapores).

El problema: Cuando el mineral no se disuelve en medio acido, hay que con-
reguir un glébulo de disgregacion alcalina sobre carbon y al soplete, para solu-
hilizar luego en agua.

Nota.: Ténganse en cuenta las incompatibilidades y condiciones previas quimi-
co-analiticas, para conseguir los ‘“‘precipitados’.

NOTAS COMPLEMENTARIAS A LAS PRACTICAS DE
ENSAYOS MICROGNOSTICOS

Para los naturalistas el “‘ensayo™ ya sabemos que busca el evitar el usar la
siempre engorrosa “marcha analitica™.

vamos a “tiro fijo” ante los detalles de observacién macroscépica de la especie-
mineral problema.

Los resultados negativos, tanto en pirognosis, micrognosis como en hidrogno-.
sis, también nos sirven muchas veces al poder hacer exclusién de un supuesto.

FINALIDAD DE ESTOS EXPERIMENTOS EN ENSENANZA MEDIA

Son excelentes auxiliares para comprobar la -'génesis mineral™, sea por eva-
poracién saturante (hidatégenos-evaporitos), o sea, por reacciéon quimica entre.
especies quimicas disueltas (hidatégenos por colisién iénica).

No se precisa, naturalmente, hacer la serie completa en un curso, siho seleccio-
nrar para cada curso alguno de los ejemplos, dando asi una novedad en cada uno
te los posibles grupos de alumnado informados por un mismo Profesor o a lo largo
e unos cuantos cursos.

EXTENSION DEL METODO

Todo precipitado cristalino logrado por los procedimientos usuales en tubo de
ensayo, tomando muestra mediante pipeta capilar de tubo largo, puede ser puesto
robre portaobjetos para su examen microscopico.

En las laminas delgadas logradas por la técnica petrografica, cubriendo con
rera o parafina toda la extensiéon de la preparacion, y haciendo, con aguja fina o
escalpelo fino, un raspado que deje al descubierto la especie silicatada, o proble-
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ma a investigar, atacando con *“fluorhidrico” (parecido al sistema de grabar vi-
drio), deja el material atacado en condiciones de anadir la *“‘gota reactivo™ sobre
¢l “problema” y acto seguido ver la microcristalizacién lograda.

BATERIA DE REACTIVOS

Dadas las necesidades, puede usarse la frasqueria de tipo *‘penicilina™ con ta-
pon de goma.

Con el fin de uniformizar la capacidad més adecuada de saturacion iénica, co-
nocidas las circunstancias técnicas del medio Acido, neutro o alcalino aconsejables
para cada caso, para la realizacion de una buena y segura formacién de los mi-
crocristales, conviene dar la concentracién adecuada a los reactivos de NUESTRA
BATERIA.

-BIBLIOGRAFIA: Para mis informacion véase:

Priacticas de Quimica analitica cualitativa (incluidas los reacciones microgquimicas y a la
gota), de R. STREBINGER. Ediciones Morata, Madrid, Barcelona, Buenos Alres. (Nues-
tra edicion es de 1942.)

PRACTICAS DE CARTOGRAFIA, SOBRE HOJAS DE LOS
MAPAS TOPOGRAFICO Y GEOLOGICO

Malterial: Hojas del mapa topografico (1:25.000). Hojas del mapa geologico
(1:25.000 6 1:50.000). Papel: milimetrado, celulosa, seda, celofan, carbén y de
dibujo. Lupa o0 cuentahilos. Lapiz blando y goma de borrar. Juego de regla mili-
metrada, cartabon y circulo graduado, transparentes y plasticos. Compis y tijera
recta pequefia. Cinta adhesiva de celofan. Cartulina.

BELECCION DE PRACTICAS APTAS PARA SER REALIZADAS EN EL LABO-
RATORIO

a) Interpretacion de la representacién del relieve topografico y de los signos
‘empleados en las Hojas del MAPA TOPOGRAFICO NACIONAL (1 : 25.000).

b) Confeccién de un “perfil topografico” entre dos puntos de la carta ante.
rior, eligiendo una linea que cruce por resaltes importantes del relieve. La escala
e alturas se ampliara a doble o a triple de la horizontal,

¢j Interpretacion de la representacion: geo-estratigrafica, geo-estructural vy
geo-tectonica, y de los signos geolégicos empleados en cualquier Hoja del MAPA
‘GEOLOGICO NACIONAL (1:25.000 0 de la escala 1 :50.000).

d) Confeccién de un corte geologico entre dos puntos de la carta anterior, eli-
giendo una linea que cruce ciertas dificultades de interpretacion: por las sucesio-
Tnes estratigraficas (anticlinales o sinclinales), por afloramientos de rocas magma-
ticas o por las dislocaciones tectonicas (fallas) que les afecten.

e} Confecciéon de un “bloque diagrama™, topografico o topogrifico-geolégico,
previo haber acotado un “cuadrilatero-problema™ sobre cualquiera de las Hojas
anteriores, del topografico o del geologico nacionales.

/) Directrices para llegar a la confeccion de un “bloque plastico” con cartu-
lina recortable disponiendo de las hojas de 1os mapas topografico y geoldgico na-
<cionales.
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COMENTARIO sobre el cajon de arena y su valor en la enseflanza de la geo-
fisiografia.

BIBLIOGRAFIA:

Pricticas de Ciencias Naturales, de C. VIVES y T. VALLS. Editorial Duran-Inca (Ma-
llorca). Edicibn 1949 (pags. 125 a 132).

Curso practico de Ciencias Naturales, de T. ALVIRA, C. S. I. C. (Inst. «San José de Cala-
sanz»). Madrid, 1952 (pag. 65).

Geologia prdctica, de F. H. LAHEE. Editorial Omega, S. A., 1958 (pags. 408 y 684, entre
otras).

SIGNOS CONVENCIONALES Y REPRESENTACIONES EM-
PLEADOS EN MAPAS TOPOGRAFICO Y GEOLOGICO

En las hojas del “topografico” podriamos resumir sus signos o representacio-
hes en las siguientes categorias:

De relieve: curvas de nivel, cotas, vértices geodésicos, collados, vaguadas.

De hidrografia: cursos, lagos, manantiales, embalses.

De litoral: playas, barras, albuferas, desembocaduras.

Dy comunicaciones: carreteras, vias férreas, caminos, senderos, vados, lineas
de conduccién eléctrica, telegrafica, aerddromos.

De construccion: tineles, puentes, presas, molinos, puertos, poblades.

De vegetacién: cultivo, prado, monte bajo, bosque.

En las hojas del ‘“geologico™, aparte de los comunes citados anteriormente, son
especificos de él:

De terrenos y rocas: por el color, por letras, signo de fosilifero.

De flexiones estratales: anticlinal, sinclinal, buzamiento.

De dislocacion: fallas.

De inyeccion magmatica o migmatica: diques, afloramientos, batolitos.
De indicacion minera: minas, explotaciones.

CONFECCION DE PERFILES Y CORTES TOPOGRAFICO-GEOLOGICO

1. Se corta una tira de papel milimetrado para aplicar sobre la linea pro-
Ppuesta como problema (en la practica se dird cuando puede usarse la cinta celofan
engomada de sujetar).

2. En los puntos que dicha tira de papel milimetrado cruza las curvas de ni-
vel y cotas importantes, se sefala a lapiz, anotando las altitudes.

3. Se realiza ahora el “transporte’” de los datos a un sistema de coordenadas
al milimetrado definitivo. Eso siempre que se quiere confeccionar un perfil a la
misma escala del mapa.

Caso de querer ampliar, los datos se transportan, previa la conversién a la
escala deseada.

4. Se procede a levantar las verticales sobre los puntos acotados y se AMPLIA
LA ESCALA DE ALTURAS al DOBLE o al TRIPLE de la horizontal usada.

5. Para confeccionar el PERFIL, uniendo los puntos hallados sobre el mili-
metrado, ha de mirarse la carta con el fin de reflejar bien los tipos de pendiente
entre distintos puntos: ella puede ser uniforma, en escalera, convexa, concava.

6. La interpretacion geolégica nos hara acotar los puntos donde hay cambio
de terrenos, averiguando cual de ellos es sedimentariamente anterior (més anti-
guo) para asi deducir la posible colocacién de los distintos estratos, desde el mas
viejo al mas moderno.
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Hay que fijarse bien para representar las posibies rocas que atraviesen las for-
maciones sedimentarias; las posibles discordancias angulares, rupturales o las la~
gunares (o de ausencia de terrenos) producidas geohistéricamente por las emer-
siones de la zona.

7. Para acabar el perfil o corte, convendr4q anotar la direccién, sobre la rosa
de los vientos, de la orientacion de la linea de perfil en el mapa. Y se rotula de_
bidamente los puntos geografisicamente destacables: vertices, nombre de montes,
nombre de rfo, nombre de poblado, etc.

VALORACION DE ESTAS PRACTICAS EN LA ENSENANZA MEDIA

Alguna vez en el Bachillerato, el alumno debe haberse enterado de ellas.

QuizA sera cause de que surjan futuros gedlogos, topografos, cartografos, geo~
fisicos y prospectores.

Nuestra aula ha de disponer de un MAPA GEOLOGICO de la peninsula donde
pueda explicarse la colocacion de los terrenos geo-histéricos estudiados en las lec-
ciones del libro.

Deseamos que en labor conjunta los Seminarios de Dibujo, Geografia, Natura-
les, Matemsticas y Fisica, lleven a cabo programaciones de itinerarios de cerca
de la localidad, donde se tomen datos y por el método de recorrido o de rumbos,
se sepa usar: brujula de pinulas, clinémetro, teodolito, altimetro, opdémetro, es-
tadia, mira, etc. Para empezar a comprender como se empieza para llegar a di-
bujar un mapa.

También deseamos que la biblioteca de Naturales se enriquezca con una buena,

coleccidn de obras geolégicas.

UNA FORMULA DE CONFECCION DE BLOQUE DIAGRAMA
POR PERSPECTIVA ANGLLAR

1. Marcar (nejor sobre transparente milimetrado, que sobre el mapa) un
cuadrilatero (cuadrado o rectangulo) que abarque la zona que queremos repre-
sentar en el “block"”.

En cada uno de los lados del cuadrilatero se toman los puntos de interseccion
con las curvas de nivel, anotando las cotas, como para confeccionar los cuatro
perfiles por separado.

2. Sobre un papel grande de dibujo se traza la LINEA DE HORIZONTE, so-
bre la.que se senalan los puntos H y H'.

3. A cierta distancia de dicha linea HH’ se toma un PUNTQ DE VISTA (V),
tal, que al unirlo con H y H’ se forme un angulo HVH' de una abertura de 100
8 120 grados.

4. Por dicho punto V se traza una paralela a HH', sobre la cual, a derecha
0 a la izquierda de V, se toman las medidas reales, a escala de la carta (si se quie-
re ampliar haganse las transformaciones), que hayamos medido sobre BC y BA
del cuadrilatero.

Al unir A’ con H’ y C’ con H, hallamos los puntos A” y C” equivalentes, en
perspectiva, a los A y C del cuadrilitero.

Al mismo tiempo que hallamos el punto D’ equivalente, en perspectiva, al vér-
tice D del cuadrilatero recuadro-problema.

5. Las medidas o distancias sobre BC las colocamos sobre VC', las cuales, por
traslacién proyectiva (rayos que van a H), pasan a representarse sobre VC” (asi
P, pasa a P’).

Las medidas o distancias sobre BA las colocamos sobre VA’, las cuales, por tras-
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lacién proyectiva (rayos que van a H'), pasan a representarse sobre VA" (asi P,
pasa a P’,).

6. Los puntos que interese representar de los lados CD y AD, se consiguen
midiendo distancias de la escala horizontal colocandolas, respectivamente, sobre
VA' y sobre VC' (asf se desea ampliar escala, realicense las oportunas transfor-
maciones).

Después, las trasladamos, mediante los rayos proyectivos gue convergen ch
el punto H' y en el H, respectivamente, a los segmentos equivalentes de la pro-
yeccion: C’D’ y A’D’, asimismo, respectivamente.

7. Con un poco de cuidado, podemos representar la REJILILA del cuadrado
ABCD, en perspectiva angular, doble, al cuadrilitero deformado A”VC”D’. Ella
nos sirve para darnos una idea de cémo lograremos encajar cualquiera de los pun-
tos pertenecientes al drea central del trozo de mapa a representar por estas “coor-
denadas de rejilla”.

8. Procedamos a tomar la TERCERA DIMENSION, la ALTURA:

Ampliando la escala a DOBLE 0 a TRIPLE de la horizontal, toda “altura” dada
por la cota de la curva de nivel ha de colocarse sobre VY, Asf la del punto a (mi-
niscula).

Si esta misma altura la queremos representar sobre las verticales de los puntos
geogriaficos en C”, A” y D', basta trazar paralelas a VY (o sea, C'Y’, A"Y” y
DY) y al unir a (minascula) con B’ y con H hallamos los equivalentes proyec-
tivos a’ a” y a'.

La misma altura para un punto P, se halla en la proyeccién angular doble ha-
ciendo doble traslacion, o sea, de a¢ (minuscula) al punto a'* y luego al punto a’.

9. Con paciencia y rigor se logran los CUATRO PERFILES DEL CONTORNO
“paralelepipedo geografico” deformado por el artificio de la perspectiva que shora
tiene los lados: VA”, VC”, C"D’ y A"D’.

10. Con unos pocos puntos centrales que sirvan de guia, hasta ser un poco
dibujante para representar un relieve de lomas, collados, vaguadas y trayectorias
fluviales, o slguh otro accidente geomorfologico dando vida y volumen a un paisaje
del bloque.

11. Finalmente, faltari representar los dos cortes geologicos correspondientes
8 las dos caras laterales visibles del BLOQUE DIAGRAMA, gue son las que apoyan
sobre VA” v VC”.

. Redactd: A LLECHA

“CLAVES BOTANICAS”
Complemento a la “FLORA BASICA“ de EMILIO GUINEA
Ed. REVISTA “ENSENANZA MEDIA Ptas. 350




