PROBLEMAS DE MATEMATICAS PARA EL
CURSO PREUNIVERSITARIO (1957-58)

De acuerdo con lo determinado por el articulo 7.° del Decreto
de 13 de septiembre de 1957, se propone, a continuacion, la segun-
da serie de enunciados de problemas de Matematicas, con lo que se
completan los 500 serialados en este Curso para el Preuniversitario.

251

Con cierto nimero de cubos iguales se forma un cubo grande y sobran
159 de aquéllos.

Entonces se intenta formar otro cubo mayor, con un cubo mas por
arista, y se ve que harfan falta 238 cubos més que los que se tienen.

Calcular este numero.

252

Un ntmero ¢ y su logaritmo b en base ¢, cumplen las siguientes condi-
ciones: son nimeros naturales. siendo @ mayor que 20.300, multip'o de 8
y de 27, y si se divide por 5, da de resto 1; adema4s, a -+ b = 20.740, se pide:
hallar a, b y c.

253

25.—Explicuese en qué consiste una demostracién matemaéatica por el
método de induccién, Seguidamente, demuéstrense por dicho método las
identidades:

Q) 14354714+ + (2n — 1) =nx,
1
b) 1842434 4. iiivee. +MR=—x-(2n+1) (n 4+ n.
6
€) 141424284 284244 ..., 4 27 = 2°+1,
1 1 1 1 n
d) + + o + =
1.2 2.3 3.4 nn + 1) n+41
254

Hallar el afio del presente siglo, tal que, dividido en grupos de dos
cifras, el m.c.m. de ambos grupos es 1.102, y el resto obtenido al dividir
ambos grupos es 1.

255

Un nfimero compuesto de tres cifras es igual a 26 veces la suma de
sus cifras; éstas es'4n en progresién aritmética; y si al nimero dado se
le suman 396, resulta el mismo ntimero invertido. ;Cuél es el nimero?
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256

Un ntGmero de sels cifrag tiene 1 para primera cifra de la izquier-
da; si se coloca esta cifra la Ultima de la derecha, el ntinero que se obtie-
ne es precisamente tres veces el nliimero primitivo. ;Cuil es dicho ntimero?

257

Un depésito se llena por dos grifos A y B, y se desagua por otro C.
Ablertos A y B, tarda tres horas en llenarse el depdsito. Abiertos los
tres, tarda cuatro horas, y abiertos A y C, tarda cinco horas. Hallar cuén-
to tardan en llenarlo A o B solos; cuanto tarda en vaciarse una vez lleno
y abierto s6lo C. ;Cuénto tiempo tardari en llenarse abiertos B y C?

258

Una empresa de construccién da un trabajo por partes iguales a dos
equipos de 20 obreros cada uno. Al cabo de cuarenta horas, el capataz
observa que el primer equipo ha terminado su labor, en tanto que el
segundo solamente ha realizado los 3/4 del suyo. Para que el trabaio
quede concluido en las proximas diez horas, jcuéntos obreros del primer
equipo deben pasar a ayudar a los del segundo?

259

En un hotel consumen el vino de un tonel del siguiente modo:

El domingo consumen la cuarta parte del tonel. El lunes, los 2/7 del
resto. El martes, los 3/10 de lo que queda. El miércoles, 1/3 de lo que
queda. Finalmente, el jueves terminan los 140 litros que sobraban. ;Qué
capacidad tenfa el tonel?

260

Calcular la arista del menor cubo en el que se pueden acoplar, sin
dejar espacios vacfos, un numero entero de ortoedros iguales cuyas di-
mensiones, expresadas en centimetros, son C,;,, P, y el moédulo del com-
plejo, 8 —6i. ;Cuéntos ortoedros pueden acoplarse? ;Cudl es el volumen
de uno de ellos? ;Cual el del cubo?

261

Hallar el divisor y el cociente de una divisién sabiendo que el divi-
dendo es 268.728 y que los restos sucesivos al efectuarla son 379, 480 y 392.

262

Un padre y dos hijos tienen ocupaciones tales que el primero no
puede estar en casa méis que cada quince dfas, unc de los hijos, cada
diez, y el otro, cada doce. Por Navidad est4n juntos los tres. Indiquese la
primera fecha en que vuelvan a coincidir los tres en casa.

263

Hallar dos nlimeros sabiendo que su m.c.m =864 y la suma de sus cua-
drados == 55.872.
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264
Hallar la menor fraccién decimal exacta que, dividida por cada una
56272 9764 .
de las fracciones ordinarias y , da cocientes exactos.
263775 36615
265

En una industria los gastos de produccién se clasifican asi:

1° Importe del material = 60 por 100.

2° Mano de obra =30 por 100.

3.° Administracién e impuestos = 10 por 100.

Los tres conceptos se encarecen respectivamente en el 75 por 100,
60 por 100 y 250 por 100.

JEn qué tanto por ciento queda recargada aquella produccién primera?

266

Una palanca de primer género, formada por una barra de densidad
lineal de 2 Kg/m., sostiene un peso de 48 Kg., aplicado a un extremo de
la misma, distante un metro del fulcro. Calcular la longitud de la barra
sabiendo que queda equilibrada por su propio peso.

267

Un testamento dispone que se repartan las 600.000 pesetas de la heren-
cia en partes proporcionales a las edades de los tres herederos, que son,
el dia del fallecimiento: la de Antonio, siete afios y nueve meses; Ber-
nardo, seis afios y un mes, y Carlos, dos afios y cinco meses. Pero hay
una cldusula adicional que dispone, ademés, que Carlos reciba exactamente
la mitad que Antonio, por lo que se decide esperar a que sus respectivas
edades permitan cumplir esta condicién, sin dejar de cumplir las ante-
riores, y se pide:

1° ;Cuénto tiempo tendrd que transcurrir después del fallecimiento
para que las edades respectivas permitan cumplir integramente todas las
disposiciones testamentarias?

2. ;Cuinto corresponderid entonces a cada uno?

268

Un objeto se vende por més dinero que lo que cost6. Hallar la rela-
cién entre la cantidad en que se vendi6é y la cantidad en que se comprd,
sabiendo que la diferencia entre el tanto por clento de ganancia sobre
el precio de compra y el tanto por ciento de ganancia sobre el de venta
es 50/3.

269

Después de los exdmenes, un profesor advierte que han sido aproba-
dos el 20 por 100 de los alumnos matriculados, y que esto es el 25 por 100
de los alumnos examinados, ya que 35 alumnos no se presentaron a examen.

1.° Dfgase cuintos alumnos aprobaron,
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2.° Dividir un cfirculo en tres sectores de freas proporcionales al nime-
ro de alumnos no presentados, aprobados y suspensos, respeetivamente. Se
hard un croquis aproximado y se calculard hasta el minuto la amplitud de
cada sector.
270

Una epidemia ataca a los habitantes de un pafs del siguiente modo:
a los de las ciudades, el 20 por 100, y a los del campo, el 30 por 100, con
relacién a sus poblaciones respectivas; por otro lado, el nimero de ataca-
dos en la ciudad es el 60 por 100 del total de los atacados.

Se desea averiguar:

1° El tanto por ciento de no atacados en las ciudades, relativamente
al total de no atacados.

2° La proporcién en que ha sido invadida por la enfermedad el total
de la poblacién del pafs.

27

Hallar el verdadero valor ¢ limite de la fraccién para aquellos valores
de x que la hagan indeterminada.

428 — 1722 + 9z + 18
28 272 9T 4 18
272

¢Para qué valores de m puede descomponerse la expresién
V2 + 22y + 22 + my —3
en un producto de dos factores que sean polinomios enteros?

273

Hallar la rafz cuadrada del polinomio 25z%— 2028 4 9412 — 36z + 81, sa-
biendo que es un cuadrado perfecto.

274

El radio de una esfera es igual, en centfmetros, al verdadero valor de
. a2 4+ 3x—10
la fraceibn ————— para ¢ =2.
—22 4+ 5 —6
iCudl serd la altura del cilindro equivalente a esa esfera, si la seccifn
por el eje da en el cilindro un cuadrado?

275

Dos automéviles salen del mismo punto y con igual direccién. El pri-
mero, a las ocho y con velocidad 2/5 de la del segundo, que sale a las diez
horas cincuenta minutos. Después del encuentro continGan durante dos
horas y media, y en este instante el segundo habfa adelantsdo al primero
30 kilémetros. .

Se pide hallar:

1° A qué hora se encontrarén, y

2° Qué distancia total recorre cada uno.
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276

Un peatén sale de la ciudad A para dirigirse a la ciudad B, situada a
una distancia de 13.200 m. de la anterior. Al mismo tiempo, un vehiculo
sale de B en direccién a A. A los cuarenta y cuatro minutos se encuentran, -
y el vehiculo llega a A ciento cinco minutos antes de que el peatén llegue
a B. Se pide la velocidad, en metros por minuto, del peatén y del vehiculo.

277

Una obra de excavacion deberia terminarse a 10os veinticuatro dias, em-
pleando 18 obreros, que trabajaran ocho horas diarias.

Al cabo de seis dfas faltan al trabajo ocho obreros, y al caho de otros
seis dfas los restantes obreros trabajan nueve horas y media diarias.

Se pregunta:

1.° EI niimero de dfas de retraso en la terminacién de la obra.

2.° Costo de la obra (la mano de obra) pagindose a 9 pesetas la hora
y a 15 pesetas las horas extraordinarias (las que exceden de ocho diarias).

278

Un esquiador desciende en 1,5 minutos con una velocidad de 45 km./h.
desde un punto A a otro B por una pista cuya pendiente eg 0,3, y desde B
asciende por otra que forma un angulo de 30° con el plano horizontal, du-
rante cinco minutos a una velocidad de b km./h., llegando hasta un punto C.
Calcular la diferencia de a'tura entre los puntos A y C.

279

Dos automovilistas parten al mismo tiempo; el primero del punto A y
el segundo de B, dirigiéndose uno hacia el otro. En su punto de encuen-
tro C calculan que el primero ha recorrido 15 km. mas que el segundo,
¥ que el primero tardarg cincuenta minutos en a'canzar B y el segundo
una hora 52,5 minutos en alcanzar A. Calcular:

1.° Al cabo de cuinto tiempo tuvo lugar el encuentro.

2.° La velocidad en km./h. de cada automovil.

3. La distancia A B.

280

De tres barras de oro de leyes 0,900, 0,850 y 0,750 se toman:

1.° z kg. de la primera, y kg. de la segunda vy 2 kg. de la tercera, for-
mando una nueva barra de ley 0,800.

2° vy kg. de la primera, 2 kKg. de 'a segunda y & kg. de la tercera, obte-
niéndose una nueva de ley 77/90. .

3.° 2z kg. de la primera, x kg. de la segunda e y kg. de 1a tercera, dando
una barra de ley 0,8444...

Hallar el peso que se toma de cada barra y la ley de la barra que se
obtendria al fundir dichas partes, siendo 2, y, 2 nimeros naturaleg me-
nores que 9.
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281

Dos méviles, A y B, parten de un mismo punto M y se dirigen a otro
punto N, distante del M 150 km. El mévil B sale media hora después
que el A. Por ser mayor la velocidad de B, éste alcanza a A en un pun-
to P del trayecto; siguen los dos hacia N, a donde llega B y sin detenerse
tegresa hacia M, encontrando de nuevo a A a 15 km. de N,; contintia B su
camino, llegando a M hora y media después de la llegada de A a N, Hallar
las velocidades de los dos méviles, sabiendo que son uniformes los movi-
mientos de ambos, y calcular la distancia M P.

282

Un mé6vil con movimiento uniforme, cuya velocidad es de 5 metros
por segundo, recorre la trayectoria rectilinea definida por la ecuacién
Y —zx-—2=0; se pide hallar:

1° Las coordenadas del punto M posicién ocupada por el mévil al cabo
de cuatro segundos, siendo la posicién inicial el punto de abscisa ¢ =0.

2> Al llegar a M cambia de trayectoria, siguiendo una nueva, ortogonal
A la anterior y ascendente. Determinar la posicién del movil a los ocho se-
gundos de la salida inicial.

3.° Qué tiempo habra transcurrido cuando el mévil se encuentre en
la vertical de la posicién inicial.

283

Dos mdviles salen al mismo tiempo de un punto de una circunferencia
de radio 500 m. Uno lleva la direccién de la tangente en dicho punto con
velocidad de 20 m. por minuto, y el otro sigue la circunferencia con velo-
cldad de 30 m. por minuto. Siendo el sentido inicial de marcha el mismo
para los dos méviles, se pide hallar la distancia que les separa cuando ha
Aranscurrido media hora desde su salida.

284

Se asegura que un esclavo predijo al Emperador Aureliano una gran
wvictoria en Siria contra una mujer. En efecto, el Emperador vencié a Zeno-
‘bla, Reina de Palmira, y destruyé la ciudad. Hallar en qué afio se hizo
tal prediccién, sabiendo que al dividirlo por 45 da un resto igual al cua-
drado )del cociente. (El Emperador Aureliano vivié entre el afio 212 y
el 275,

285

Un tren debe ir de A al punto B con una velocidad de 64 km./h, Du-
rante tres horas marcha a esta velocidad, hasta que un accidente le obliga
2 detenerse durante cincuenta minutos, y después a tomar otra via que
aumenta el trayecto en 31 km. Por otra parte, la velocidad horaria después
del accidente se ha aumentado en 6 km., y finalmente, el retardo ocasio-
mnado ha sido de una hora cinco minutos. Hallar la distancia A B.
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286

Un automévil sale de A para ir a B, siguiendo un camino que com-
prende parte llana, subidas y descensos. Al marchar en el sentido A B, la
longitud de las subidas es los 4/5 de la longitud de las bajadas. El vehiculo
Heva una velocidad de 40 km./h. en terreno llano, 25 km./h. subiendo pen-
dientes y 50 km./h. en los descensos. Sabiendo que al volver de B a A
tarda seis minutos més que en la ida, calcular el tiempo que invierte el
automévil para ir de A a B. La distancia A B es igual a 85 km,

287

Para trasladarse a un lugar delerminado, unos excursionistas toman
varjos autobuses, con departamentos de 1.*, de 2.* y de 3.*. En 2.* van 64 via-
jeros més que en 1.%, y en 3.*, 166 m4is que en 2*. El importe de todos los
billetes vendidos asciende a 669,60 pesetas. Los de 1.* importan 163,20 pe-
setas menos que los de 2.* y éstos, 40,80 pesetas menos que los de 3.*, Cada
billete de 1.* clase cuesta tanto como uno de 2.% y otro de 3.* juntos. Ca'lcu-
lar el nimero de pasajeros de cada clase, y para cada una de éstas, el
precio del billete.

288

Se considera 13 ecuacién de segundo grado en
E) 2+pzr+q=0

1. Buscar la condicién necesaria y suficiente a la cual deben satis-
facer p y q para que esta ecuacién tenga dos raices ' y 2“, en que la
diferencia tenga un valor dado d.

2.° La condicién precedente supuesta realizada, ;cuél es, en funcién
de d, el mis pequeiio valor que puede tomar el trinomio 22 + px 4+ ¢ cuando
se hace variar z?

3.° Se supone que se tiene z*—2“=1y p+q=—1, Calcular p y ¢
¥ resolver la ecuacién (E) correspondiente.

4. Dando a p y ¢ los valores encontrados en el 3.°, estudiar las varia-
ciones de la funcién y = 22 + px 4 ¢ y construir la curva representativa.

289

1.° Resolver la ecuacién: Z442Z24+1=0.

2.° Escribir la ecuacién de segundo grado cuyas raices sean: 14§
yl—t

3.° Hallar gréaficamente el producto y el cociente de 147 y 1 —1i.

4° Anilogamente, construir la suma y la diferencia de los mismos
nimeros complejos.

290

En el extremo A de una carretera se encuentran tres personas, que
disponen de una motocicleta en la que s6lo pueden ir dos. Desean tras-
ladarse al otro extremo B. Salen dos en la “moto”, mientras la tercera
sale andando. Llegada la “moto” a un cierto punto del camino, deja a una
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de las personas, que continda el viaje andando, y regresa hasta encontrar
a la tercera, a la que recoge para llevarla hasta B. De esta forma llegan
las tres a B en el mismo momento, y el tiempo empleado habr4 sido mini-
mo. Encontrar este tiempo y el camino recorrido por la “moto”. Datos:
distancia A B = e. Velocidad de l1a “moto” = V,. Velocidad andando = V,.

291

Hallar dos nimeros tales que su diferencia, su producto y su cociente
sean iguales entre sf.

292

Hallar dos numeros impares consecutivos, siendo la 'diferencia de sus
cuartas potencias igual a 1.776; resolver la ecuacién que resulte, teniendo
en cuenta que una de sus rafces es un nimero natural menor que 10. Las
otras dos rafces de la ecuacién son imaginarias; hallarlas poniéndolas en
forma binémica.

293

Hallar m y n para que las dos ecuacioneg

Om—14)z2—m<+1)zx+5=
Gn+1)a2—3n+1)x+4+20=0
tengan las mismas rafces. -

Una vez halladas m y m, escribir la ecuacién de 2.° grado que tenga
por raices las inversas de las raices de las dadas.

294

Resolver el sistema de ecuaciones siguiente:
r—2y—32=40
log z+log y—log 2 =2
log z—log =1

295

Un peatén tarda en ir de una poblacién A a otra B doce horas. Otro
Ppeatdn, que tarda en recorrer 24 km. nueve minutos treinta y seis segun-
dos meénos que el primero, sale a la vez que éste de un lugar C, distan-
te de B 3 km. més que el A, y llega a la vez que é! a B. Hallar la distancia
dque hay de A a B y las velocidades de los dos peatones.

296

Se sabe que ces¢® = A cos 4r + B cos 2z + C.
‘Dando a z tres valores distintos, resultan tres ecuaciones en A, B y C.
Calcular los valores de estas tres letras incégnitas.



CURSILLO SOBRE DIDACTICA DE LA FISICA

Organizado por el C. O. D. se celebrarA en Madrid, durante los dias 3 al 8 de
marzo, ambos inclusive. en los laboratorios del Instituto de Fisica Aplicada «LEO-
NARDQ TORRES QUEVEDO» (Serrano, 144), 'an cursillo sobre Diddctica de la Fi-
sica experimental en el Bachillerato, destinado a los Profesores no oficiales de
Fisica y Quimica.

El cursillo estara dirigido por dofa Vicenta Arnal Yarza, Catedrdtica de Fisica
y Quimica y Directora del Instituto «Beatriz Galindo», y don Eduardo del Arco
Alvarez, Catedrdtico de Fisica y Quimica e Inspector Extraordinario de E. Media,
con la colaboracion del personal técnice del Instituto «Leonardo Torres Quevedos.

Las practicas que realizarén todos y cada uno de los cursillistas serdn las si-
guientes:

MECANICA.—1. Comprobacién de la ley de Hooke.—2. Experiencias sobre com-
posicién de fuerzas, utilizando dinamémetros.—3. Comprobacién de la- ley de la pa-
lanca, utilizando dinamoémetros.—4. Comprobacién mediante el volante de Maxwell
y mediante el péndulo de la transformacién de la energia potential en cinética.—
5. Determinaciéon de coeficientes de rozamiento.—6. Ley del plana inclinado.~7. De-
terminaciéon de «g».—8. Inscripcién de 'an movimiento parabélico de caida.—9. Con-
servacién del impulso mecdnico.—10. Medida de velocidades con un cronémetro.

FLUIDOS.—1. Estudio de la presién ejercida por un liquido, mediante la cadpsula
manomeétrica y mediante tubos proavistos de opérculo.—2. Comprobacién del princi-
pio de Arquimedes y de su inverso.—3. Comprobaciéon de la Ley de Boyle.—4. Deter-
minaciéon de densidades de liquidos por el método de Hirn.

CALOR.—1. Comparar los calores especificos del aluminio y del plomo por la
cantidad de hielo fundido.—R. Trazado de la curva de solidificacién de la nafta-
lina.—3. Determinacion aproximada del equivalente calorifico del trabajo.—4. Com-
probacién de que el agua tiene su méxima densidad a 4° C.—5. Dilatacién aparente
de liquidos.—6. Dilatacién de varillas metdlicas.—7. Determinacién del coeficiente de
dilatacion del aire.—8. Determinacién de la humedad relativa del ambiente.—9. De-
terminaciéon del equivalente en agua de un termo.—10. Determinacién calorimétrica
de la temperatura de una llama.—11. Determinacién del calor latente de conden-
sacion del agua.—12. Determinacién del calor de fusién del hielo.

ACUSTICA.—1. Experiencias sobre resonancia utilizando diapasones idénticos.—
2, Experiencias sobre produccién de pulsaciones.—3. Determinacién de la longitud
de onda de un sonido utilizando una probeta.—4. Experimento de Melde sobre pro-
duccion de ondas estacionarias en la vibracién de cuerdas.

OPTICA.—1. Sobre la reflexién en espejos planos y esféricos.—2. Sobre las leyes
de la refraccién.—3. Sobre la reflexién total y el angulo limite.—4. Sobre el én-
gulo de minima desviacién en un prisma.—5. Sobre el paso de la luz a través de
lentes.—6. Descomposicién de la luz blanca y recomposicion de ésta a partir de
su espectro.—7. Observacién de fenémenos de difraccibn y de interferencias lumi-
nosas.—8. Polarizacién de la luz mediante ldminas de polaroide.

ELECTRICIDAD.—Ley de Ohm: caida de potencial, influencia de la seccién y lon-
gitud de un conductor en su resistencia; resistividad. Potenciémetro. Efecto de Joule.
Amperimetro térmico. Asociacién de resistencias. Resistencia de contacto.

Experimentd de Oersted. Acciones entre imanes y corrientes. Induccién electro-
magnética. Ley de Lenz. Anillo de Thompson. Transformador. Horno de indacecién.
Carrete de Rumkoff. Influencia del nicleo en el transformador. Péndulo de Wal-
tenhoten.



Autoinduccién: extracorrientes. Timbre; relais. Amperfmetro de imdn moévil. Gal-
vanémetro de cuadro moévil.

Alternador. Magneto. Conmatador de delgas. Alternador con excitaciéon indepen
diente. Alternador con inducido fijjo. Dinamo de excitaciéon independiente. Dinamo
excitacion en serie. Motor de corriente continua. Motor en serie; idem en deriva-
cién. Motor de corriente alterna con colector.

Descarga disruptiva. Pararrayds de cuernos. Arco eléctrico. .

Pricticas sobre corrientes alternas. Determinacién de la frecuencia de una co-
rriente alterna,

Se dardn también varias lecciones sobre el automévil, en el Salén del Auto-
movil del «Instituto «Ramiro de Maeztun.

El C. O. D. otorgard a los cursillistas un certificado de asistencia.

La matricula se limita a 25 cursillistas. La solicitud de inscripcién debe diri-
girse al sefior Director del C. O. D, (Avenida de Ameérica, 2, planta 16) antes del
dia 1 de marzo.

La tasa de inscripcién serd de 500 pesetas.

El cursillo comenzard el dia 3, a las diez de la mafiana, en el Instituto «Torres
Quevedo» (Serrano, 144).
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297
L.as soluciones del sistema de ecuaciones:

T Yy z

— + =1
5 2 6
T v z

_ + =5
2 4 3
T z
10 g 6

son, en metros, las longitudes de los tres lados de un tridngulo, Halla""
1.° La naturaleza del tridngulo.
2.° Su Area.
3.° EIl radio de! circulo circunscrito.

298
Si r, y x, son las rafces de la ecuaci6n ax? + bz 4 ¢ =0, calcular el
1
valor de la expresién + —
Ty L2
299
: : z+1 C
Calcular la derivada de la funcién y = para £ =m, siendo m
xr—1
el valor que hay que dar en la ecuacién 222 + (m —1) £ — (2m -+ 3) = 0 para
1 1 2
que sus raices r, y z, verifiquen !a relacibon ——m + —— = ——,
T, z, 5

300

Sean a y f las raices de la ecuacién az? 4 bx + ¢ = 0. Calcular en funcién
racional de a, b y e las siguientes expresiones:

a) o+ B2
1 1
) —t —
a p
1 1
Q) —— et —
ol 32
301

. 5m4+1
Dada la ecuacién 22—~ ———— 1 4 2m3—6 =0, se pide:
2
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1.2 Calcular el valor de m, con la condici6én de que una de las rafces
més el triplo de la otra sea igual a — 24.

2.° Los valores de m para los cuales dicha ecuacién tenga raices ima-
ginarias.

3° Los valores de m para los cuales la ecuacién tenga sus dos raices
Iguales y de signo contrario.

302
Resolver el sistema:
@4 b—a8 4 b24at 4 b3 —ad 4 h44ad ) BS— ..., = 0,75.
= T7/12.
1—b
303

Se sabe que para un cierto valor de a una rafz de la ecuacién g 23—
— 322 4 2x + 6 = 0 es ©—%8, Hallar dicho valor de a y las otras dos raices
de la ecuaci6n.

304

Las ecuaciones 2 —5ar + 6 = 0; 72 4 axr — 12 = 0; para un determinado
valor de a tienen una rafz comun. Hallar, previo cédlculo de dicho valor de q,
dicha solucién comin.

305

Un reloj se adelanta cuatro minutos en doce horas, y otro se retrasa
cuatro minutos en veinticuatro horas; se les regula el lunes a mediodia.
Determinar !a hora indicada por cada uno cuando el uno lleve sobre el
otro una ventaja de 16 m. 30 s. ;Qué dia ocurrié ello? (Al decir “se les re-
gula” quiere decirse que el lunes al mediod{a se les pone en hora.)

306

1.2 Obtener una férmula general que permita averiguar cémodamente
cuando el horario y el minutero de un reloj forman 4ngulo recto.
2.° Comprobar la férmula para las nueve horas y para las ires horas.

307

Dos personas van a cazar. Cada uno maté de cada digparo tantos péja-
ros como disparos hizo en la jornada.

El primero hizo dos disparos mas que el segundo.

E] segundo maté 24 pajaros menos que el primero,

¢{Cuéintos péAjaros mat6é cada cazador?
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308

Dos poblaciones A y B distan 90 km. De A parten al mismo tiempo-
para B un peatén y un auto con un viajero. En un punto intermedio C se
apea el viajero y continla andando a pie. El auto retrocede para recoger-
al peatdn, y llegan al mismo tiempo a B el auto y el viajero que se aped.
Velocidad media del auto, 60 km./h. Velocidad media de los caminantes,.
5 km./h. Hallar el tiempo que duré el viaje y el tiempo que anduvo cada
caminante. Efectuar también una interpretacién grafica del problema.

309

Determinar los volimenes dGe dos liquidos a mezclar cuyas densidades
respectivas son de 1,026 y 0,856, sabiendo que si se mezclan resulta un volu-
men de 12 litros, con una densidad de conjunto de 0,954. Existe en la mezcla
una contraccién de volumen de 10 por 100.

310

Discutir el sistema

=

.af

ar + by + 2 =1
r+aby+2=20>
x4+ by +az =1

segun los diferentes valores de a y b.

311

El capital de una Compafifa esta constituido por 20.000 obligaciones de 100"
pesetas nominales, que dan un interés nominal del 4 por 100, y se cotizan
al cambio de 90. ¥ 10.000 acciones de 500 pesetas. ;Cud’es han sido los bene-
ficios de 1a Sociedad en un ejercicio econémico, si las acciones obtienen un

12
dividendo que supone un interés nominal igual a los —— del interés efectivo.
5

ohtenido por los obligacionistas?

312

// \\, R
Sobre uno de los lados de un dngulo L O M, de 30° se toma un punto L.
a una distancia de 20 m. del vértice. El punto L se proyecta sobre el lado
OM en un punto L;; L, se proyecta sobre OL en L, y asi se continla ir_lde,-
finidamente, obteniéndose una iinea quebrada de infinitos lados. Se pide:
1.0 Calecular 1a suma de los ocho primeros lados de la quebrada; 2.2 E] limite
de la suma de log n primeros lados, cuando n tiende a infinito; 3.2 Cuél

es el primer lado de la quebrada cuya longitud sea inferior a 6 m.
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313

z2
Estudlar lag variaciones de la funciéon y = —+22x
4

¢ trazar la curva (C) representando estas variaciones.

3z
Demostrar que la recta (r) de ecuacién y = —— encuentra a la curva )
4
en el origen de las coordenadas y en un punto A, del que se calcularg las
coordenadas.
Determinar la pendiente, después las ecuaciones de las tangentes a la
curva (C) en los puntos O y A.
Calcular las coordenadas del punto B donde se cortan las tangentes en
O y A ala curva (C). Demostrar que la Mediana BM ‘del tridngulo ABO es
paralela al eje y'v.

314
Calcular el logaritmo de ,
. 2n24-3
lim
n- o 5ni—4 ——
sabiendo que log. 2 = 0,201030. . 3
315

Deducir la férmu'a que nos permi'a calcular el logaritmo en hase g de un
nimero cualquiera cuando se dispone de una tabla de logaritmos en base b.

Aplicacién: Utilizando una tabla de logaritmos decimales calcular el lo-
garitmo en base 20 del numero 300.

316
Hallar el logaritmo decimal de!l verdadero valor de
1 4
2 —3 zt — 20 — 3

para z = 3 sabiendo que log. 2 = 0,301030.

317

Resolver el sistema

F10g(@T — 1) =14+172417441 /8 i
F (1082 —108Y) = 1—1/2 41 /4 —1/ 8 crevrererreniininiiiiiiine
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318

Uniendo los centros de las caras de un tetraedro regular se tiene otro
también regular. Si se hace lo mismo en éste y se continiia indefinidamente
la operacién, hallar la suma de los volimenes asi obtenidos, siendo 1 m. la
arista del 1.©

319

Si la suma de n medios aritméticos entre 1 y 19 es a la suma de los (n—2)
primeros términos, como 5 es a 3, hallar el nimero de términos de la pro-
gresién.

320

Sabiendo que los tres primeros términos de una progresién geométrica
son:
1 2—v'2 3—2v 2

[ »

2 4 4
1.0 Hallar la razén.
2.0 Hallar la suma de los cuatro primeros términos.

321

Dos progresiones geométricas tienen como primer término a. El tercer
término de la primera y el quinto de la segunda son iguales a b.

Demostrar que el término a, de la primera es igual al g’ 5,4 de la
segunda.

322

1

1.2 Hallar los logaritmos de —— ¥y
n nao

2. Hallar sin tablas el logaritmo de 256 en el sistema de base 4.

3.0 Sin tablas, hallar la caracteristica del logaritmo de 714 en el sistema
de base 5.

en el sistemg de base n.

323

Un comerciante gana en un primer afio 1/6 de su capital; en el se-
gundo, 1/6 del capital que tiene al finalizar el primer afio; en el tercer
afio gana 1/5 del capital que tiene al finalizar el segundo. En estas con-
diciones retine un capital de 90.000 pesetas. Calcular el capital inicial.

324

Una persona tiene 150.000 pesetas de capital, que coloca al 5 por 100 a
interés simple. Cada afio exige que le sean entregadas, ademés de los
intereses, 1.000 pesetas. Al cabo de veinte afios, ;cudnto habrd cobrado
de intereses?
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325

Escribir una progresién aritmética creciente, sabiendo:
lo Que la suma de sus términos es 627.
20 El 1ltimo término es el producto del primero por 10.

32 Los términos segundo, quinto y undécimo son tres términos con-
secutivos de una progresién aritmética.

326

La suma de cinco nimeros en progresion por diferencia es 45; la de sus

. 136
inversos es ——, Escribirla.
180

327
El producto de ios términos extremos de una progresién geométrica de

seis términos es la base del sistema de logaritmos en el cual el de tres es

1 @x2+1) @222—1)
~———, ¥ la suma del tercero y cuarto es el limite de
3

3r2+1)2
cuando x tiende a infinito. Escribir la progresién,

328

E]l capital de una Compafifa estd constitufdo por 10.000 acciones de
100 pesetas nominales, que producen un 5 por 100 de interés, y 15.000 ac-
ciones de 500 pesetas nominales. Los beneficios repartidos en un afio han
sido 800.000 pesetas. Si las obligaciones se cotizan al cambio de 80 y las
acciones al de 150. ;qué es més ventajoso poseer, acciones u obligaciones?

329

Los términos extremos de una progresion aritmética son las rafces de
la ecuacién 222+ 5z-—T7 =0, y el nimero de términos, la raiz admisible
de la ecuacién V, , —C,, =45. Calcular la suma de la progresién.

330

Para obtener un préstamo bancario se ha depositado un cierto nimero
de titulos de 500 pesetas nominales, que se cotizan al cambio de 120. Por
haber descendido la cotizacién a 105 ha habido necesidad de depositar 10 ti-
tulos méas. ;Cudntos se depositaron primitivamente?

331

Una esfera rueda sobre un plano de 54 metros de longitud y recorre
en el primer segundo 1,5 metros; en el segundo, 4,5; en el tercero, 7,5, etc.
(Cudnto tiempo rueda dicha esfera? ;Cuéntos metros recorre en el tiltimo
gegundo? :
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332

Desarrollar y ordenar, segin las potencias decrecientes de z, los po-
linomios (r —1)2, x(x —1)2.

Determinar a y b de forma que el polinomio (xr —1)2 (ax + b), desarro-
llado y ordenado siguiendo las potencias decrecientes de =z, se escriba:
23 —32 4 2.

Estudiar las variaciones de las dos funciones de la variable z:
x2 3 1

Yy =——+ — Yy =—
2 2 x

¥y construir las curvas representativas (C,) y (C,) de estas dos funciones.
Demostrar que el punto A, de abscisa 1 y de ordenada 1, es comin a estas
dos curvas. Calcular el coeficiente angular de la tangente en A g la cur-
va (C,) y el coeficiente angular de la tangente en A a la curva (C,).

Dibujar las dos curvas referidas a los mismos ejes de las coordenadas.

Demostrar que las curvas (C,) y (C,) tienen un punto comin B y uno
solo, distinto de A, calculando las coordenadas del punto B.

333

a2
Hallar la suma de m sumandos: 1411411141111 4 ...+ 117.. 1,

334

3
1 —_2
Siendo A = log V(——-—-] en el sistema de base 6; B = valor que hace
36

344t
real la expresion —————; C = coeficiente del término central del des-
1—Bi

arrollo de (a + b)t.

A-—B
Calcular: + ———,
C

335

Se tienen tres numeros a, b y ¢ en progresién geométrica. Se aumenta b
en 8 y se deja invariables g y ¢, con lo que se obtiene una progresién arit-
mética, Si de estos nuevos tres niimeros sé6lo varia ¢ al aumentarlo en 64,
la progresién aritmética que se tenia se convierte en una nueva progre-
sién geométrica. Se pide calcular a, b y ¢-
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336

La suma de los términos de una progresién geométrica es 728; dos tér-
minos consecutivos son 18 y 54, y el niimero de términos es 6.

Calcular el primero y el sexto términos, y la razén.

Dichos términos son, respectivamente, las coordenadas de un punto de
la grafica de una funcién exponencial cuya base quiere hallarse. Determf-
riese dicha base,

337
La suma de los seis términos centrales de una progresién aritmética cre-

ciente de 16 términos es 141, y el producto de sus extremos es 46. Escribir
la progresi6n.

338

En una progresién geomeétrica de cinco términos el Gltimo es doble del
tercero, y el producto de todos es igual a 4V 2. Formar la progresién.

339

Sin emplear tablas de logaritmos, resolver la ecuacidn:

s
3logr—1log32 =2 log ——.
2

340

1
Sabiendo que logx =2 4+ ——(log 18 4+ log 8 — 2 log 25), hallar el valor
2

de z, sin emplear tablas.

341

Hallar una progresién aritmética tal que la suma de sus n primeros tér-
minos sea igual a: n(3n 4 1).

342

Hallar el tanto por ciento a que hay que colocar un capital, a interés
compuesto, para que, al cabo de tres afios, quede multiplicado por 27/8.

Otro capital se coloca durante tres afios, a interés compuesto, a un tanto
por clento igual a la décima parte del obtenido en la parte anterior y se
convierte en 663.550,65 pesetas. Determinar el capital. ,



PROBLEMAS DE MATEMATICAS 21

343

Siendo log 2 = 0,30103; log 3 = 0,47712 y log ¢ = 0,43429, calcular el loga-
ritmo neperiano de 648.

344

Desde un punto A situado sobre uno de los lados de un 4gngulo de 30° a
10 cm. del vértice, se traza una perpendicular al otro lado al que corta
en B; desde B, una perpendicular al primer lado al que corta en A,; desde
éste, otra al segundo lado que es cortado en B,, y asi sucesivamente,
Calcular la longitud de la poligonal indefinida A B A, B, ......

345

Se han de pagar 60.000 pesetas dentro de ocho meses, pero por disponer
de dinero se pagan a los dos meses 15.000 pesetas y tres semanas después
20.000 pesetas. Si el descuento por pago anticipado es del 4 por 100, jcuénto
ha de pagarse al cumplirse el plazo de ocho meses?

346

Dados los nimeros complejos (2, —1) y (2, —4), hallar:

1.0 Otro numero complejo cuyo afijo forme con los de los dos nimeros
complejos dados un tridngulo equilatero.

2.0 Hallar el &rea de dicho tridngulo.

3.0 Hallar el volumen de un tetraedro regular cuyas caras sean igua-
les a dicho tridngulo equilAtero.

347

Dados los dos complejos o« =(6,5) ¥y B =(1,1):

1° Representar, en el planc complejo, los afijos de los complejos a + B,
a—Bya:B.

2.2 Obtener el complejo cuyo afijo es el centro de gravedad del tridn-
gulo formado por aquellos tres puntos.

3.0 Hallar las tres raices cubicas de 8.

348

Cada uno de los lados de un tridangulo equilatero se divide en tres par-
tes iguales. Demostrar que por los tres pares de puntos de divisién inte-
riores a los lados pasa una circunferencia, del circulo de la cual se pide
el 4rea, sabiendo que la del tridngulo es 3 dm?2,

Si se toma como origen de coordenadas el centro del circulo y como ejes
de coordenadas la paralela por el centro a la base del tridngulo, como eje X
y la perpendicular como eje Y, expresar los niimeros complejos cuyos afijos
son los puntos de divisién citados y las vértices del tridngulo.
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’

349

Considérese el cuadrildtero A, B, C, D, formado por los afijos de los
ndimeros complejos z, 22, 28 y 24, siendo 2 =1+ i.

Calcular:

10 La longitud de los lados.

20 El 4rea del cuadrilatero.

3.9 Los valores de n para que 2" sea real y positivo.

350

Hallar las tres rafces clibicas de — 125.
Los afijos de estas rafces forman un tridngulo equilatero. Hallar el vo-
lumen del tetraedro regular cuyas caras sean tridngulos iguales g aquél.

351

La diferencia de dos numeros complejos vale 1, el médulo del minuendo
es 4V2 y el del sustraendo 5. Hallar los dos ntimeros complejos.

Hay dos soluciones; los cuatro afijos de las dos soluciones forman un
cuadrilitero. ;Qué clase de cuadrilatero es? Determinar los lados del mismo.

352

Hacer la multiplicacién de los nimeros complejos (A 4 Bi) X (C + Di),
siendo:

A = Log \/nh 015-
B = La caracteristica del logaritmo decimal de 0,0732.
C = La fraccién generatriz del nimero decimal periédico mixto 1,1666 ...

D = La probabilidad de que al lanzar tres monedag simultdneamente re-
sulten las tres caras.

353

Tres vértices consecutivos de un parale’ogramo son: A y B, los que
tienen como afijos las rafces de la ecuacion 42 —24x + 85 =0, y C el co-
rrespondiente al complejo de médulo 8 y argumento 3300, Calcular el afijo
del cuarto vértice.

354

Calcular y construir con regla y compés las raices cuartas del com-
plejo —2+2V3i.

355

Demostrar que si dos fracciones tienen sus numeradores y denomina-
dores conjugados, ambas son conjugadas.
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356

Un obrero cobra diariamente 47,50 pesetas, mas 0,50 pesetas por la pri-
mera docena de objetos fabricados, una peseta por la segunda, 1,50 por la
tercera, etc. A un destajista se ie pagan tres pesetas por la primera docena
de las entregadas en un dia, cuatro pesetas por la segunda, cinco pesetas
por la tercera, y asf sucesivamente, Se pide:

a) Expresar lo que cobra en total por dia el obrero en funcién del nu-
mero de docenas fabricadas.

D) Lo mismo para el destajista, ¥

¢) Cuéntas docenas han de fahricar en un dia cualquiera de ellos para
cobrar igual que el otro.

357

r—1

Dada la funcién ¢ =In , 8¢ pide hallar:
r+1

10 Los intervalos de valores de & para los cuales la funcién estd
definida.

2.0 Su derivada primera.

3.0 Comprobar que dentro de los intervalos hallados en la pregunta
primera la funcién es siempre creciente,

4.0 Hallar las ecuaciones de las asintotas a la curva representada por
dicha funcién.

5.2 Dibujar la curva.

358

Dada la funcién y = lr, sus derivadas sucesivas siguen una ley de for-
macién muy sencilla. Siguiéndola, obtener la derivada enésima. Halladas
¥, ¥y” e y'”, obtener ¥’ + ¥’ — y¥”. Se considera la funcién y = al numera-
dor de ¥’ + ¥’ — ", y se pide: Hallar la tangente del 4ngulo que forman
las dos tangentes a la curva representacién de la funcién anterior, en los
puntos en que ella corta el eje de las x.

359

Hallar los mé&ximos, minimos y puntos de inflexibn de la fun-
cién y = b — 5.

Representarla graficamente, dibujando especialmente las tangentes en
los puntos notables y de corte con los ejes.

360

Hallar los valores de @, b, ¢ en el polinomio P(z) = ax2 + bx 4 ¢ si se
verifica P(1) =4, P’(1) =8, P(2) + 15 P(0) =0.
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361

iCudl es el menor valor absoluto que puede tomar tgz + ctg z?

362

La suma de los cuatro términos centrales de una progresién aritmética
de ocho términos es 70. El producto del primero y Gltimo es 196. Determi-
nar la progresion.

363

Construir Ia curva definida por la funcién y = 23 — 322 4 2z, determi-
nando previamente:

1o Los puntos en que la curva corta el eje de abscisas.

2° Las ecuaciones de las tangentes en dichos puntos.

32 Los intervalos del eje de abscisas en los cuales la funcién es cre-
ciente o decreciente.

4.° Los intervalos del eje de abscisas en los cuales la curva dirige la
concavidad hacia arriba o hacia abajo.

364

Un espejo plano que tenfa forma de un cuadrado de 80 cm. de lado se
ha roto por una esquina segin una recta. Uno de los trozos tiene forma de
triangulo rectdngulo de catetos 40 y 32 cm. Se pide:

10 Hallar las dimensiones del espejo rectangular de irea méxima que
se puede recortar del otro trozo, de modo que los bordes del nuevo espejo
sean paralelos a los del primitivo.

22 Calcular dicha area mixima.

365

La base de un tridngulo isésceles mide 2a¢ cm. y la altura h cm. Deter-
minar un punto sobre esta altura, tal que la suma de sus distancias a los
tres vértices sea minima. (Elfjase un sistema conveniente de ejes coorde-
nados.)

Aplicacién para los siguientes valores numéricos; 2a =12 ecm.: h =5 cm.

366
Encontrar las coordenadas del punto de interseccién de ordenada posi-
o 18
tiva de las curvas de ecuaciones y=+v25—2z2, 2 =-——2 y la tangente
3

del 4ngulo gue forman las tangentes a dichas curvas en el citado punto.
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367

Calcular el angulo que forman las tangentes a la curva de ecuacién
1 SRS
Y=——-324 2r ——— en sus puntos de interseccién con el eje de ahs-
2 2
cisas y el 4rea de! tridngulo formado por dichas tangentes y la que tiene
la curva paralela al citado eje.

368

Dada la funcién ¥y = rt— 1822 + 32, determinar intervalos de crecimien-
to y decrecimiento, miximos y minimos, y hallar la ecuacién de la tangente
a la curva correspondiente en uno de los puntos de inflexién.

369

Dada la funcién y =L (1 4 x), se pide:
1o Hallar su funcién inversa.
20 La derivada de orden 50 de ¥ respecto de &x.

370

4
Dada 13 funcién ¢ = — —— 23 4 9z 4 2, hallar:

12 Sus méiximos y minimos.

2.0 ILos intervalos en los que eg creciente,
3.0 Los intervalos en los que es decreciente.
4.9 Su representacion grafica.

371

Calcular la derivada de la funcién y = ¥ 2z 4 1 para z = A, siendo:
A = Logaritmo neperiano de B, y

3 B
B = Lim (1+—-)
n

n—> 00
372
Hallar: 1o La derivada simplificada de la funcién y=-—t-g:L+~1——, po-
niendo el resultado obtenido en funcién de la tangente. el
20 La derivada simplificada de la funcién y = -———— poniendo el

cos 22
resultado en funcién de la tangente.
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3713

Las rectas ¥y=—4r+3 e y=2(r—38) son tangentes a la curva
Y=22—41 4 3.

Hallar las coordenadas de los puntos de contacto, la longitud de la cuer-
da de los contactos y la tangente del 4ngulo formado por dichas dos rectas.

374

Hallar el volumen del cono de revolucién de mdximo volumen, inscrito
en una esfera de radio 1,5 m.

375

Hallar el punto de inflexién de la curva y = 23 — 322 4 2z y escribir la
ecuacién de la tangente en dicho punto.

376

Dada lg funciéon y =v 22 -—a, que pasa por el punto (4,0), determinar:

10 El valor de a.

202 Las ecuaciones de las tangentes en los puntos de abscisa: r=>5.

30 El 4rea del tridngulo formado por dichas tangentes y el eje de
ordenadas.

4° El volumen del cuerpo engendrado por dicho tridngulo al girar alre.
dedor del eje de abscisas.

37
El polinomio ¥ = a3 + aa¢ + bx 4 ¢ se anula para r=-—2, toma el va-
lor 65 para £ = 3 y presenta un minimo para x = —1. Determinar:

10 Los valores de los coeficientes a, b, ¢.
29 Resolver la ecuacién 23 4+ ar?2+4 bxr+c=0.
3.0 Representar la funcion y = 28 + ax2 + b 4 c.

378
23z
Se tienen las curvas cuyas ecuaciones son ¥y =2 + 4r— 322, y = —1—-—{—
+ 2z

Determinar:
1. Abscisas de los puntos comunes a aquéllas.
2° Ecuaciones de las tangentes a dichas curvas en algin punto comun.

3° Tangente trigonométrica del 4ngulo determinado por dichas tan-
gentes geomsétricas.
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379

22 +1
Estudiar la variacién de la funciéon ¥y = ———— y construir la curva C

Tr—1

representada por dicha ecuacion, supuesto que x e y son coordenadas car-
tesianas.

Sea ¥ = mx una recta r.

Se pide:

10 ;Para qué valores de m corta r a C en dos puntos?

2.0 ;Para qué valores es r tangente a C?

3o ;Para qué valores no corta r a C?

380

Se tiene la ecuacién y = 2x3 — 322, y se pide:

1. Expresiones de y‘ e y*“.

20 Intervalos de crecimiento y decrecimiento de .

3.0 Miaximos y minimos de ¥.

490 Intervalos de concavidad y convexidad de la curva dada por aque-
1la ecuacién; punto de inflexién.

52 Representacion grafica de dicha curva.

381

Determinar un polinomio y = aa3 + bz? 4 cx + d, con las siguientes con-
diciones:

12 Se anula para r=0.

5
28 Toma el valor —— para z=1.

6
3.2 Pasa por un maximo para & = 1.
42 Pasa por un minimo para z =2.

382

120 Calcular los limites de la expresion de término general:
n—13—(1—n)d

ay =
3NN —2n—1
a) Para n = oo.
b) Paran=1.
2.0 Obtener el valor de a,.
383

14+2434...... 4+n
Hallar el limite 2+ :

T 3n2
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384 .
. Tt —223 4222 -2r+1
Simplificar y hallar su lfmite para & = eo;
24— 278 4 13
r=0, r==1
385

De una baraja de 40 cartas tomamos cuatro al azar. Se pide:

12 Probabilidad de que esas cartas sean una de cada palo.

20 Probabilidad de que dos sean de oros y las otras dos de espadas.
3.2 Probabilidad de que dos sean reyes y las otras dos caballos.

4.0 Probabilidad de que ninguna de ellas sea de oros.

386

Con lag cifras 6,7, 8y 9:

1o ;Cuédntos nimeros de seis cifrag pueden formarse?
2.0 Hallar la suma de todos ellos.

3.0 Hallar la suma de todos los que terminan en 6.

387
En un circuito, en el que por determinado punto sélo pueden pasar tres

coches a la vez, se celebra una carrera, en la que toman parte cinco coches,
¢De cuédntas maneras distintas podrdn pasar los coches por el citado punto?

388

Colocadas en orden alfabético todas las permutaciones de abecdefg, se
desea saber el lugar que ocupa la permutacién cgad bef.

389

4_
Hallar el cociente de los términos 8.0 y 5.2 del desarrollo (V3 — z3)

390

1.0 Calcular el nfimero de diagonales de un polfgono convexo de n lados.

2.2 Calcular el nimero de puntog de interseccién de estas diagonales
supuestas prolongadas indefinidamente y que no concurran tres en up
mismo punto que no sea vértice,
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391

Demostrar que, dadas tres cifras a, b, ¢:

10 La sumg de los nimeros obtenidos formando las variaciones bina-
rias es miltiplo de 22.

202 La suma de los numeros obtenidos formando las variaciones ter-
narias con repeticion es multiplo de 37.

392

Escribir e] término independiente de x en el desarrollo de

L)

393

Dados n puntos en el espacio, de los que se supone que no hay tres en
linea recta, ni cuatro en un mismo plano. Se consideran las rectas que
resultan de unirlos de dos en dos (cada recta es un grupo de dos puntos)
y los planos que se obtienen al considerar cada tres (cada plano es un
grupo de tres puntos), se pide:

120 Hallar el nimero de rectas y de planos obtenidos al tomar los n
puntos dados, de dos en dos, o de tres en tres, respectivamente.

2.0 Hallar el nimero n, para que el nimero de planos sea igual al de
rectas.

30 Si se ordenan los n puntos, y se unen, el primero con el segundo,
éste con el tercero, el tercero con el cuarto, etc.; el ultimo con el primero
resulta una figura que podemos llamar poligono, cuyos lados son los seg-
mentos anteriores; los deméas segmentos que los unen se llaman diagona-
les, Hallar el nimero de éstas.

4° Hallar n, para que el numero de diagonales sea doble que el de
lados.

394

Dado un poligono regular de n lados inscrito en la circunferencia de ra-
dio 7, se pide:

1.° Valores del lado ln y del perfmetro p. en funcién de r y n;

2.0 Limite de p. cuando n—> o0 (7, constante).

395

El perimetro de un rombo es 60 cm. y su 4rea es 120 cm2.
Se pide calcular:

Le E] lado.

2.0 Las diagonales.

3o El radio de la circunferencia cirscunscrita.

4° Los cosenos de los &ngulos de dicho rombo.
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396

Sobre cada lado del tridngulo equi'dtero de lado igual a 1 dm. se cons-
truye al exterior un cuadrado. Uniendo convenientemente los vértices de
estos tres cuadrados, se tiene un exdgono, y se pide:

1.2 Comprobar que dicho exigono es equiangulo.

20 Calcular el 4rea de dicho ex4gono.

3.° Los valores de los lados de dicho exdgono.

397

Se tiene un poligono convexo de n lados y se pide:

l1.e Suma de sus dngulos expresada en grados.

2 YValor del &ngulo, supuesto que dicho poligono es regular.

392 Valores posibles de n a fin de que la graduacién de dicho 4ngulo sea
un divisor del 4ngulo completo.

398

Se tiene un tridngulo isésceles de 64 cm. de perimetro. Sabiendo que uno
de los lados iguales excede en 8 ¢cm. a 1a base. Se pide calcular:

12 Las longitudes de cada uno de sus tres lados.

20 El frea del tridngulo.

3.2 E] volumen del tetraedro obtenido tomando el cuarto vértice sobre
una perpendicular al plano de la figura que pase por uno de los vértices de
la base y dista 6 cm. de dicho plano.

40 Las ecuaciones de los lados iguales tomando como eje de abscisas
la base, y como eje de ordenadas la altura.

399
El rombo R tiene por lado I, y es semejante al rombo R’, cuyo lado es V.
La razon de semejanza vale '/l = V 3, el 4rea de R’ es igual a 400 m2, y uno
de los &ngulos de éste vale 60°, Hallar: 1.0 El lado L 2.° Las diagonales de
ambos rombos, 3.° El radio del circulo inscrito a R. 4.2 Los dos segmentos en
que el punto de contacto del cfrculo inscrito a R divide al lado.

400

Los lados de un 4ngulo tienen por medidas:
2441 2041, 22—~1
Calcular el valor del coseno del dngulo opuesto al primer lado.

401

En un tridngulo, un lado es doble de otro, y el 4ngulo comprendido entre
ambos vale 60°. Calcular los otros dos 4ngulos.
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402

En un tridngulo isoésceles, los dos lados iguales suman 50 ¢cm. y la pro-

yeccion de la base sobre uno de ellos mide 8 em. Calcular la longitud de
dicha base.

403

Los puntos medios de las cuerdas de una circunferencia, que pasan por
un punto fijo de la misma, engendran una linea. Determinar dicha linea.

404

Hallar el lado, la apotema y el drea de un octégono regular inscrito en
una circunferencia de radio r.

405

Dos circunferencias O y O’ son tangentes exteriores, sus radios miden
3r y 7, respectivamente, y su punto de contacto es A.

Se traza una tangente comun exterior, sean B y C los puntos de con-
tacto. Hallar el area del tridngulo mixtilineo ABC, limitado por la tan-
gente comin BC, y los arcos de circunferencia AB y AC.

406

1 0,75
En un tridngulo rectidngulo, un cateto b mide( ‘l-é— )cm., y la hipote-

nusa a = 10 cm. Se pide:
1. La medida del otro cateto y del area del tridngulo ABC.

2. El volumen del cuerpo engendrado al girar dicho tridngulo alrede-
dor de la hipotenusa.

3. Las medidas de la hipotenusa y de los catetos de un tridngulo
A'B'C’ de drea 6 cm2,, semejante con el A B C.

407

Los dngulos del cuadrildtero ABCD estdn representados por

A = 2x + 100 B =72 — 100 C = 5z + 100 D =2 4 50°

Se pide:

1. Determinar cuinto vale x y cuadnto mide cada uno de los 4ngulos del
cuadrilatero.

2. Clasificar dicho cuadrilitero.

3. Reducir el valor de = a radianes, y

4, Calcular sin tablas, para dicho valor de z, el de la expresién

tg 3r— cos .
2
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408

Determinar los siguientes lugares geomsétricos:

1. Lugar geométrico de las rectas paralelas a una recta dada y equi-
distantes de esa recta.

2. Lugar geométrico de los puntos del espacio que distan 6 ¢m. de un
punto fijo y 8 cms. de otro punto también fijo, siendo 10 ems. la distancia
entre los dos puntos fijos.

3. Lugar geométrico de las rectas perpendiculares a un plano dado
y tangentes a una esfera también dada.

409

Demostrar:

12 Que si unimos un punto P interior a un tridngulo ABC con los
vértices del mismo, la suma de los tres segmentos PA, PB y PC estd com-
prendida entre el perimetro y el semiperimetro del tridngulo ABC.

22 Que la suma de las tres medianas de un triangulo estd comprendida
entre el perfmetro y el semiperimetro del tridngulo.

410

12 Sea L el lado del poligono regular de n lados inscritos en la circun-
ferencia de radio R. Calcular en funcién de R y &L el lado del poligono
regular de 2n lados inscrito en la misma circunferencia.

20 Aplicar la férmula obtenida para calcular en funcién de R el lado
del octégono regular,

30 Idem el lado del dodecigono regular.

411

Los lados de un tridngulo ABC miden a=5 cm., b=6 cm., y ¢=7 cm. por
un punto P de AB tal que AP=3 c¢m. se trazan paralelas a los otros dos
lados. Se pide hallar:

10 EIl perfmetro del paralelogramo que resulta,

2.0 F] area de dicho paralelogramo,

412

Demostrar:

12 Si un angulo de un triangulo rectdngulo mide 30°, el lado opuesto
es igual a la mitad de la hipotenusa.

22 En todo cuadrilitero circunscrito a una circunferencia, la suma
de dos lados opuestos es igual a la suma de los otros dos.

32 Que los puntos medios de los lados de un cuadrilitero cualquiera
son vértices de un paralelogramo equivalente a la mitad del cuadriltero.
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413

Resolver las siguientes cuestiones:

1.8 Calcular el radio de una circunferencia sabiendo que un arco de la
misma, de 5 radianes, tiene una longitud de 40,23 m.

28 Un volante tiene una velocidad angular uniforme de 3 radianes por
segundo. Hallar la velocidad por minuto de un punto del mismo, cuya dis-
tancia al eje de giro es 43 cm.

38 Un tren recorre una curva circular de 700 m. de radio con una velo-
cidad de 40 Km/h. Hallar &n grados y en radianes el 4ngulo que forma la
direccién del tren en un instante con la que tendré al cabo de 44 segundos.

414

Demostrar geométricamente, del modo més simple posible, que
@2 — =@+ (a—0b

415

Calcular un valor aproximado del ntmero pi por inscripcibn del polf-
gono regular de 24 lados, en una circunferencia.

416

Dos puntos A y B distantes 3620 metros estdn a distintos lados de un
rio de orillas paralelas, rectilineas y de 280 metros de anchura. El punto
A dista 520 metros de su orilla y el B 680 metros de la suya.

Construir el camino minimo entre A y B con puente sobre el rfo, calcu-
lando y construyendo:

12 Emplazamiento del puente con las distancias de sus extremos a los
puntos A y B.

22 El camino total entre A y B.

417

Por un punto O situado en el interior de un &ngulo, trazar una recta
que corte a los lados en dos puntos equidistantes de O.

418

Por un punto comin a dos circunferencias, trazar una recta que de-
termine dos cuerdag distintas de igual longitud.
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419

Uno de los vértices de un cuadrado es A(—2;0), y los dos no opuestos
a A estan sobre la recta de ecuacién r = 2. Calcular las coordenadas de los
tres vértices desconocidos y el area y construir con regla y compés el radio
del circulo equivalente a la corona circular limitada por las circunferen-
clag inscrita y circunscrita al cuadrado.

420

El 4rea de un icosaedro regular es el décuplo de la de un tetraedro re-
gular. Si se conoce la arista del tetraedro, ;cémo se puede construir gra-
ficamente la del icosaedro?

421

Dado un segmento AB de longitud 13 cm., se pide:
lo Determinar graficamente un punto P de la recta AB exterior al

PA 7
segmento dado, tal que se verifique la relacién —— = —— y justificar el
PB 13

procedimiento empleado.
2.0 Calcular la longitud del segmento PA.

422

Un depésito cilindrico de hierro se llena de arena gruesa, y después se
echa agua hasta enrasarle, Un m3 de arena pesa 1.566 kg., representando
sus huecos el 335 por 1.000 de su volumen. Calcular el peso total del depé-
sito con su contenido, sabiendo que el radio interior mide 60 cm.; la altura,
11 dm., vy que el peso del recipiente es de 35 kg. por m? de superficie in-
terior.

423

Las bases de dos conos de revolucién estdn situadas en el mismo plano,
siendo los radios de las mismas 5 m. y 3 m. y teniendo sus volimenes
iguales.

El segmento determinado por los vértices de los dos conos mide 19 m.,
formando la recta, de la que forma parte un 4ngulo de 330 28’ 40" con el
plano de las bases. Se desea hallar las alturas de los dos conos.



PROBLEMAS DE MATEMATICAS 3

424

En un cuadrilatero convexo A B C D se conoce: AB = 40 cm, BC =
45 cm., CD = 15 em., DA = 18 cm., BD = 51 cm. Se pide hallar el Area
del paralelogramo obtenido uniendo por rectas los puntos medios de los
lados del cuadrilatero

425

Al cepillar las caras de una pirdmide exagonal regular de madera, de
altura 0,50 m, se obtiene otra pirdmide exagonal regular, cuya base es un
exagono de lado 4/5 del de la primitiva. La cantidad de madera desperdi-
ciada fué de 4 dm.3. Calcular en dm3 el volumen de la segunda pirdmide.

426

Un deposito de agua tiene la forma de un prisma exagonal regular, euyo
lado de la base mide 4 dm. y su altura, 60 cm. Dicho depésito estd comuni-
cado con otro de forma cilindrica cuya base es una circunferencia de
radio 15 cm.

Del primer depédsito pasa el agua al segundo por un conducto que da un
gasto medio de 15 litrog por segundo. Hallar cuanto tiempo transcurrird
para que el agua alcance la misma altura en los dos depdsitos.

427

En un cuadro ABCD, cuya diagonal es de 32,3 cm. estd inscrito otro
cuadrado MNPQ, de modo que cada vértice de éste se encuentra en un
lado de aquél, al que divide en dos segmentos en la razén de 8/15. Calcu-
cular: 1.0, el lado y la diagonal de MNPQ; 2.9, el volumen del sélido en-
gendrado por este cuadrado en una rotacion de 180 grados alrededor de
una de sus diagonales.

428

Se tiene un tridngulo isésceles de perimetro 64 cm. Sabiendo que uno
de los lados iguales excede en 8 cm. a la base, calcular: 1.0) 1a altura y
los lados del tridngulo; 2.0) el 4rea y el volumen engendrado por el tridn-
gulo al girar 360 grados alrededor de un eje que pasa por el vértice y
es paralelo a la base.

429

El volumen de un cono de revolucién es 192 m3, y el angulo que forman
dos generatrices opuestas es de 45 grados. Hallar el radio de la base y la
altura. (Utilicense tablas de logaritmos.)



88 CURSO PREUNIVERSITARIO

-

430

Sea una pirdmide regular de bhase cuadrada. La arista lateral mide
26 cm. y la altura 24 cm.

Se pide:
1o E] volumen.
20 El &rea total.

30 La distancia de un vértice de la base a wuna de las caras que no
pasan por él.

431

Sea un exagono regular de lado L.
Calcular:

1o El Aarea total engendrada al girar dicho ex4gono segin un eje
que pasa por dos vértices opuestos; y

2.0 Seglin un eje que pasa por los puntos medios de dos lados opuestos.

432

Las tres aristas de un ortoedro que concurren en un mismo vértice tie-
nen longitudes en progresién aritmética cuya suma es 78 metros. El vo-
lumen del ortoedro es de 16.640 m3. Hallar: 1.9) las longitudes de dichas
aristas, y 2.2) el 4rea del tridngulo cuyos lados tienen las tres longitudes
obtenidas.

433

Un recipiente en forma de prisma, de base cuadrada, de lado 4 cm., estd
inclinado de tal manera que el liquido contenido en él alcanza en las
aristas laterales las alturas de 7 cm,, 8 ecm., 11 cm. y 10 cm. ;Qué canti-
dad de liquido contiene el recipiente?

434

La seclén transversal de un tanque de gasolina de 3.000 1. de capaci-
cidad estd formada por un rectédngulo de lados 1,25 y 0,75 m, y dos se-
micirculos construidos sobre los lados menores como diémetros. {Qué can-
tidad de gasolina contiene el tanque cuando el nivel de aquélla alcanza
los 4/5 de la altura?
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435

1.2 Si sobre los cuatro lados de un cuadrado (lado igual a un decime-
tro) se construyen hacia el exterior cuatro tridngulos equildteros y se
unen sus vértices, se obtiene un cuadrado. Hallar su érea.

29 Si sobre las diagonales del cuadrado se construyen, a un lado y a
otro, tridngulos equildteros y se unen los vértices, se obtiene otro cuadra-
do. Hallar su 4rea.

3.0 Hallar el arey del octégono, que es la parte comin a los dos cua-
drados anteriores.

436

En un campo en forma de exiagono regular de cierto radio sélo se
puede cultivar el circulo inscrito en él
Calcular el tanto por ciento del terreno desaprovechado.

437

Girando un rombho en torno de una diagonal, se obtiene un cuerpo cuya
4rea es 130 » cm?2, y cuyo volumen es 200 = cms.
Calcular las diagonales de dicho rombo.

438

Un ortoedro tiene una de sus dimensiones igual a 6 metros y su dia-
gonal mide 12,1 m. Se introduce en agua, de forma que quede vertical la
menor de sus tres dimensiones; el paralepipedo flota, quedando fuera un
volumen, v,, del mismo y dentro del agua un volumen v,, resultando que
v,/v, = 1/3. Se coloca encima del ortoedro un peso de 1.260 Kg., resul-
tando entonces que los volimenes v’; y v’, de la parte exterior y de den-
tro del agua, del ortoedro, cumplen la condicién v';/v’, = 1/4. Calcular
el volumen del paralepipedo, sus dimensiones y su densidad.

439

Los vértices de un exdgono regular A; B; C, D, E,; F, se unen de dos
en dos, resultando dos tridngulos equildteros con una parte comun,
A, B, C, D, E, F,, que es otro exégono regular, volviendo a hacer la
misma construccién en el nuevo exégono, se obtiene otro nuevo A; By
C, D;E; Fy, y asi sucesivamente se repite indefinidamente esta opera-
cién; se pide:

12 Dado el lado a, del primer ex4gono, hallar el lado del ex4gono
enésimo.

2.2 E] 4rea de este exdgono.

3.2 La suma de los perimetros de los infinitos exdgonos obtenidos.

4° La suma de las 4reas de esos infinitos exagonos.
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440

Las latitudes de un trépico y de un cfrculo polar son, respectivamente,
ay 9P — a; (a =230 27" 307).

Encontrar la razén del &rea de cada zona a la de la Tierra, supuesta
esférica.

441

Se tlene un triéhgulo rectangulo OAB en el que los lados del angulo
recto son OA = a, OB = 3¢. Desde un punto M de la hipotenusa AB, si-

tuado entre A y B, se bajan las perpendiculares MP ¥y MQ sobre OA y OB
(P sobre OA y Q sobre OB).

1° Determinar las longitudes MQ = z y MP = y, de modo que el 4rea
total del cilindro engendrado por el rectdngulo OPMQ, al girar alrededor
de OB, tenga un valor dado 2x¢m. Discusién cuando m varfa, siendo a fijo.

2° Estudiar la variacién de m en funcién de z. Trazar la curva, para
encontrar los resultados de la discusién de la 1.8 parte,

442

De todos los paralelogramos con las mismas diagonales, ;cu4l es el de
mayor 4rea?

443

Dos circunferencias, O y 0, tangentes exteriores, tienen por radios
4 cm. y 1 em. Se traza una tangente comin, sean A y B, los puntos de
contacto; tracemos los segmentos AA’ y BB, perpendiculares 3 la linea
de los centros. Hallar el volumen del tronco de cono, que resulta al hacer
girar alrededor de la lfnea de los centros, el trapecio rectdngulo AA” BB’

444

Una pirA@mide cuadrangular regular tiene todas sus aristas iguales; se
da la longitud, 4 m.. del segmento que une los centros de dos caras la-
terales contiguas, y se pide:

Hallar el volumen del octaedro regular que se forma, por dos pirdmi-
des iguales a la dada, que tienen la misma base y situadas en distinto
semiespacio respecto al plano de la base comin.
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445

Un tetraedro regular de 25 cm. de arista es hueco y le falta una cara;
se coloca de manera que el vértice opuesto a la cara que falta se apoya
en el suelo, quedando los otros tres vértices en un plano horizontal. Se
echa en é] un litro de agua, se pide: Altura a que llega el agua, arista
del tetraedro ocupado por ella, y volumen de la parte vacia.

H

446

Un campo tiene forma de rombo. Su perimetro es 52 Dm y una de sus
diagonales mide 100 mts.

Se pide:

1. El volumen del cuerpo que se engendra al girar alrededor de la
mayor de sus diagonales.

2. El precio de cada centidrea, si se pagé por él en total 1z cantidad
resultante de pignorar 80 titulos de 500 pesetas nominales y cotizacion
de 90 por 100, habiendo concedido el Banco el 60 por 100 del valor efectivo.

47

Desde un punto situado a 50 cm. del centro de una circunferencia de
30 cm. de radio se trazan las tangentes a la misma, limitdndolas en los
puntos de contacto. l.a figura as{ obtenida gira alrededor del didmetro,
que pasa por el punto primeramente indicado. Calcular el 4rea y el volu-
men del cuerpo engendrado.

448

Lia arista bésica de una piramide triangular regular mide 10 ¢cm. y la
5
lateral — y21. Calcular el 4area lateral, el volumen y el angulo formado
3

por una cara lateral con la base.

449

Sobre lag tres aristas de un triedro trirrectingulo de vértice V toma-
mos segmentos VA =a cm., VB=b em. y VC =c¢ cm. Se pide:

1.0 Calcular el rea del tetraedro VA BC.

20 Calcular su volumen.

3.0 (Calcular la distancia de V al plano ABC.

Aplicacién cuando VA=5cm., VB=6cm. y VC =T cm.
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450

Uniendo de tres en tres los puntos que dividen en ocho arcos lguales
una circunferencia, se tiene un poligono estrellado. Hallar el 4rea de la
parte de circulo que no es comin con la del poligono.

451

El 4rea de un tridngulo es 12 cm2 Su perfmetro, 115 mm. Hallar el
4rea comprendida entre el contorno del tridngulo y exterior al circulo
inscrito.

452

1° Dibujar un octaedro regular.
2° Si su lado mide ! metros, calcular su 4rea y su volumen.
30 ;Cuéntas diagonales tiene y cuinto mide cada una?

453

Se dan dos circulos de didmetro AB=2R y AC =2r (R>7), siendo el
menor interior y tangente en A al mayor. Sobre la tangente comtn, a un
lado y otro del punto A, se toman AM = AN = 2r.

Las tangentes trazadas desde M y N al cfrculo menor se cortan en E,
sobre el didmetro AB. Se pide.

12 Calcular la longitud de BE.

20 Hallar el &rea del tridngulo MNE.

3° Determinar el volumen engendrado por dicho tridngulo al girar
alrededor del didmetro del circulo mayor perpendicular al AB.

454

Se divide una circunferencia en doce partes iguales, que se numeran
como en un reloj. Se traza el poligono de vértices 1, 4, 6, 10, 11, 1. Calcular
el drea de este poligono en funcién del radio de la circunferencia.

455

Calcular z e y sabiendo que: cos (x —y) = cos (z + ) =0,5.

456

1
Resolver la ecuacién trigonométrica sen 2z — 2 cos 2z + ——sen 2z = 0.
2
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451

Resolver la ecuacién trigonométrica: cos 2r—sen 2r 4 tg2r = 5/6.

458

De un tridngulo se conoce A = 30° B =45° y el lado a =20V 2. Resol-
ver el triAngulo sin emplear tablas de logaritmos.

459

Los tres &ngulos de un tridngulo est4n en progresién aritmética. Su.
puesto conocido el lado menor, resolver el tridngulo, hallando, adema4s, los
valores de las razones trigonométricas de sus angulos.

460
5
Sabiendo que cosecx = — ——, calcular:
4
a) Sen (1.890 grados sexag + ).

b) Sen

radianes 4 ).
2
¢) tg(r—4.000 grados cent.).
d) cosec (4230 grados sexag—u).

461

Desde un punto situado en el plano horizontal que pasa por el pie de
una torre se lanza una visual a su cispide, que forma un &ngulo de 30° con
dicho plano; se avanza hacia el pie 100 metros y la visual lanzada ahora
forma un Angulo de 60°. Calcular la altura de la torre.

462

Dibujar con regla y comp4s el menor dngulo cuya cotangente valga — 2

a
Y. siendo @ dicho &ngulo, calcular tg —, tg2a y tg (2 — 309).
2

463

Resolver las siguientes cuestiones:

1% Obtener la expresién general de todos los 4ngulos cuyo seno
vale — 1.

22 Obtener la expresién general de todos los 4ngulos cuya tangente
vale -1,
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3.8 Obtener la expresién general de todos los dngulos cuya tangente
es igual a la cotangente.

4.2 Obtener la expresion general de todos los dngulos que tienen el
seno y el coseno iguales y de signo contrario.

464

Resolver las siguientes cuestiones:

T
18 Expresar senz y cosz en funcién de tg ——.

22 Expresar sen 3z en funcién de sen z.
3.8 Expresar cos 32 en funcién de cosr.
48 Expresar tg 3z en funcién de tg .

465

Demostrar que (2 sen 18924 2 sen 18 =1, sin emplear tablas trigono-
métricas, justificando el proceso por el que se llegue a la solucién.

466

Se tiene un octaedro de arista igual a 1 dm. Se le descompone por
un plano de simetrfa en dos piramides y se pide:

1.0 Altura de la pirdmide.

2° Volumen de la pirdmide y del octaedro.

392 Tangente trigonométrica del 4ngulo de una cara de dicha pirdmide
con la base de ésta.

4.9 Tangente del dngulo diedro del octaedro.

467

Se tiene un tetraedro regular de arista a. Calcular:

1° Distancia de un vértice a la cara opuesta.

2° Razones trigonométricas dcl 4ngulo de una arista con una cara
que no la contiene.

3.0 Razones trigonométricas de un angulo diedro.

468

Se tiene un dodecaedro regular, del que no se sabe sino que tiene 12 ca-
ras pentagonales y que en cada vértice concurren tres aristas. Se pide
calcular ordenadamente:

1.0 Numero de vértices.

29 Numero de aristas.

3.2 Numero de diagonales de las caras.

4.9 Namero de segmentos rectilfneos determinados por cada dos vér-
tices.

5.0 Numero de diagonales del dodecaedro.
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469

Se tiene un icosaedro regular del que sélo se sabe que tiene 20 caras
triangulares, concurriendo cada cinco en cada vértice.

Se pide calcular razonadamente:

1.0 Numero de vértices del poliedro.

29 Niumero de sus aristas.

3.2 Numero de sus diagonales.

470

Sabiendo que la suma de las longitudes de todas las aristas de un icosae-
dro regular es 450 cm., calcular:

12 El irea de dicho icosaedro.

22 La arista del tetraedro regular que tiene igual Area que el icosae-
dro dado.

302 El volumen de la esfera circunscrita a dicho tetraedro regular.

471

Dado un ortoedro cuyas dimensiones son tres nimeros naturales en
progresién aritmética, de razén 2, determinar su volumen, sabiendo que
su area total mide 142 m?2,

Describir el cuerpo que sc obtiene al unir los centros de sus caras y
calcular:

1. Su volumen.

2° La suma de las longitudes de todas sus aristas.

472

Calcular la distancia entre dog ciudades situadas en el paralelo de lati
tud 60°, sabiendo que sus longitudes son: 100 E, y 30¢ E. Radio terres-
tre = 20.000/x km.

473

Utilizando la definicién histérica del metro, calcular la longitud del me-
nor arco de paralelo comprendido entre un punto de la superficie terres-
tre a los 60° de latitud Norte y 1250 30° de longitud Oeste, y otro a los 60°
de latitud Norte y 75° de longitud Este.

474

En una circunferencia de 8 ecm. de radio se tiene un didmetro AB, se
traza la tangente en A y sobre ella se toma un segmento AT =X. Se
une T con B y esta recta corta a la circunferencia en C, Calcular:

@) El segmento CT =Y en funcién de X.

b) La ecuacién de la tangente a la curva que tiene como ecuacidén la
anteriormente obtenida expresion de Y en funcién de X, en el punto de
abscisa X = 6.
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475

z—~—8

3+
T

1.0 Simplicar la expresion ¥y = —————— y después representar gra-
T+ 2

—

z
ficamente esta funcion.

20 Sea A el punto donde la gréafica corta el eje de ordenadas y B el
punto donde corta el eje de abscisas; sea C el punto del eje de ordenadas
tal que el tridingulo A B C sea rectdngulo en B y D el punto del eje de abs-
cisas tal que el tridngulo A B D sea rectingulo en A. Hallar el valor del 4rea
del cuadrilatero ABCD.

476

En un plano referidoc a dos ejes cartesianos z e y se tieae el punto P(8,1);
por €l se traza la recta de coeficiente angular ¢. S pide:

1.2 Ecuacién de dicha recta.

292 Coordenadas de los puntos A y B en que dicha recta corta a los
ejes coordenados.

39 Valorde A=A B’en funcién de t.
4.2 Valor minimo de A.

477

Los tres vértices de un trifngulo son los puntos: A (2, 3); B (5, 2);
C (~—1, 2); hallar:

1° La ecuacién del lado A B.

20 La ecuacién de la altura que parte del vértice C.

3.2 El 4rea del tridngulo (unidad: cm.).

4° La ecuacién de la paralela media correspondiente al lado A B.

~
502 La razén trigonométrica senC, correspondiente al &ngulo de vér-
tice C.

478

Entre las abscisas z; y &, de dos puntos M; y M, del eje O X, existe la
relacién z, z, — 3(r; + 2,) +13=0.

1.2 Calcular en funci6n de z, la abscisa del punto medio del segmen-
to M; M,.

2.t§ S? A es el punto de coordenadas (3,2), demostrar que lasg rectas
AM, vy AM, son perpendiculares entre si.

3° Imaginando que M, se mueve en el eje OX, de acuerdo con la
ley x, =2t —4, determinar la ley de movimiento de M,.

49 Calcular la velocidad de M, en el Instante en que M, pasa por el
punto de abscisa 1.
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479 .

Calcular la longitud del segmento interceptado en la recta 2 —2y +5=0
por la circunferencia 22 + y2 =25, asf como su distancia al centro y el
4rea del tridngulo que tiene por lado dicha cuerda y su vértice opuesto
es el centro de la circunferencia.

4380

Expliquese razonadamente lo que representan gréficamente los siguien-
tes sistemas:

a){ ¥y>0. b)goéyéa. ¢y ! 2>0.
T+Y<2 y>0.
y<2a. 2 2
d)} z<l. e)g 0 <+xy<§.25.
¥>0.
481

Los lados de un trifngulo son a =2 —20=0; d=2 +y=6 c=T=2.
Hallar €] 4rea de cada uno de los tridngulos en que el primitivo es des-
compuesto por la recta que pasa por el vértice B y forma con el lado @ un
ingulo de 45°.

482

Dadas las rectas 7, 2z —y =1y 79, 3z + 2y = 26, hallar la ecuacién de la
recta 7, concurrente con r y 7, que pasa por el punto (—8, —3). Estas
tres rectas se cortan por otras dog s y s, paralelas y que pasan: la s, por
el punto (4,7/2) y su coeficiente angular es 1/4; la s, por el punto (7,6);
sy s cortanar, ™y v en puntos A, B, Cy A’, B’ y C, respectivamente.
Comprobar que se verifica que AB/AC = A'B'/A'C’,

483

Hallar el area que encierra con los ejes coordenados la tangente a la
curva: ¥ =V 3 4+ 1, en el punto de abscisa 2.

484

Determinar las coordenadas de los vértices BD del cuadrado que tiene
por diagonal A (1,2), C (9,6).
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485 .

La razén de los segmentos que una recta determina con los ejes coorde-
nados es 8/15 y la distancia de la misma al origen es 1. Hallar la ecua-
cién de dicha recta.

486

Dados los puntos A (—4,0) B (0,—4), hallar el lugar geométrico de los
puntos que ven el segmento A B bajo un angulo de 450

487

Se dan los puntos A (—2,1) y B(34). Hallar el punto M del eje de
las z para el cual e] angulo A M B sea méximo.

488

Los vértices B y C de un tridngulo equildtero son los puntos B (—2,3)
¥y C(2,1). Hallar las coordenadas del tercer vértice A y el 4drea del tridngulo.

489 :

Las ecuaciones de los lados de un cuadrilitero ABCD gon:
ABz—4y =10; BC 3r 4+ ¥ =22; CD z—2y=5; DA S5o—1y=T.

Hallar las coordenadas de los vértices, las ecuaciones de las dlagonales
y el 4rea del cuadrilatero.

490

Hallar los puntos de la recta r de ecuacién y = 2z — 5, que distan una
unidad del punto A (2,3).

Determinar, ademaés, la ecuacién de la recta que pasa por A y es per-
pendicular a r.

491

Dos vértices opuestos de un rombo son los puntos ABS yCi—1,—1);
la longitud de la otra diagonal BD es 4V 2. Hallar las coordenadas de B
y D y el area del rombo.

492

Hallar el coeficiente angular y la ordenada en el origen de la recta
Az 4+ By = C, siendo:
A = el resultado de operar y simplificar en (5—4. 4—%). (23, 102)*
B = el valor numérico, para =3 b= 384 c= 2, de la expresién que re-
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3

. as b
sulta de operar y simplificar en

c
C = el resto de la division del po momxo 2 —2232 +3xr—1porel
binomio x—2.

493

Se dan los puntos

— 0 (0.0

— A (2, ¥,) siendo 7, ¥, la base y altura del rectdngulo de 4rea méxima
inscrito en una circunferencia de radio 2.

— B 3,0.

Se pide:

Las coordenadas del vértice C tal gue el cuadrilitero OABC sea parale-
logramo.

494

Ecuacién de la recta que pasa por los puntos A (T, ¥y) B (2y ¥g).
Siendo:

T, = tg 180°.

y, = media geométrica de los nimeros 4, 80, 20 y 0,25.

z, = Sen 2109

h=1-%
495
Hallar lg ecuacién de la recta que pasa por los puntos A (%, ¥,)
B (:;2 —.1:1?/1/)1 los valores numéricos que hay que atribuir a r e g en
wyY—x ; 541 ; 2y ; y+2r-—1

para que los niameros que resulten estén en progresién aritmética.

x
b) =z, el valor numérico de = que verifica la relacién ( ) =
2

n+41
c) = Lim
n-—>o:.n,2+3n+2

496

Hallar las coordenadas de los puntos de divisién en tres partes iguales
del segmento determinado por los ejes coordenados sobre la recta de ecua-
cién 3z + 2y — 12 = 0 y realizar dicha divisién con regla y compés.

497

Los vértices de un triangulo son A(1; 5) B(7; 3) y C@3;—1). Calcular la
ecuacién y la longitud de la altura relativa al lado AB y las coordenadas
del baricentro del tridngulo.
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498

Se dan los puntos A(—3;3) y B(2;4). Calcular las coordenadas del simé.
trico de B con respecto a la recta que pasa por A y forma con la parte posi-
tiva del eje de abscisas un &ngulo de 1350, Siendo los tres puntos vértices
de un rombo, calcular las coordenadas del cuarto y el radio del cfrcu'o
inscrito en el rombo.

499

Los vértices en la base de un tridngulo isésceles son (B(—1:3) y C(5;3),
y cada uno de los &ngulos basicos mide 30° Calcular las coordenadas del
tercer vértice, las del centro del cfrculo circunscrito y el radio de éste.

500

1.6 Hallar las ecuaciones de dos rectas gue pasan por el origen de
coordenadas y forman &ngulos de 60° con la bisectriz del primer cuadrante.
20 Dichas rectas forman con la recta £+y—1=0 un tridngulo del cual
se pide hallar las coordenadas de los vértices y las longitudes de las alturas.
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