SEMINARIO DE ENSENANZAS
CIENTIFICAS Y TECNICAS

INTRODUCCION Y COMENTARIO GENERAL

Por LUIS DE MAZARREDO BEUTEL

(Secretario del Seminario)

OMO comenté el Prof. Coulomb en la Sesion de Clausura, «se necesitaba un

gran valor para confrontar opiniones tan diversas y una gran confianza en
la oportunidad y capacidad de los intelectuales espafioles que habrian de participar
en este Seminario».

«Pero esta confianza estaba justificada» y se ha conseguido la cooperacion que
se buscaba.

En los distintos trabajos presentados se persigue un mayor rendimiento de la
ensefianza, una mejor formacion y un perfeccionamiento en las organizaciones.
Pero, sobre todo, una mayor cooperacion: entire la Ensenianza Media y la Supe-
rior; entre las distinlas Facultades y Escuelas Técnicas, y enire la Ensefianza,
la Indusiria y la Investigacion.

Aunque durante la organizacion del Seminario se procurd repartir los distin.
tos temas relacionados con estas cuestiones entre distintas ponencias y conferen-
cigntes, es inevitable que —por la estrecha correlacion que existe entre ellos—
se hayan tocado en distintas sesiones los mismos temas, exponiendo diversos puntos
de vista, que conviene ordenar por materias: como se va a hacer a continuacion,
bajo epigrafes de tipo general. Indicdndose con niumeros al margen el trabajo en
que se expone cada idea.

PROBLEMAS GENERALES

Bajo este titulo pueden comprenderse aquellas ideas generales, aplicables a
distintos grados y especializaciones y que se refieren a los planes y métodos de
ensenianza mds adecuados para la mejor formacién del individuo,

Estos problemas pueden agruparse en los cinco conflictos o dilemas, expuestos
por el Prof. Capoccacia en su brillante charla:

a) El nimero y la calidad.

El conflicto se presenta por el deseo de incrementar el numero de cientificos
y técnicos no sélo sin que disminuya, sino mejorando en lo posible su calidad.

Estos dos deseos contradictorios —porque es fdcil hacer algunos buenos gra-
duados, escogiendo entre la masa, pero no lo es tanto hacer que lo puedan ser los
que no tienen capacidad o preparacion suficientes— pueden encontrar solucién
ampliando el campo de reclutamiento de los futuros graduados. Para lo cual se
ha propuesto:

Incrementar la ayuda economica al estudiante, particularmente, por medio
de préstamos.
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Dar mayor difusion a la Ensenianza Media, sobre todo en el Grado Elemental,

Aumentar el numero de Centros de Ensenianza en tanto sea posible.

Con el mismo fin se ha propuesto también una intensificacion de los estu-
dios: aumentando el numero de Profesores y reduciendo la duracién de los es-
tudios de Grado.

Se estima que la seleccion debe realizarse de una forma gradual y efectiva,
ertendiéndola a lo largo de los distintos escalones intermedios, como son; el Ba-
chillerato Elemental, el Superior, los Cursos Selectivo y de Iniciacion y el paso
al tercer ciclo o de Doctorado. Cada uno de estos escalones debe suponer un ci-
clo y el titulo que se confiere al superarlo, ser una garantia de que las ense-
flanzas correspondientes al ciclo han sido convenientemente asimiladas y que
eriste una base firme sobre la que se pueden desarrollar las ensefianzas posteriores.

Otre cuestién que se ha tocado, en relacion con este punto, es que se ha exa-
gerado sequramente en las necesidades de titulados de Grado Superior, siendo asi
que lo que realmente se precisa son técnicos de Grado Medio.

b) La formaciéon y la informacién.

El contraste entre estos dos conceptos de lo ensefianza ha sido objeto de nu-
merosas intervenciones, orientadas todas ellas a proponer gue Se reduzca el ni-
mero de materias que se hayan de cstudiar, con el fin de que al tener que estudiar
menos Se pueda estudiar mejor, dando asi una mejor preparacion al estudiante
con menor esfuerzo de su parte.

A cada edad corresponde un tipo de ensenanza, de acuerdo con el desarrolio
y el grado de formacion previamente adquiridos. Pero, en general, se considera
que debe incrementarse la ensenanza de las materias basicas, de aplicacion ge-
neral, ¥ el cultive y desarrollo de las capacidades y de los habitos intelectuales;
para lo cual, conviene prescindir de los conocimientos especificos que no sean
imprescindibles. Es fundamental aplicar esta idea a partir de la pubertad hasta
los dos primeros afios de los estudios de Grado. Se considera que la constante
evolucion de las ciencias y de la tecnologia exige la formacion de individuos ca-
paces de hacer frente a las imprevisibles circunstancias que seguramente se les
presentardn.

c¢) Especializacion y preparacién basica,.

Debe huirse de los planes de estudios y métodos de ensefignza que conduzcan
exclusivamente al adiestramiento del individuo para las realizaciones prdcticas:
esta funcion debe reservarse a las Escuelas de Grado Medio. No se pretende con
ello que todos los afios salga algin genio de los Centros de Ensefianza; pero hay
que partir de la posibilidad de que este hecho se produzea, para que pueda pro-
ducirse alguna vez.

Se considera, pues, que debe acentuarse la formacién bdsica, y que al reducir
los programas —como se indica en el punto anterior— nunca debe hacerse en
detrimento de la Teoria. Pero, al mismo tiempo, debe orientarse esta Teoria de
forma que conserve el contacto con la realidad. Particularmente en las ensenian-
zas de Ingenieria, debe estar orientada de forma que la Ciencia que estudien los
alumnos sea fundamentalmente Ciencia Aplicada.

Se considera que la seleccion de las materias de estudio debe realizarse pro-
curando conservar las mds formativas y las de aplicacion a diversas ramas de la
Ciencia: que el estudiante pueda desenvolverse en temas distintos con ese lenguaje
comun que impone la Unidad del Universo.

La especializacién debe retrasarse todo lo posible y realizarse sb6lo cuando la
formacién del alumno esté ya lo suficientemente fundamentada. Debe realizarse,
ademds, con elasticidad suficiente para que no se creen nuevos compartimientos
que impidan al individuo cambiar de orientacion o actividad. Es interesante en
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estos aspectos el hecho de que en Italia hayan dado mejor resultado los alumnos
de Ingenieria procedentes de la opcion, de letras de la Segunda Ensenanza.

La cspecializacion extremada es solo 1til en los primeros asios de aplicacion,
Luego es de mayor utilidad haber recibido una amplia jormacion basica.

d) La técnica y el humanismo.

Refiriéndose principalmente a los ingenieros, se ha considerado las tres facetas
que deben considerarse en su formacion: la cientifica o técnica, la cultural y la
humana.

Debe cvitarse una acentuacion ercesiva sobre los temas cientificos o técnicos,
que pudiera, mas que formar, deformar al individuo. Hay que procurar que el
estudiante adquiera la formacién humana que se debe suponer en una persona
que forma parte de la élite de la sociedad. Es necesario que tenga amplitud de
miras y espiritu critico. Debe estimuldrsele y cultivar su personalidad. Procurando
con todo ello humanizar la ciencia y no tecnificar lo humano.

A este peligro estan particularmente expuestos los ingenieros, por estar con
tanta frecuencta sumergidos en una verdadera «meléen organizatoria; siendo ast
que, por llevar este titulo inherentes ciertos puestos de mando en la vida economi-
ca v social del pais, debe evitarse mas en estos titulados que en los demas.

Se propone para ello:

Dejar mdas tiempo libre a los alumnos.

Aumentar los contactos personales entre éstos y el Profesorado —incluso me-
diante la creacion de residencias de alumnos y Profesores.

Incrementar el estudio de materias liberales —o mds bien liberadoras—, bien
sean de cultura general, econémicas o sociales. Que podrian incluirse en los estu-
dios como materias electivas, pero con la obligacion de cursar algunas de ellas.

Establecer contactos entre el estudiante y la realidad de la industria y el per-
sonal que trabaja en ella.

e) La teoria y la practica.

Es opinién general que entre estas dos tendencias opuestas debe inclinarse la
balanza a favor de la teoria. Esto no supone, sin embargo, que no se deban reali-
zar mds prdcticas de las que actualmente se hacen en Espafia. Entre las tenden-~
cias actuales en muchos paises extranjeros, donde se ha llevado la ensefianza
prdctica tan lejos, que se erxige en algunos casos hasta dos arnos de trabajo de
taller antes de iniciar los estudios superiores y la total ausencia de tales prdcti-
cas, existe un término medio, equilibrio o compromiso deseable, en éste como en
los demds dilemas que se comentan.

Sin perjuicio de una formacion bdsica que no solo es imprescindible, sino que
86lo puede adquirirse duranie el periodo de estudios, es conveniente realizar pe-
riodos de prdcticas en el campo, por ejemplo, para las Ciencias Geoloégicas o la
Ingenieria Agrondémica, y en los talleres, para oiras especialidades de la Ingenie-
ria. Estos periodos podrian realizarse durante las vacaciones de verano, para evi-
tar una prolongacion innecesaria del periodo de estudios o una reduccion del
tiempo dedicado a las ensefianzas académicas. Asi se ha hecho también en Por-
tugal, con una duractén total de ciento veinte dias dedicados a tales practicas.

Aparte de estos periodos de prdcticas en la industria o en el campo, se hace
imprescindible, cada vez mdas, la realizacion de practicas en Laboratorios, en los
propios Centros de Enserianza. Esta necesidad se hace patente en Centros de todo
orden y en sus distintos grados, incluida la Ensefianza Media.
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ENSENANZA MEDIA Y PROPEDEUTICA

El Grado Elemental del Bachillerato, que supone un ciclo completo, ajustado
a las necesidades minimas de conocimientos dentro de la capacidad mdrima nov
mal de asimilacién de los estudiantes a dicha edad, debiera ser extendida ten-
dienav a hacer esta ensenanza obligatoria y gratuita. .

El Bachillerato Superior puede considerarse como una segunda fase de la En-
gefianza —la verdadera Ensenianza Media—, prolongada a través de los Cursos
Preuniversitario y Selectivo, de manera que forme un ciclo completo de cuatro
anios. cue terminaria con el acceso @ la Universidaa o a la Escuela Técnica
Superior. ‘

Por tanto, el Curso Preuniversitario mo debe constituir la frontera entre la
Ensefianza Media y la Superior, sino estar en estrecha relacion con el Curso Se-
tectivo, formando con €l un conjunto de dos cursos de ensenanza propedéutica,

Desde este punto de vista no hay duda de que el Curso Selectivo, lo mismo que
el Preuniversitario. debiera cursarse en Centros de Ensefianza Media. Pero las
opiniones a este respecto han sido dispares, habiendo algunos sugerido que se
curse en todas las Escuelas Técnicas Superiores, y otros, que se estudie exclusi-
vamente en un Centro de nueva creacion, que habria de lamarse Ceniro de
Formacion Cientifica-Bdsica, y en el que habrian de prepararse todos los alumnos
de las Facultades de Ciencias, Farmacia, Medicina, Velerinaria y de las Escuelas
Técnicas Superiores.

Sin embargo, la opinion mds generalizada parece favorable a la implantacion
del Curso Selectivo en nuevos Centros, como un medio de subdividir la masa de
glumnos en grupos mas reducidos, ya que las Ensefianzas Propedéuticas han de
ser formativas, selectivas y orientadoras, y siendo la mds importante de estas
tres caracteristicas la de que sean formativas, debe procurarse un mayor contacto
entre el Profesor y el alumno, entre el maestro y el discipulo,

Siguiendo una de las ideas mds defendidas en este Seminario —que mds vale
saber poco y bien que mucho y mal— y dado el cardcter preparatorio —formativo—
e las Ensefianzas Propedéuticas, las materias que se estudien en los cursos a
alumno pueda adguirir principios solidos y un espiritu de critica ¥y una capacidad
ellas dedicadas deben desarrollarse con la suficiente profundidad para que
fle razonamiento que, forzosamente, estdn renidos con wun programa demasiado
exrtenso, que, por serlo, ha de suponer una ensenanza superficial y de cardactet
informativo. .

A estos efectos se considera que el actual Curso Selectivo esta muy cargado,
o que, por una parte, supone un escalon dificil de superar paro los estudiantes,
¥, por otra, un sistema muy poco eficaz para conseguir la preparacion y seleccion
que se deseq.

¥s interesante observar que, en Portugal, se ha discutido la conveniencia de
reducir las ensenianzas generales, para los estudios de Ingenieria, a dos anos, ha-
biéndose desistido de ello por la dificultad que suponia pare los alumnos adquirir
egtas ensefianzas en tan corto plazo.

Parece por tanto imprescindible ertender estas ensenanzas al Curso Preuniver-
sitario, como ya se ha indicado antes.

El cardcter orientador que conviene tengan las ensenanzas de este periodo,
parece implicar que sean comunes las materias que se cursen durante el mismo
pare todos los estudios: desde los mds relacionados con la Riologia, como Medi-
cina, hasta aquellos otros que requieren una formacion esencialmente matemdtica.
Esto tiene, sin embargo, el inconveniente de extender el campo a que debe prestar
atencion el estudiante a materias que mo tienen interés para sus estudios ulterio-
res, en detrimento de la verdadera formacion.

Se ha propuesto, por ello, que existan opiniones distintas o dos tipos de pro-
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grama, uno de ellos con su ceniro de gravedad en las Matemdticas y la Fisica, y
el otro, con mayor acentuacion en el estudio de la Quimica y las Ciencias Natus
rales; pudiendo, incluso, dividirse este tipo segundo, dando lugar a un tercer gru-
po, que comprenderia a los estudiantes de Medicina, Farmacia y Veterinaria.

Esto permitiria mejorar la preparacion de los futuros técnicos e investigadores,
cuya base fundamental ha de ser fisico-matemdtica, profundizando mas en estas
teorias y realizando mds ejercicios, problemas y practicas de laboratorio, que son
imprescindibles para conseguit el adiestramiento, fijacion de ideas y perfeccion
de razonamiento deseables.

El cardcter orientador de esta fase quedaria asi algo disminuido pero podria
subsanarse la menos generalidad —y validez— de los estudios realizados, desarro-
llando la orientacion profesional en los distintos anos del Bachillerato, gue puedan
tener un cardcter mas general.

Dentro de este cardcter orientador de las ensefianzas en este periodo, seria
seguramente de gran ulilidad que el estudiante contrastase su vocacion ponién-
dose en contacto con la profesion elegida, antes de emprender estudios mdads es-
pecializados.

Otra cuestion que hay que considerar en este periodo es la del lenguaje. Uno
de los conferenciantes indica que lo primero que debe procurar el estudiante es
dominar los lenguajes que ha de emplear, extendiendo esta idea a formas de ex-
presion tales como las formulas matemdticas, las lineas de dibujo y los modelos.
Seguramente hay que habituar a los jovenes, en esta fase, al empleo de estos len-
guajes;, pero también a las formas mds necesarias del lenguaje hablado, siendo
ésta la ocasion de que los futuros cientificos y técnicos estudien Idiomas. Por
ello, parece debe incluirse estas materias al menos en el Curso Preuniversitario,

Para dar una salida a los no aprobados en esta fase de los estudios y evitar
asi la indeseable presion que pudiera ejercer, se propone que exista una califica~
cion intermedia entre apto y no apto, que pudiera permitir el acceso de los que la
recibieron a las Escuelas de Grado Medio.

LOS ESTUDIOS DE GRADO Y LAS ESPECIALIZACIONES

En lineas generales se considera que estos estudios deben ser una continuacion
de los propedéuticos, tendiendo a una mayor especializacion a medida que avan-
zan los cursos. No debe haber exdmenes de ingreso, pero soélo deben ingresar los
que sean aptos, de acuerdo con el principio de seleccion sucesiva.

Debe procurarse reducir la duracion de los estudios de Grado, de forma que
éstos no se terminen normalmente después de los veintitrés anos de edad, con el
fin de aprovechar al mdximo la capacidad creadora de los individuos.

Los estudios deben tener un cardcter lo suficientemente general durante los
primeros anos para que las especialidades no supongan una incapacidad para
adaptarse a nuevas exigencias: «Aquel que no conoce mds que unag profesiom, no
conoce su profesion.y Se entiende que una especializacion eragerada no puede ser
mds que contraproducente en la actividad creadora. Aun trabajendo en equipo la
especializacidon quita eficacia a la labor conjunta.

Es opinién general, pues, que si bien esta fase de los estudios estd perfecta~
mente diferenciada entre las Facultades y Escuelas existentes, debe procederse
con mucha precaucion en introducir mds divisiones deniro de ellas. Debiéndose
relegar los estudios correspondientes de la especializacion al ultimo o dos ultimos
anos de los estudios, e incluso al periodo que sigue a la obtencion del Grado. Se
preconiza al mantenimiento de los grados o titulos actuales, consiguiéndose la
especializacion dentro de ellos, mediante el estudio de materias opcionales o rea-
itzando estudios de postgraduados que conduzcan a la obtenciom de un diplorma
adicional.
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Esta ultima tendencia, basada en la idea de que la verdadera especializacién
s6lo puede conseguirse una vez terminados los estudios y que no constituye parte
de la formacién universitaria proptamente dicha, conduce a la organizacion de
cursos de postgraduados de diversos tipos; estando dentro de esta linea los esque-
mas parecidos al tercer ciclo francés, y los cursos, volantes o no, para ingenieros
que trabajan en la industria.

No debe, sin embargo, interpretarse estas ideas en el sentido de que los planes
de estudios hayan de ser puramente tedricos. Su razén de exristencia es que cons-
tituyen un esquema que permite la formacién racional y economica de los futuros
elentificos y técnicos; por tanto, deben estar en contacto con la realidad y ser
ademds lo suficientemente fleribles, para que respondan a los problemas actuales.

En relacién con la organizacién de la ensefianza parece ser la opinién mds
generalizada que, incluso 50, son demasiados alumnos para poderles enseiiar de-
terminadas materias. .

Se insiste, asimismo, en la necesidad de que las pruebas sean de garantia, man-
teniendo el examen final y no permitiendo el paso al doctorado mds que aquellos
gque hayan obtenido buenas calificaciones.

En relacién con el doctorado, se considera que es en dicho grado donde la es-
pecializacién adquiere todo su valor.

Por consiguiente, y aun cuando no se exigiera un periodo obligatorio de esco-
laridad, como se ha propuesto por una de las ponencias, no puede por menos de
ir ligado a estudios superiores y de extremada especializacion: Realmente la fina-
didad del tercer ciclo es e¢dar a los estudiantes conocimientos profundos en una
especialidad e iniciarles en la investigacion.

No debe, por tanto, poderse obtener el titulo de Doctor mds que después de
un cierto tiempo —podrian ser dos anos—, después de haber pasado las pruebas
Jinales del Grado. Condiciones secundarias podrian ser la realizacion de ciertos
estudios —dependientes, en gran parte, o en su totalidad, del tema escogido para
la especializacién y la tesis— y de un periodo de prdacticas de fin de carrera.

PROBLEMAS RELATIVOS AL PROFESORADO

«Siendo los Profesores los que ensefian, no habrd reforma eficaz que no afecte
profundamente al Profesorado.» Por consiguiente, esta reforma del Profesorado
es sequramente la mds tmportante.

Con este fin, se propone establecer una gradacion por cacegorias, previniendo,
para todas ellas, tarea suficiente para lenar su jornada de trabajo; lo que, no
siendo posible conseguir solamente con la actividad docente, supone que dicho
Profesorado habrd de dedicarse asimismo a la investigacion. En otro lugar de
este resumen se considera la necesidad de relacionar la investigacion con la do-
cencia; en ésle, se recoge la ventaja secundaria de poder asi exigir una dedicacion
completa a los Profesores y retribuirlos de modo que puedan sostener el nivel de
vida que corresponde a su rango social.

El orden en que se debe invertir el dinero es seguramente el que —refiriéndose
a la inyestigacion— propuso el Prof. Coulomb en la sesion de clausura del Semi-
nario; es decir: primero, el personal;, segundo, los gastos de funcionamiento, ¥,
por ultimo, las instalaciones; que, como siempre, son las personas lo que Mmdas
importe. !

Al reorganizar los cuadros del personal docente ha de ddrseles una estabilidad,
hasta ahora no existente en algunos de sus grados;, aumentar el numero de Pro-
Jesores Aucxiliares y de clases prdcticas, particularmente en las Facultades de
Ciencias Experimentales y en las Escuelas Técnicas Superiores, y crear una inter-
conerion de las funciones de los distintos grados docentes.
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Los grados propuestos son los siguientes:

Ayudantes de clases practicas, Profesores Auxiliares, Profesores Adjuntos w-
Catedraticos.

Los Ayudantes de clases prdcticas serian nombrados directamente por el De-
cano o Director del Centro, y los Profesores Auxiliares, por concursji-oposicion;
ambos grados por un periodo limitado.

La provisién de vacantes de los Profesores Adjuntos habria de realizarse por-
oposicion, entre aquellos Doctores que lo soliciten, y que previamente hubieran
obtenido una declaracion de aptitud para el Profesorado Superior. Las cdtedras
habrian de ser cubiertas por concurso entre Profesores Adjuntos.

Con ello se pretende facilitar el acceso del Profesorado de Grado Intermedio.
al Superior, permitiendose, ademads, de esta forma una mejor seleccion.

Otras cuestiones referentes al Profesorado tratadas en este Seminario son:

La creacion de Cdtedras de Fisica en los Institutos de Segunda Ensefianza,
dando a esta materia la importancia que tiene.

Crear especialidades docentes para preparar a los que piensan dedicarse a la
ensenanza.

Actualizar las ensefianzqs utilizando técnicas modernas (radio, cine, television,
etcétera), con lo que se podrian dar las ensenanzas comn menos Profesores o a
grupos menores.

La conveniencia de crear posibilidades para que el Profesorado pueda dedicar-
parte de su tiempo a trabajos de investigacion o asesoramiento para la industria.
Lo que, aparte de suponer mayores ingresos para el personal docente, que no ha
de pagar el Estado, establece lazos de union entre la enserianza y la industria
que redundan en beneficios mutuos, permitiendo a la industria estar al corriente.
de los ultimos progresos y que los Centros docentes conozcan los problemas plan-.
teados en las empresas y estén al dia en sus investigaciones.

Se cita a esos efectos la simbiosis en que viven la firma Zeiss y la Universi-.
dad de Jena.

LA INVESTIGACION Y LA ENSERANZA

La investigacion y la ensefianza son actividades que se vitalizan mutuamente.
La tnvestigacién se ve estimulada por la actividad docente, en la que surgen
nuevas ideas, se plantean nuevas cuestiones y permite tener una vision mds am-
plia de los problemas, ddndoles las debidas medida y perspectiva. La ensefianza
sin investigacion es incompleta, como luego se indica; pero, ademds, la investiga~
cion es necesaria en los Centros de ensefianza para poder seleccionar y fomentar
la personalidad de los jovenes capacitados de la nueva generacion, ddindoles la
instruccion y formacién que necesitan.

La realizacion de proyectos de mejora y el desarrollo de un pais solo es posible
con una estrecha coordinacion entre la investigacion y la enseiianza. Mereciendo.
citarse el hecho de que en Alemania mds del cincuenta por ciento de las investi~
gaciones se realizan en los Centros de Ensefianza Superior.

El problema puede considerarse en sus dos formas posibles: la ensefianza en
los Centros de Investigacion, y la investigacion en los Centros de Ensenanza.

En relacion con la primera de estas postbilidades se considera que, dada la
rapidez con que evolucionan las ciencias y las técnicas, es prdacticamente inevita-
ble que se produzca un retardo en la asimilacion de los progresos experimentados
en los planes de estudio; y como, por otra parte, estos continuos adelantos ha-
brian de implicar una multiplicacion de cdtedras y especialidades, que muchas:
veces mo Se justificarian por ser demasiado escasa lo demanda de los especialisias:
que podrian formarse en dichas cdtedras, se propone realizar ciertas especializa-.
clones en los Centros de investigacién o de trabajo.
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Mediante este sistema podrian conservarse los titulos expedidos por las Facul-
tades o Escuelas Técnicas Superiores, permitiendo, al mismo tiempo, una mayor
Jlexibilidad en las especializaciones. Con este fin, se propone la creacion de una
Comision coordinadora (de las Facultades de Ciencias, Escuelas Técnicas Supe-
riores y Centros de Investigacion) que permita establecer nuevas especialidades,
sustituyendo en los planes de estudios de los Centros de Ensefianza las asigna-
furas no imprescindibles, por las de especializacion que se han de cursar en el
Centro de Investigacion. :

También podria estudiarse el establecimiento de cursos para postgraduados
en los Centras de Investigacion, llegando al Diploma o Doctorado segun los es-
tudios realizados.

En relacion con la investigacion en los Centros de Enserianza, se considera
necesario que aquélla se desarrolle tanto en las Facultades como en las Escuelas
Técnicas.

Se entiende que si se prescinde de la investigacion no se puede enseniar al
futuro ingeniero mds que una técnica, todo lo moderna que se quiera, pero sin
capacitarle lo suficientemente para participar en el desarrollo de esa técnica,; hay
que convenir que la ensenanza tradicional no es el medio mds adecuado para es-
timular la originalidad y el espirituy de invencion: la investigacion se impone para
lograr este objetivo. Por tanto, es necesdrio que el Profesor —lo mismo en la Uni-
versidad que en las Escuelas Técnicas— sea un investigador reconoccido y en
actividad constante y es preciso dotar a los centros en que se ha de realizar la
labor investigadora de estabilidad y vida propia; y, por supuesto, de los equipos
vy el personal adecuados —para lo que, ciertamente, no bastan los adscritos a los
laboratorios docentes.

Se propone conceder a los Centros de investigacion de las Facultades la con-
dicion legal de Centros de Investigacidon Universitaria, incorporados a la vida
universitaria por una parte, y por oira, al Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, como Centros coordinados. Desarrollindose con detalle esta idea en
una de lus ponencias.

Una de las dificultades de la investigacién en las Escuelas Técnicas estriba en
que los alumnos no se interesan por ella, por no tener compensacion el mayor
trabajo que supone. Seria deseable vencer dicha apatia procurando que el tra-
bajo cientifico fuera en si remunerador para el individuo y para el Centro; y, por
otra parte, estimulando el interés del alumno iniciandole en este tipo de trabajo
desde el primer curso, facilitando la publicacion de sus trabajos y proponiendo
recompensas de distintos ordenes,

Otras cuestiones relacionadas con el tema, tratadas en este Seminario, son:

La forma de remunerar debidamente a los investigadores, ya que para que la
investigacion sea efectiva la persona que se dedigue a ella debe hacerlo con plena
dedicacion y libre de preocupdaciones.

El grado de libertad y facilidades concedidas a los Profesores para que ‘éstos
puedan elegir el tema de sus investigaciones, lo que se ha considerado extremada-
mente conveniente.

La conveniencia de establecer lazos enire la mvestzgaczon en los Centros do-
centes, ¥ la industria.

. CONSIDERACIONES FINALES

La recuperacion alemana, después del derrumbamiento de 1945, se debe en
parte muy sustancial a que dicho pais ha dedicado desde el primer momento, una
vez terminada la guerra, los mayores esfuerzos o la reconstruccion y moderniza-
cién de su ensefianza, en particular de la técnica.

La superioridad técnico-militar de los Soviets es la demostracion perfecta de
da importancia de una formacion técnica cualificada.
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por consiguiente, los problemas relativos a la investigacion y la educacion
cientifica y técnica no pueden considerarse en los momentos actuales como objeto
de un departamento mds de la Administracion del Estado. Sus repercusiones en
la vida economica y social del pais tienen tal profundidad que estas cuestiopes
tienen importancia nacional y deben ser consideradas con tode su amplitud y
de forma que cooperen en ellas todas las entidades interesadas.

El gran nimero de comisiones propiestas en este Seminario —no todas se han
citado en este resumen— demuestran hasta qué punto se siente la necesidad de
esta cooperacion.

Cooperacion que hay que establecer, de una manera mas particular, entre la
ensefianza y la investigacion y los medios de produccién; es decir, la industria,
considerando este concepto en su forma mas amplia.

El progreso de las realizaciones practicas estd en intima conexiéon con las Es-
cuelas, en tanto que éstas no se limiten a ensefiar métodos de cdlculo, sino que
se dediquen a estudiar y ensayar los conceptos mds modernos. En una de las
conferencias se cita el caso de que en Alemania se prefiere, en ciertas especia-
lidades, a los ingenieros recién salidos de las Escuelas, que a los que ticnen aflos
de experiencia, pues son los primeros los que estdn al corriente de los ultimos
adelantos.

La teoria tiene en la actualidad una importancia que no se puede sobreesti-
mar, no sélo porque es el unico medio de alcanzar ciertas conquistas técnicas
(energia nuclear, proyectiles teledirigidos, eic.), sino porque ahorra considerables
cantidades de dinero al suprimir empirismos que, en el mejor de los casos, 36lo
conducen a un perfeccionamiento muy lento y casi nunca completo.

Es preciso, pues, lograr esta colaboracion en la industria, para lo cual con-
vendria seguramente orientarla inicialmente a la resoluciéon de problemas con-
cretos; es decir, en conexion individual con cada uno de los Centros de Investi-
gacion o de Ensefianza, y no olvidando que para que las inversiones en este aspecto
sean rentables no deben limitarse a cubrir los gastos generales y que los benefi-
cios que puedan obtenerse seran proporcionales a dichas inversiones.

I8 preciso, por otra parte, facilitar el acceso de nuevos sectores de la sociedad
a la Enseiianza Superior y la Investigacion; continuamente se emprenden estu-
dios y trabajos para el aprovechamiento de los recursos nacionales, de las materias
primas y de las energias potenciales de que se puede disponer; pero no se ha
considerado suficientemente el aprovechamiento de la energia humana, que es,
después de todo, el origen de todos los progresos que se pueden realizar. Como ha
dicho otro de los conferenciantes, «los modernos descubrimientos de la ciencie
y de la técnica han nacido en hojas de papel, sobre las que hombres de genio han
trazado unas formulasy.

Debemos poder disponer de las mejores. Pero para ello debemos conseguir tam-
bién, que ellos deseen cooperar en este trabajo. Para lo cual han de enconirar el
ambiente y compensaciones necesarias. Sin llegar al caso de Rusia, donde los
«héroes de las historias infantiles no son detectives, sino ingenieros e investiga-
dores», es preciso una mayor valoracion de estas profesiones.

Por ultimo, conviene observar que el estudio de estas cuestiones merece la
mayor atencion, renovando y reformando cuanto sed preciso, pero siempre con
toda ponderacion y prudencia, para evitar que los afanes de mejora conduzcan
a la destruccion de estructuras que han funcionado bien. :

Se trata, nada mds ni nada menos, de conseguir que nuestros jovenes sean me- .
jores que mosotros para gque el mundo futuro pueda ser mejor que el actual.

N. de R.—A continuacién {nsertamos tres intercsumtes trabajos presentados en el Se-
minario. Llevan por titulo: «La Investigacion y la Enseianza», ¢l’accés 4 la Recherche
Sclentifique» y «Repercusiones ccondmicas y sociales de la Ensefanza y de la Investiga-
cién técnicar.
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