DIDACTICA DE LA FISICA Y LA
QUIMICA EN EL BACHILLERATO

Conferencia del IlImo. Sr.

Don Aurelio de la Fuente

Arana en la XXVI Semana Pedagégica de la F. A E.

En la XXV1I Semana Pedagogica de la
F. A. E. el Vicedirector del Centro de Orien-
tacion Didactica, Ilmo. Sr. D. Aurelio de la
Fuente Arana, pronuncié una Conferencia =o-
Jbre la «Didéactica de la Fisica y la Quimica
en el Bachillerato».

Comenzé exponiendo la grave responsabi-
lidad que recae sobre todos los Profesores de
Ciencias, y concretamente sobre los de En-
seiianza Media, en orden al incremento de la
riqueza material de la nacion, por cuante que
esta riqueza material depende mucho mds es-
trechamente que de los recursos naturales,
de la capacidad creadora de los hombres de
ciencia, capacidad que para ser fértil nece-
sita enraizar en una solida formacion cien-
tifica sabiamente fundamentada por los pro-
fesores de ciencias, los de Universidad y Es-
cnelas Especiales, pero antes los de Enseian-
za Media que con mas propiedad debiera lla-
marse Ensefianza Fundamental, puesto que
para muchisimos alumnos no tiene el carac-
ter de estado intermedio, sino final, y aun
para aquellos que van a seguir estudios supe-
riores, que siempre tienen cardcter profesio-
nal, el Bachillerato es el fundamento solido
y amplio de toda formacion cientifica. Son
los profesores de Ciencias en la Enseiianza
Media quienes han de iniciar rectamente la
adquisicion por el alumno del habito de dis-
currir a la manera cientifica (observar, anali-
zar, relacionar, ordenar) en esa edad plasti-
ca en que los habitos adquiridos dejan huella
para toda la vida. Son estos profesores quie-
nes deben orientar a cada alumno segin el
rumbo que mas convenga a sus aptitudes v
que muchas veces no coinciden con el que
pretende seguir. Y son también estog profe-
sores los encargados de seleccionar log glum-
nos que puedan pasar a los centros superio-
res de ensefianza, aliviando a estos centros
de wna rémora que disminuiria su rendimien-
to. Ante la gran transcendencia de estas
funciones se pregunta el conferenciante si el
Profesorado de Ciencias en el Bachillerato
esta debidamente preparado para afrontar
la responsabilidad que le incumbe.

Seguidamente analiza la preparacién cien-
tifica del Profesorado de Fisica y Quimica.

Es un hecho que la casi totalidad de los
Profesores de Fisica y Quimica son Licen-
ciados en Ciencias Quimicas; esto les acre-
dita, sin necesidad de mas, una formacién
cientifica suficiente para explicar Quimica
en el Bachillerato; pero la escasa Fisica cur-
sada en la carrera de Ciencias Quimicas no
se¢ puede considerar suficiente. En general,
para explicar bien como uno, es preciso sa-
ber bien como ciento, de lo contrario el pre-
fesor carece de recursos didicticos, y -su -en.
sefianza “sera infecunda. Por esta razom, el
conferenciante estima que los Profesores de
Fisica y Quimica que sean Licenciados en
Quimicas deben hacer un esfuerzo y estudiar
Fisica para ponerse a la altura que su labor
exige. A este respecto cree que, como mini-
mo, debe estudiar la Fisica generaly de Sears
v Zimansky, resolviendo todos los problemas
que contiene, el «Tratado de Fisicay de West-
phal, la «Electricidad» de Pohl y el libro de
Loedel titulade «Enseiianza de la Fisica», de
todos los cuales hace una breve reseiia.

A continuacion, el sefior De la Fuente
aborda el tema de la preparacién pedagdgi-
ca del Profesorado, extendiéndose en consi-
deraciones sobre una cuestion previa de ca-
pital importancia: la vocacién. «Sin vocacién
no hay maestro; con vocacion, esta andado
la mitad del camino». Y, utilizando un con-
cepto fisico, define la vocacion de maestro
como una resonancia espiritual ante el esti-
mulo de la enseiianza. La vocacién es incéd-
moda, porque es exigente; exige aplicacién,
desvelo, trabajo, v en ese trabajo encuentra
su perfeccion; pero como a nadie se le pue-
de pedir de continuo cualidades heroicas, lo
prudente sera no enfrentar la vocacién a cir-
cunstancias invariablemente adversas para que
no la venza el desanimo, cosa harto frecuen.
te entre nuestros Profesores, muchos de los
cuales, inicialmente entusiastas, terminaron
pronto cayendo en la rutina, porque no se
sintieron asistidos, antes al contrario, olvida-
dos, aislados y desagradecidos. )

Precisamente en Espaiia una de las cireuns-
tancias mds adversas para la buena ensefian-
za es lo que el conferenciante Hama el ro-
hinsonismo», es decir, el aislamiente de eada
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Profesor en su cétedra, ignorado de todos e
ignorando a todos, inventando cada dia la
didictica de su materia, tanteando métodos.
muchos de los cuales no conducen a ninguna
parte, descubriendo mediterréneos y desapro-
vechando siempre la experiencia de los demas
cOMpAaneros.

El Centro de Orientacién Didactica preten-
de luchar contra este estado de cosas ofre-
ciéndose @ todos los Profesores para ayudar-
les cordialmente cn cuanto pueda, para re-
cibir sus sugerencias y difundirlas, para
orientarlos y pedirles opinién, para, en fin,
estabfecer contacto entre todos los miembros
de esta gran familia que formamos todos los
Profesores de la Enseiianza Media.

Con este objeto, el C. O. D. ha hecho un
llamamiento a todos los Profesores para que
colaboren, remitiendo breves trabajos sobre
temas concretos de la didactica de sus asig-
naturas, y organiza Cursillos con el fin de
estimular ¢l perfeccionamiento del Profeso-
rado.

Seguidamente el conferenciante analiza el
contenido de los programas de Fisica y Qui-
mica del Bachillerato: El programa de cuarto
curso, unico curso de Fisica y Quimica en el
Bachillerato Elemental, con seis unidades di-
décticas semanales, es un programa forzosa-
mente extenso, pero de caricter eminente-
mente intuitivo y experimental. En el Grado
Superior, el estudio de la Quimica precede al
de-la Fisica, al contrario de como tradicio-
nalmente venia haciéndose, para que de esta
manera ¢l alumno tenga mayores conocimien-
tos de Matemadticas con que atacar mas a
fondo el estudio de la Fisica en sexto curso.
Se extiende en consideraciones sobre la. es-
tructuracion y contenido de los programas v
a -continuacion expone unas ideas fundamen-
tales sobre la metodologia mas adecuada. El
ideal de la ensefianza no es informar, sino
formar; la formacitn es un proceso lento,
laberioso, que exige un buen maestro; pero
es eficaz; la informacién, por el contrario,
es un proceso rapido, facil, brillante, que no
exige maestro; pero ineficaz. El Profesor debe
conducir al alumno hibilmente para que éste
cree los conceptos o, al menos, crea que los
crea; "esto le proporcionara un gran placer
y -suscitara aficién. Lo que no debe hacer el
Profesor es sacarse de la manga los concep-
tos, porque la antitesis de la pedagogia es
la. .prestidigitacion.

El Profesor debe huir de la improvisacién,
nuestro .gran defecto; debe preparar minu-
cioga y atentamente la experiencia de cdte-

dra, la exposicion del tema y el didlogo con
sus alumnos, previendo incluso las posibles
derivaciones.

Al alumno hay que animarle por sistema,
para que adgniera confianza en si mismo; lo
contraric de lo que hacen muchos profeso.
res, que sistematicamente reprenden y des.
apruehan el menor desacierto en el razona.
miento o en la expresion. .

La ensefianza de la Fisica y de la Quimica
debe ser un equilibrio entre la teoria y la
practica, de tal suerte que no se distinga
donde termina la una y empieza la otra. La
practica sola es estéril; la teoria sola, inope-
rante; ni solo pizarra, ni sdlo laboratorio:
to mejor, la pizarra en el laboratorio.

El' método heuristico no se puede seguir a
ultranza, porque en muchos casos presenta
dificultades insuperables, y, sobre todo, por
su lentitud. Pero hay puntos en que se pue-
de y se debe seguir; concretamente cuando
se trate de descubrir una sencilla proporcio-
nalidad directa o inversa entre dos magnitu-
des, tal como en la ley de Boyle, ley de
Hooke, ley de la palanca, leyes de la elec
trolisis, etc. Cuando se trate de relaciones
mis complicadas, el método mas adecuado es
el de comprobacién de la ley.

En el laboratorio trabajarin los escolares
en equipos de dos o tres alumnos, llevando
cada uno su cuaderno de papel cuadricula-
do en el que describirn la practica realiza-
da, dibujando los esquemas pertinentes y
anotando los célculos. Es mil veces preferi-
ble hacer pocas practicas bien hechas, que
muchas sin cuidado. Resulta particularmen-
te_instructivo hacer una misma determina-
cian por varios procedimientos distintos, para
comparar luego los resultados y deducir con-
secuencias sobre la precision de los métodos.

En la clase, el Profesor comenzara hacien-
do una breve y bien pensada exposicion del
conjunto del tema objeto de la leccién, una
especie de vision panorimica, A continuacién
se inicia la clase activa alrededor de una ex-
periencia de catedra, dialogando con los
alumnos. Terminada la clase activa, los alum-
nos leen la leccidn en su texto, y en los
altimos diez minutos realizan todos un ejer-
cicio escrito brevisimo, para lo cual es 8w
mamente conveniente que el Profesor les
entregue un papel a cada uno con unas po-
cas preguntas, ya impresas, sobre los pum
tos fundamentales. El estudio no debe, pues,
preceder a la clase, sino seguirla. o

A continuacién el conferenciante habld so-
bre la instalacién del aula y de los laborato:
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rios. Hay dos criterios en uso para coordi-
war aulas y alumnos: adscribir las aulas a
los cursos o a las materias. En el caso de la
Fisica y Quimica es muchisimo mds conve-
niente el segundo procedimiento que el pri-
mero por varias razones: porque la mesa de
citedra tiene unas exigencias especiales (gas,
electricidad, agua, desagile, etc.) y porque
debe de estar contigua al laboratorio. Esta
aula incluso seria conveniente que estuviera
en grada, de manera que todos los alumnos
pudieran ver facilmente la experiencia de
citedra. La mesa de catedra y las de labo-
ratorio no deben ser de azulejos, sino de ma-
dera ennegrecida segin el método clasico
de formaciéon de negro de anilina en el seno
de la madera. Uno de los peores inconve-
nientes del azulejo es que los alumnos rom-
pen sobre él mucho material de vidrio.
En la adquisicion de material para prac-
ticas de Fisica y Quimica hay que tener mu-
cha cautela para no comprar material inade-
cuado y caro, cosa harto frecuente. Con un
conocimiento claro de lo que se pretende y
con ingenio, se puede comprar el material
preciso y adecuado ahorrando mucho dinero.
El Profesor preocupado por la ensefianza
experimental puede sacar un gran partido
de material casero y, en general, de material
que no estd fabricado «ad hoc» para pricti-

cas ni de Fisica ni de Quimica. El libro de
Loedel, «Enseiianza de la Fisica» y los ma-
nuales editados por la Unesco (que se pue-
den comprar en la calle Medinaceli, n.° 4)
demuestran como se pueden hacer practicas
sin necesidad de material caro.

El C. O. D. atendera gustoso cuantas con-
sultas se le formulen sobre material didacti-
co, sobre bibliografia, y, en general, sobre
cualquier cuestién relacionada con la didac-
tica en la Ensenanza Media.

El sefior De la Fuente se ocupa a continua-
cion del Profesorade que, a su juicio, es
necesario para desarrollar estas materias en
el Bachillerato. Cree que un solo Profeser.
no puede atender eficazmente mas de..tres
grupos, porque el trabajo de laboratorio y
las experiencias de catedra llevan mucho
tiempo para su preparaciéon y posterior re-
cogida y ordenacion del material.

El conferenciante dedicé la Gltima parte
de su disertaciéon a los Eximenes de Grado.
Fn este sentido recordé a los presentes que
el C. 0. D. se habia dirigido a todos los Co-
legios solicitando su colaboracién con el en-
vio de temas para proponer en los citados
Examenes de Grado. Y terminé poniendo a
disposicion de todos los colegios los servicios
del C. 0. D.

CENTRO DE

Secelon de “Consulioria’’.

ORIENTACION DIDACTICA

SECCION DE MEDIOS AUDIOVISUALES. -Es desco del C. 0. D. facilitar todo lo
nposible a los Institutos oficiules ¢l empleo del material audiovisual destinado al Curso
Preuniversitario. El hecho de estar ya todos ¢stos Centros dotados de proyectores de
vista fija la permitido realizar con regularidad ¢! envio dc las diepositivas confor-
me las va confeccionando la Cinemateca. Sin embargo, en cuanto a los medios audi-
tivos, es lo cierto que mo todos los Institutos disponen de magnetéfono de cinta, apto
para reproducir el material de la Fonoteca Educativa Nacional. Por esta razén, éste
se enviard, por ahora, exclusivamente a los Institutos que lo soliciten. Si se trata
de grabactones destinadas al Curse Preuniversitario, dada la premura con que han
de ser utilizadas, no es preciso otro*requisito que una simple carta al C. O. D. (Sec-
cion de Medios audiovisuales) aq _d‘ir‘écmmeme a la Fonoteca del Ministerio. Si se
tratasc de las demds grabaciones cy imprescindible la formalizacién del correspondien-
te contrato del Centro con la Fonoteca. Para esto dltimo, el primer trdmite consiste
en la solicitud al Ilmo. Sr. Comisarto de Extensién Cultural, pidiendo hacerse bene-
ficiario de los fondos correspondientes (con instancia distinta, si sc desea ser bdene-
fictario de la Cinemateca y de la Fonoteca).

La relacion de grabaciones para el Preuniversitario ha sido publicada en nuestra




