~= CENTRO DE ORIENTACION DIDACTICA

Exigencias que plantea la ensefianza de
la Fisica vy la Quimica en el Bachillerato

Por A. DE LA FUENTE ARANA

I. LOCALES E INSTALACIONES MINIMOS.

ARA que la ensenanza de la Fisica y la Quimica en el Bachillerato sea

eficaz es indispensable, en lo gue a locales e instalaciones se refiere,
que todo Centro en el gue se den como maximo veinticuatro clases a la
semana, de Fisica y Quimica, cuente como minimo con:

— Un aula-lahoratorio. )

— Un almacén de aparatos de Fisica gue sirva, a la vez, de lugar de
reunién del seminario.

— Un pequeno taller,

—Un almacén del material y de los productos quimicos, que sirva, a la
vez, de pequeno laboratorio privado para los Profesores.

Més adelante veremos cémo crecen las exigencias en locales e instala-
ciones al aumentar el nimero de clages semanales.

DESCRIPCION DEL AULA-LABORATORIO DE FISICA .Y QUIMICA PARA
LA ENSENANZA TEORICA Y EXPERIMENTAL DE ESTAS MATERIAS.

Dimensiones: 10,50 X7 metros entre ejes.

Puestos de trabajo: Diez mesas para 1os alumnos, catda una con cuatro
plazas, que pueden ser ampliadas a cinco en caso de necesidad. Estos
cuatro (o cinco) alumnes gue trabajen en cada mesa se colocan en un
mismo lado, dando 1a cara al Profesor. El trabajo se organiza de manera
gue los cuatro (o cinco) alumnos de cada mesa formen un equipo que
disponga de un lote de material para realizar, entre todos, la misma ex-
periencia.

Las mesas de los alumnos tienen las sigufentes dimenslones: longltud
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del tablero, 2,50 metros; anchura del tablero, 0,63 metros; altura total,
0,85 metros. El tablero sera de madera impregnada de negro de anilina
producido en su seno; volara 10 centimetros por el lado de los alumnos
y s6lo un centimetro por la otra banda (lado del Profesor); por tanto, la
anchura del cuerpo de la mesa sera de 52 centimetros, de los cuales los
926 de la mitad anterior (lado del Profesor) formaran un armario, con tres
puertas correderas, en donde los alumnos de la mesa anterior guarden su
material, v los 26 centimetros de la mitad posterior estarin vacios (salvo.
los 18 centimetros superiores, reservados para estante abierto), con objeto
de poder sentarse a la mesa.

Todas las mesas estaran adosadas normales a la pared, de manera que
dejen solo un pasillo central. En la cabecera adosada a la pared llevaran
una pileta de desagile, de gres blanco, esmaltado, de 10x10 centimetros,
sobre la cual ird un grifo. En la cabecera correspondiente al pasillo lle-
vard una pileta de 25 x30 centimetros, con dos grifos fuertes encima. Como.
las mesas estan enfrentadas las de la izquierda con las de la derecha, que-
dar4d un pasillo central, de 1,40 metros.

Cada mesa llevara dos tomas de gas sobre el tablero, dos tomas de co-
rriente alterna y dos de corriente continua, cuyos enchufes sean distintos
e inconfundibles.

El cuerpo de las mesas podra ser de madera o de albafileria.

La pared llevarid un zocalo alicatado de 1,50 metros de altura.

El suelo, no siendo de entarimado, puede ser del material de construc-
cion adecuado mas barato; vale el vulgar baldosin,

La mesa del Profesor, colocada frente al pasillo central, tendra 250 por
85 por 85 centimetros. El tablero sera de madera ennegrecida, como las
mesas de los alumnos. La mesa tendrda cerrado el frente que mira a los
alumnos, y por el otro, opuesto. tendra una fila de cajones colocados en
paralelo, inmediatamente debajo del tablero; el resto estard vacio. Tendra
servicio de agua (pila grande, con dos grifos en una cabecera), gas y elec-
tricidad. No estara montada sobre estrado.

Detras de la mesa del Profesor, con un metro de separacion, esta el
tablero o encerado, que sera doble, cada uno de 2,50 x 1,10 metros, con con-
trapesos independientes, que pasaran a la habitacién contigua, para poder-
subirlos o bajarlos facilmente; unoc de los encerados tendrid su mitad cua-
driculada en rojo (cuadricula de 5 centimetros).

A la izquierda de la mesa del Profesor, y frente a ella, estara la puerta
de entrada de los alumnos (anchura, 1,25 metros); a su derecha, adosado
a la pared que separa del exterior, va un mostrador o repisa de albaifilleria,
de 70 centimetros de fondo, a 85 centimetros del suelo, en el cual se colo-
rara una gran pila-lavadero, de 70x50 centimetros, profunda, con dos
senos, de gres blanco esmaltado. Sobre el extremo de esta repisa (rincon
del gula) se instalara la vilrina para gases, que seri una cabina acrista-
lada de 70 centimetros de fondo (el fondo de la repisa sobre la cual des-
cansa) por un metro de longitud, por uno y medio a dos metros de altura.
El objeto de esta vitrina es poder realizar en ella reacciones en las que
se desprendan gases nocivos o malolientes, por 10 cual necesita una Intensa
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ventilacién hacla el exterior, que se consigue mediante un pequeno extrac-
tor eléctrico instalado en un hueco ablerto en la pared, y cuyo mando esté
fuera de la cabina. Las puertas seran de guillotina, con bisagras para fijar
a diversas alturas, Dentro de la vitrina habra servicio de gas, agua y
-electricidad.

Disposicion general de las mesas: Desde la pared a la mesa del Pro-
fesor, 100 centimetros; desde la mesa del Profesor a la primera fila de
mesas de los alumnos, 110 centimetros; distancia entre cada dos mesas
de los alumnos, 75 centimetros. Al fondo de la clase corre, a lo largo de
la pared, una repisa de albaiileria de 45 centimetros de fondo, a 85 cen-
timetros de altura sobre el suelo, que en su parte central tiene una gran
plla-lavadero, como la anteriormente descrita. Sobre esta repisa se coloca
la estufa, el horno, las balanzas Roberval, etc. En la parte inferior de esta
replsa se colocan los armaritos de puertas correderas, donde los alumnos
de la ultima fila de mesas tengan su material, andlogamente a como todos
los demas alumnos lo tienen en la mesa posterior a la suya.

Alzado: La mesa del Profesor y las dos primeras filas de mesas de los
alumnos estan en el mismo plano; las dos filas siguientes, en un plano
15 centimetros mas alto, y la ultima fila de mesas, en un plano 15 centi-
metros mas elevado.

Numinacion: En general, se recomienda la orientacion Norte. La ilu-
minacion medla serd de 300 lux., y en ningin punto menos de 150 lux.
La luz natural vendrd de la izquierda para los alumnos. Para oscurecer
el aula pueden utilizarse cortinas opacas de algodon negro, cuyos méarge-
nes se alojen en una canal de madera que bordee toda la ventana.

Las ventanes tendran fija su parte inferior para que no pueda abrirse.

Instalacion eléctrica: Serd bajo plomo a la vista y facilmente accesible.
Habra dos circuitos con tomas en todas las mesas: uno para corriente
alterna, de 6 a 12 voltios y 5 amperios (vibradores, focos luminosos, pe-
quenos motores, etc.), y otro para corriente continua, de 6 a 12 voltios
-y 5 amperios (electrolisis, experiencias sobre electromagnetismo, etc.). Los
enchufes de ambos circultos seran distintos e inconfundibles.

Conducciones de agua ¥ de gas: No seran nunca empotradas.

DESCRIPCION DEL GABINETE DE FISICA, QUE SIRVA A LA VEZ
DE LUGAR DE REUNION DEL SEMINARIO.

Como almacén o gabinete de Fisica este local tiene por objeto guardar
el material de Fislca y preservarlo de la atmésfera acida que suele haber
en los locales donde se realizan experiencias de Quimica, la cual corroe
y estropea muy rapidamente los aparatos metalicos. S6lo por esta razon
este local es ya absolutamente indispensable.

Tenlendo en cuenta, ademas, que el ambiente de un gabinete de Fisica
nunca es desagradable, como puede serlo el de un laboratorio de Quimica,
antes al contrario, es acogedor, puede y debe sacarse partido de este local,
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habilmente acondicionado, para instalar en él un pequefc despacho para
el Profesor, donde tengan lugar las reuniones del Seminario didéctico.

Dimensiones: 5,25x7T metros entre ejes,

Instalacion: Se comunicara con el aula-laboratorio mediante una puer-
ta de 1,10 metros, que se abrira al lado del claustro. Adosados a la pared
tendrd grandes armarios de dos cuerpos: el inferior, de 60 centimetros de
fondo, y el superior, de 50 centimetros. Una fuerte repisa servir4 para
instalar la balanza de precisién. Adosado a la pared exterior tendrid un
mostrador o repisa de albanileria, con una gran pila-lavadero, a 85 cen-
- timetros del suelo. Una gran mesa, con servicio de gas, agua y electricidad,
como la mesa de cAtedra, servira para que el Catedriatico monte y ensaye
las experiencias. Halera un armario-libreria donde guardar la biblioteca
de la catedra, una mesa escritorio y un armario ropero.

DESCRIPCION DEL TALLER.

No se concibe una catedra sin taller. Si no tiene un pequeno local
ad hoc, el taller surgird difuso en el laboratorio o en el aula. Y st no
aparece, hay que deducir que no se usa el material, puesto que no se
deteriora, o que se deja abandonado lo que tiene facil arreglo, o que el
Profesor no tiene iniciativa para intentar hacer con sus manos algo, al-
guna innovacién, algun artificio con que realizar una idea. De cualquier
manera, si no hay indicios de taller, mal asunto.

Dimensiones: 3,50 X7 metros entre ejes.

Instalacién: Mostrador o repisa de albafilleria a lo largo de la pared
exterior, a 85 centimetros del suelo, con pila-lavadero, agua, gas y elec-
tricidad. Un armario para guardar las herramientas y una mesa sencilla

y muy fuerte que sirva para realizar en ella toda clase de trabajos, y que
pueda usarse como banco de carpintero.

Material del taller:

Martillo. Sierra de marqueteria.
Formon. Garlopa.
gsscoﬁos, rectos y curvos. Cepillo.

colina. Fragua pequena.
Destorniiladores. Taladradora pequena.
Tenazas. Equipo de fontaner ra sold:
Alicates, fuertes y finos. quip 0 para soldar.
Tijeras. Diamante de cortar cristales.
Berbiqui. ‘ Mechero para trabajar el vidrio.
Limas, triangulares y redondas. Motor universal con discos para li-
Serrucho. jar y pulir.

Laboratorio fotogrdfico. En el local del taller hay sitio suficlente para
instalar muy holgadamente un laboratorio fotografico.
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DESCRIPCION DEL ALMACEN-LABORATORIO DE QUIMICA,

Los productos quimicos hay que mantenerlos siempre apartados, por-
que facilmente originan una atmésfera corrosiva. Por otro lado, el Pro-
fesor necesita un pequefio laboratorio donde preparar las experiencias de
catedra y reallzar sus trabajos de investigacién o de puro deleite, que le
mantengan en forma.

Dimensiones: 3,50 X7 metros entre ejes, y aun mejor, 5,25 x7 metros.

Instalaciéon: Grandes armarios de dos cuerpos, el inferior de 60 centi-
metros de fondo, y el superior de 50 centimetros; éste con graderia en
cada estante para que se vean las etiquetas de los frascos. Como el gabi-
nete de Fisica y el taller, llevara adosado a la pared exterior un mostrador
o repisa de albafiileria, con una gran pila-lavadero y servicio de gas y
electricidad, ¥y en un extremo de la cual se montaria una pequena vitrina
para gas. Ademas, una mesa como la de catedra, con iguales servicios.

Especializacién de las aulas-laboratorios.

Cuando hubileré que instalar dos aulas-laboratorlos parece conveniente,
puesto que la Fisica tiene las mismas horas en el Bachlillerato que la
Quimica, dedicar un aula a cada una de estas materias, es decir, especia-
lizar el aula, De esta forma seria posible instalarla con mayor adecuacién
¥, por lo tanto, sacarles mayor rendimiento que si son bivalentes.

He aqui algunas diferencias:

— El aula-laboratorio de Fisica no necesita vitrina para gases, ni mas
de una toma de agua en cada mesa, ni mas gue una sola pila
grande, etc.

— Bl aula-laboratorio de Quimica no necesita de corriente alterna, ni
dispositivo especial de oscurecimiento, ete.

Aula-laboratorio para Fisica y Quimica

Disposicion o emplazamiento de los locales:

A. Una sola aula-laboratorio para Fisica y Quimica.
Gabinete de Fisica. Seminario.
Taller. .
Almacén de Quimica y laboratorio del Profesor. (Véase grafico ad-
junto.)

B. Un aula-laboratorio para Quimica.
Almacén de Quimica y laboratorio del Profesor.
Taller, Laboratorio fotografico.
Seminario didactico.
Gabinete de Fisica. .
Aula-laboratorio de Fisica. (Véase grafico adjunto.)

C. Cuando hubiere necesidad de instalar mas de dos aulas-laboratorios
se estudiara en cada caso la mejor disposicién posible.
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II. INCREMENTO DE LAS NECESIDADES DE LOCALES E INS-
TALACIONES AL AUMENTAR EL NUMERO DE ALUMNOS.

Horas semanales que puede ser usada un aula-laboratorio.

Una clase dada en el aula-laboratorio (y que, por Io tanto, es una
clase teorico-experimental) supone la utilizacién del aula durante una
hora y tres cuartos y no durante hora y cuarto, como a primera vista
pudiera deducirse de que éste es el tiempo que dura la unidad didactica.
Efectivamente: una clase o unidad didactica dura hora y cuartec para los
alumnos, pero el Profesor de Fisica y Quimica no debe entrar y salir al
mismo tiempo que sus alumnos, sino que ha de estar en el aula y en el
laboratorio contiguo por lo menos un cuarto de hora antes de empezar
la clase, preparando, con su adjunto, el material necesario; y terminada
la clase, atin ha de permanecer en el aula por lo menos otro cuarto de
hora, recogiendo el material, tomando sus notas, ete. Asi resulta que cada
clase debe suponer, para gue las cosas vayan bien, 1,75 horas que el aula
est4 bloqueada. De donde se deduce que si las clases se dan bien, no po-
dran darse en un aula-laboratorio mas de dos clases por la mafiana y dos
por la tarde; EN TOTAL: 24 clases semanales.

Ejemplos de las necesidades minimas de algunos Centros, en cuanto a
aulas-laboratorios y a Profesorado, en funcion de la distribuciéon de su
alumnado:

CUARTO QUINTO SEXTO P. U. N O total de Minfmo de Minimo de Cate-

Horas clases! aulas que se  drdticos que se
semana- ol — - - _ necesitun necesita
les 6 horasq 4 horas 4 horss 3 horas n nl—i‘ n7;2
A 1 1 1 0 14 1 1Y,
el B 2 1 1 0 20 1 1Y,
C 2 1 1 1 23 1 2
R D 3 1 1 0 26 1Y/, 21/,
vl E 4 0 0 0 24 1 2
[ F 4 1 1 0 32 1Y, 22/,
Pl & 4 2 2 0 40 1%/, 31/,
o| H 4 2 2 1 43 14/, 33/,
s I 5 2 2 1 49 2 4
J 5 3 3 1 57 21/, 47/,
K 5 4 4 2 68 2%/, 5%,

(E1 ejemplo C corresponde al Instituto mas Insignificante, y el ejem-
plo K, al méas nuirido.)
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III. PROFESORADO MINIMO QUE SE NECESITA PARA UNA
ENSENANZA EFICAZ DE LA FISICA Y DE LA QUIMICA
EN EL BACHILLERATO.

.

El tiempo del catedrdlico de Fisica y Quimica.

Nadie que tenga siquiera una leve idea de lo que debe ser la ensenanza
puede poner en duda que el desempefio de su catedra le exige mas tiempo
a un Catedratico de Fisica y Quimica que a un Catedratico de Matemi-
ticas o de Griego o de Filosofia, por ejemplo. Preparar el material, montar
las experiencias de catedra, desmontar los aparatos, limpiarlos y guar-
darlos son trabajos que requieren mucho cuidado, mucho tiempo y 1a in-
tervencion directa, o al menos la vigilancia, por parte del Catedratico. Es,
pues, totalmente injusto cerrar los ojos a esta evidencla y pensar, como
si todas las clases requiriesen el mismo tiempo, el mismo trabajo y el
mismo Profesorado. La cosa es tan disparatada como decir que todos los
Institutos han de tener la misma plantilla de Profesores.

Un buen Catedratico de Fisica y Quimica no puede dar bien méas de
doce clases a la semana, a razoén de hora y tres cuartos de estancia en el
aula por cada clase, segin hemos justificado antes. En este supuesto, el
tiempo de un Catedratico de Fisica y Quimica se podria distribuir asi:

a) Doce clases, a 1,75 horas en el aula ... ... ... ... ... 21 h. semanales
b). Para corregir y calificar ejercicios ... ... ... ... ... ... 6 h. »
¢) Para preparar sus clases ... ... .. 6 h. »
d) Para lecturas cientificas y profeslonales 6 h. »
e} Para las reuniones de seminario ... ... ... ... ... .. ... 3 h. »

Total: CUARENTA Y DOS HORAS SEMANALES DE TRABAJO INTELECTUAL, que ha-
cen una media de SIETE HORAS DIARIAS.

Con estos datos se han calculado las necesidades minimas de los Ins-
titutos en punto a Catedraticos de Fisica y Quimica, necesidades que se
han expuesto en un cuadro anterior.

Bien se ve que el Instituto madas insignificante necesita cuatro y hasta
cinco Catedraticos de Fisica y Quimlica.

Los Profesores adjuntos.

Para una enseiianza eficaz de la Fislca y de la Quimica se necesita que
a cada Catedratico le acompane siempre en clase un Profesor adjunto,
porque de otra forma serd imposible que un solo Profesor pueda atender
debldamente a los cuarenta alumnos que reciben una ensenanza teorico-
experimental.
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