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PONENTES:

Prof. V. Gémez Aranda
Prof. A. Hoyos de Castro

LANTEAR el problema de la organizacion de la Ensenanza Superior equivale a
tanto como a revisar la situaciéon actual, Entendiéndolo asi, se ha abodado 1a
preparacién de esta Ponencia.
A’ la situacion actual pneden hacerse las siguientes objeciones:

1. La falta de un sistema adecuado de preparacion fundamental y de selec-
cién de alumnos.

2. La hipertrofiz de la ensefianza tedrica frente a una valoraciéon insuliciente
v a veces nula de in ensenanza prictica

3. La falta de prevision. con amplitud suficiente. del desairollo de las ense-
nanzas de especializacién, necesario. a juicio nuestro, en el estado actual de la
ciencia y de la técnica.

4. La consideracion incompleta de los problemas que afectan a una organiza-
cion de la Ensefianza Superior. ya que pricticamente quedan sin tocar todos los
que afectan al profesorado en sus diveisas categorias v a la investigacion cienti-
fica en relacion con la enschanza.

La experiencia personal de nuestra realidad docente actual nos sugiere las si-
guientes consideraciones que, junto con las anteriores objeciones, dcben pesar en
el inimo de quien proyect: una oiganizaciéon de la Ensefianza Superior.

Consideramos de importancia senialar que cualquier modificacién que se proyecte
debe tender a simplificar las condiciones que se exigen para alcanzar grados aca-
démicos, cosa que puede lograrse sin merma de la eficacia.

En los nltimos ochanta anos hemos sido testigos de numerosas reformas de
cnsenanza, sobre todo en la de grado medio (bachillerato). Las reformas han afec-
tado, casi exclusivamente, g 108 planes de estudios y a los sistemas de examen.

Admitimos la necesidad de revisar los planes de estudios para salvar algu-
nos de los defectos que en los vigentes se hayvan puesto de yrelieve, para simplifi-
carlos y para darles flexibilidad, pero proclamamos como mucho mas importante
la necesidad cde una reforma radical ¥ profunda del profesorado

En la Universidad espanola actual no existen de hecho mas profesores que los
catedriticos numerarios. Los profesores adjuntos estin sin definir, su seleceién en
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la practica no estd sujeta a norma alguna. su consideracion académica es escasa
y aun menor su consideracién administrativa Los ayudantes ni tienen considera-
cion académica ni administrativa. En estas condiciones, el catedriatico mas celoso
se vera en la imposibilidad de desarrollar una labor docente de altura,

Para tener un profesorado suficiente es preciso establecer una gradacion por
categorias y prevenir para todas ellas una tarea, bastante para llenat su jornada
de trabajo. S6lo asf podra exigirse una dedicacién plena y retribuir a los profesores
lo necesario para que sin mas puedan sostener el nivel cde vida que corresponde
a Su rango social.

Parece poco probable que pueda llenarse la jornada de trabajo de los profesores
con actividades tipicamente docentes. A ello se opone la propia naturaleza de la
docencia y €l hecho de que los alumnos—que han de recibir las ensefianzas—10 son
simultaneamente de varios profesores, y aquéllos han de tener distribuido su tiempo
razonablemente, con el equilibrio conveniente entre horas de estudio, clases tedricas
y practicas, descansos, educacion fisica, ete.. etc

Por otra parte, la Universidad no cumplird su mision si sus profesores se limi-
tan a la simple transmisiéon de conocimientos cientificos; los profesores deben
contribuir a crear la ciencia que cultivan; por lo tanto, la investigacion cientifica
sera una de sus mas Jestacadas actividades. No podemos admitir la incompatibi-
lidad entre docencia e investigacion cientifica, por el contrario, creemos que ambas
actividades se benefician mutuamente. Quiza es conveniente advertir que en nues-
tro animo los conceptos docencia e investigacion cientifica ttenen un sentido am-
plisimo, tanto como lo es la gran diversidad de formas en que agquéllas se pueden
manifestar, considerando incluso el ejercicio profesional.

Esto nos lleva directamente a proclamar la necesidad de que en la Universidad
y Enseflanza Técnica Superior se organice la investigacion cientifica fundamental
en la forma gue las circunstancias aconsejen en cada caso, v reciprocamente la de
que se aproveche toda la experiencia y el potencial docente de los centros superiores
de investigacion para cooperar con la Universidad y con la Ensenanza Téchica
Superior en la organizacion de las ensefanzas de especializacién. Este tema con-
creto viene desarrollado en la ponencia “La investigacion y la ensenanza”, de que
son autores los profesores Albareda. Duran, Gutiérrez Rios v Sanchez del Rio, v a
ella nos referimos.

Las consideraciones que preceden nos llevan a concretar las lineas generales
de un plan para la organizacién de los estudios en las Facultades de Ciencias, cuya
viabilidad se trata de facilitar procurando su compatibilidad con la actual situa-
cién legislativa

PLAN GENERAL DE ORGANIZACION DE LA ENSENANZA SUPERIOR I

En la organtzacion en las Facultades de Ciencias se atendri a profesat las
ensefianzas fundamentales que han de servir de base a los estudios cientificos o
técnicos en general y a los distintos grandes grupos de especializaciéon en particular
A tal efecto, los ostudios de la Facultad de Ciencias se graduaran del siguiente
modo:

GRUPO I. EsTUDIOS BASICOS

Conjunto de estudios jundamentales comunes a cualquier cnsenanza siwperwr de
ligo cientifico o téenico. Duracion, dos cursos

El primero de estos dos cursos debe sustituir al actual curso preuniversitario,
modificado radicalmnete para que cumpla su auténtica funcién. El contenido de

(1} Este Plan ha sido peosado en orden a ls Facultad de Clencias, pero sus lineas son suceptibles de
adaptacion a otras Facultades o a las Escuelas Técolcas Superiores.
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este curso debera corresponder casi al que actualmente iiene el curso selectivo

El segundo corresponderia al actual curso selectivo.

E! conjunto de ensefianzas de este grupo no necesitaria tener extension muy
superior & la del actual cursc selectivo, pero su estudio, en dos cursos, serfa mucho
mas intenso, 1os alumnos lo superarian ccn menos fatiga y la profusiéon de trabajos
practicos y problemas—casi imposible en la situacion actual por falta de tiempo—
daria & los alumnos la madurez y preparacién necesaria para abordar los estudios
del grupo segundo, cosa que hoy solo se da en el caso de alumnos excepcionales.

Las ensefianzas del grupo primero se caracterizarian por el predominio de las
lecciones tedricas, problemas y ejercicios didiacticos que exigiesen la aplicacion de
leyes y principios generales. Los trabajos pricticos experimentales deben ser un
simple apoyo de los estudios tedricos y estar encaminados & la comprobacion expe-
rimental de las leyes, principios, propiedades, etc., que constituyen la hase tedrica
de cada ciencia, Y deben ser realizados personalmente por los alumnos para iniciar
con ello su adiestramiento para el trabajo experimental.

GRUPO II. ESTUDIOS FUNDAMENTALES
Dos cursos. Estos estudios serian comunes y previos a toda cspecializacion

En este periodo debe estudiarse con amplitud todo lo necesario para dar una
visiébn completa de aquel campo de la actividad cientifica a que cada licenciatura
se refiere.

Las ensefianzas del grupo segundo se caracterizan por un cierto equilibrio entre
lay tedricas y las practicas. Es cierto que sin un estudio tedrico profundo mo puede
lograrse el dominio de una ciencia, pero también lo es que nuestros estudiantes no
estan guiados por un afin puramente erudito. sino que aspiran & ser actores en
¢l campo de la ciencia que pretenden cultivar, y para ello necesitan la experiencia
practica. No obstante, en este periodo de ensefianza deberi regularse el trabajo
experimental de modo que mediante é1 se logre ante todo el pleno dominio de la
ciencia correspondiente.

GRUPO III. GRANDES CAMPOS DE ESPECIALIZACION
Duracion marima, dos cursos, segun la especialidad

Los estudios de este grupo tienden a completar la formacion de los licenciados,
pero iniciando ya una concentracién de sus conocimientos en correspondencia con
‘os campos particulares de actividad en que han de actuar.

A esta concentracion de conocimientos en cada licenciado corresponde una
digpersion de la linea general de los planes de estudios en sus ultimas etapas.

Los estudios de este periodo se caracterizaran por el predominio del trabajo
practico y experimental. Superada la formacion fundamental con el grupo segundo,
nada se opone ya 8 que en este periodo realicemos plenamente el método de las
ciencias experimenteles, dando & la experiencia la preponderancia que le corres-
ponde y reservando & la esprculacién, sin mermar su importancia y apoyandonos
en ella precisamente, el papel de servir a la interpretacion de los hechos experi-
mentales, y a la previsién de otros nuevos que la experiencia podra o no con-
firmar.

Se podra argiiir que esto es ya investigaciéon cientifica. No lo negamos, si nos
situamos en el punto de vista de los alumnos. Pero ya no lo es si nos colocamos
en el del profesor. Y en este perfodo de la licenciatura nuestros alumnos van a
iniciarse en el cultivo pleno de una ciencia, v bajo la direccién de sus profesores
van a aprender los métodos de trabgjo en un campo concreto de la misma. Para
el alumno que aprende, este aprendizaje debe ser una auténtica investigacién cien-
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tifica, por el método, por el rigor i6gico con que procede, pero realizado bajo la
direccion de un profesor que en -todo momento sabe a dénde va y por dénde va.
El conjunto de estudios de los grupos primero. segundo y tercero constituye el
periodo de la licenciatura.
El titulo de licenciado sera Unico e independiente del campo de especiskzacion -
elegido en el grupo tercero. No obstante, esta especializacién podria acreditarse
mediante el correspondiente diploma.

L,0s derechos del licenciado seran independientes de! campo de especializacion
elegido, aun cuando los diplomas pueden constituir mérito computable.

ESPECIALIZACION POST-ESCOLAR

La gran diversidad de especializaciones posibles dificulta una sistematizacion
de las mismas, tanto mas cuanio que en estc punto hay que admitir la concurrencia
en cada especialidad de cientificos o técnicos de procedencias diferentes.

Parece necesario qus ¢n un esquema general de la organizacion de la Ensc-
nanze Superior se consideren los estudios post escolares de especializacion como
formando parte de dicho esquema. Pero considerando que han de discutirse dos
ponencias, “La investigacion y la ensefianza”, de los profesores Albareda, Durdin,
Gutiérrez Rios v Sanchez del Rio, y “Especialiacion en Ciencias Quimicas y su
correlacibn con otras profesiones”, de los profesores Gomez Aranda y QGutiérrez
Rios, que abordan especificamente este tema, creemos conveniente remitir a ellas
el estudio de fondo y limitarnos agui a sefialar el lugar que en una ordenacion
jerarquica de la ensefianza le corresponde.

La especializacién post-escolar, cualquiera que sea, constituitu una nota cuali-
tativa que en un orden practico valorizara el grado de licenciado, pero quedara
siempre por debajo de la jerarquia acrdémica maxima que corresponde al grado
de doctor.

La especializacion post-escolar puede conducir al doctorado mediante la opor-
tuna tesis doctorml

DOCTORADO

La culminacion de Jos estudios universitarios la constituye la colacién de una
tesis doctoral. La actuai reglamentacién sobre estudios del Doctorado es aceptable
en principio. aun cuando podria simplificarse en algunos aspectos de orden
formal. ‘

GRALCOS DE PROFESORADO

El mas eficaz funcionamiento de las catedras de las Facullades de Ciencias
requiere una reorganizacion de los cuadrvos de personal docente. una estabilidad
ahora no existente en alguno de sus grados, un mayor numero de profesorves en
misiones especificas y una interconexién de las funciones de todos estos grados
docentes. Sumando nuestra experiencia a la ‘nformacion directamente adquirida
en centros extranjeros y aceptando como premisa que la mejor formacion de
nuestros licenciados requiere ‘una labor prictica mias intensa y que es ineludible
que en las catedras universitarias se haga investigacion cientifica. proponemns la
reorganizacion siguiente :

1> Grados del projesorado: Se proponen cuatro grados distintos: Ayudantes
de clases pricticas, profesores adjuntos y catedraticos Veamos a continuacion 'las
funciones v cualificacién exigibles de cada uno de ellos.
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a) Ayudantes de clases practicas .

Funcion: Atender solicitamente a la correcta realizacion de los problemas
practicas del pequefio grupo de alumnos que tiene a su cargo.

Cualificacion y seleccién . Nombrado por el decano, a propuesta del catedratico.
es un licenciado que, fuera de la labor anterior, estd todavia en periodo de forma-
ciébn e invierte el resto de su tiempo en hacer su trabajo de licenciatura. cursos
del Doctorado y tesis doctoral, ademis de asistir a seminarios v coloquios de Ia
citedra o catedras afines.

Duracion: Es conveniente que el cargo de ayudante no pueda desempefarse
durante mAs de tres anos, tenga o no oportunidad de pasar a una cgtegoria
superior. El de ayudante es un grado que tiene por objeto principal la formacién
del propio ayudante, y continuar en €l después de haber conseguido esta formacién
seria tan absurdo como repetir el tltimo afio de la licenciatura después de haberlo
aprobado.

Retribucion ; En concepto de gratificacion o/y becas
b)Y Profesores auxiliares.

Funcion: Montaje y organizacion del plan de practicas de la catedra a que
esta adscrito, Desarrollo personal de los cursos de problemas. Recibe los resultados
de la labor practica de los slumnos y comenta con-cada uno, con el detenimiento
necesario, los aspectos importantes o dudosos. Propone la realizacion de ensayos
complementarios para resolver cuestiones que hayan surgido en el trabajo expe-
rimental o en su discusién posterior. Esti, por lo tanto, en intimo contato con los
alumnos y con los avudantes de clases practicas Recibe de los profesores superiores
ulteriores orientaciones para completar su formacion docente & investigadora.

Cualificacion y seleccion : Licenciado en Revalida (trabajo o Revalida) o doctor.
Elegido por concurso-oposicién, siendo méritos a considerar el tener el titulo de
doctor, ademas del certificado-informe de su actuacién como ayudante.

Oposicion consistente en la exposicion de temas practicos tuna clase de pro-
blemas, interpretacién de resultados experimentales, etc) ante los alumnos, con-
testando & sus preguntas y o las del Tribunal constituido por el catedritico de la
asignatura, otro de asignatura afin y ¢l profesor adjunto de la asignatura (o los
de asignaturas afines, cuando circunstancialmente no existan los titulares). Reali-
zacién de un ejercicio prictico, haciendc el estudio bibliografico previo (el Tri-
punal se cuidari de gue disponga del material bibliografico v experimental que
precise), eligiendo libremente el método a seguir, elecciéon que debers justificar, v
seguido de una discusion con el Tribunal del trabajo realizado Pruebas de tra-
duccién de literatura de lg especialidad en francés v alemin o inglés. siendo
mérito a computar traducic también el tercer idioma.

Duracién : Cuatro anos, prorrogables por otros cuatro, supuesto el informe favo-
rable sobre la labor realizada., En toda caso, el grado de doctor sera indispensable
pars aspirar a la prorvoga.

Compatibilidad : Este pussto debe hacerse compatible con el de colaborador o
investigador del C. 8. I. C., tanto para resolver de un modo logico la cuestion de
la temporalidad comoe para poder dar a los profesores auxiliares el quehacer
suficiente para justificar su plena dedicacion. A los efectos de jornada de trabajo
se computari el tctal de horas servidas como docente ¢ investigador,

Retrtbucion* La suma de las correspondientes a las dos funciones que ces-
empefia.
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¢V Profesores adjuntos.

Funcion : Explicacion de cursos tedricos o parte de ellos, de acuerdo con el cate-
dratico. Direccion dé investigaciones (trabajos de licenciatura y tesis doctorales),
Participacidn en seminarios y cologuios de la chtedra, Forma parte de Tribunales
de examen y para ia eleccién de profesores auxiliares. Sustituye sutomaticamente
al catedratico en caso de ausencia. enfermedad o por no haberle,

Cualificacion y seleccion: Los profesores adjuntos seran designados por opesi-
cion entre aquellos doctores que lo soliciten y rreviamente hubieran merecido una
declaraciéon de aptitud para el profesorado superior hecha por las Facultades de
Ciencias, las Escuelas Técnicas Superiores o los Patronatos del C. E. 1. C.

Las pruebas de la oposicion consistirin en la exposicién de dos lecciones de un
programa presentado por el candidato elegido por el Tribunal y propuestas al
candidato con veinticuatro horas de tiempo. Finalmente, discusién de los temas
tratados con el Tribunal examinador, justificacién de las cuestiones expuestas y
de las no expuestas y de la organizacion del programa. Un reglamento especial
lijara las normas de nombramiento de! Tribunal y las de su funcionamiento

La demostraceion de suficiencia debe ser independiente de la existencia de va-
cantes. Disponer de profesores adjuntos en reserva supone poder cubrir las vacantes
conforme se produzcan, sin interregnos que pudieran perjudicar la labor de la
catedra o sobrecargar excesivamente al catedratico titular. El profesor adjunto en
espera de su vacante puede ser util para desempeiiar encargos de curso, acumula.-
das, cursos de! Doctorado, ete., mientras se produce vacante de su especialidad

Durecidén : Funcionario del Estado, v, como tal, permanente,

Compatibilidad : Debe ser compatible con los grados de investigador jefe de
seccién. de departamento, etc. del C. $. 1. C.

Retribucion - Sueldo fijo. gratificacion v emolumentos legales gue le ' corres-
pondan

dv  Catedraticos. ‘

Funcion : Con plena autoridad y plena responsabilidad sera el director de la
totalidad de la actividad docente y de investigacion que deba realizarse en su
catedra. Corresponderia personalmente ol catedratico la explicacién del curso
fundamental de su disciplina. '

Cualificacion y seleccion: La cualificacion cientifica y humana requerida por
este grado es tan elevada que sOlo nuede lograrse con una profunda labor anterior
en los escalones intermedios Elegir un cientifico de este nivel por el método de
oposicion es absurdo e indeseable, Deberia elegirse. por concurso de méritos entre
profesores adjuntos y hacer publico el fallo, detallando sus razones.

Duracion : Funcionario del Estado y, como tal, permanente. Compatible con la
direccién de Institutos, Departamentos o Seeciones del C. S 1. C. v la Asesoria
Técnica de industrias estatales o privadas.

Retribucion: Tanto en este grado como en el anterior, la retribucion debiera
ser suficientemente geanerosa como para no obligar a tener que buscar ingresos
complementarios. Perder, aungue sea parcialmente, personal de la alta cualifica-
cidén requerida supone para la Universidad (y por ende para la nacién) un perjuicio
superior al de pagear sueldos qua puedan parecer excesivos en casos particulares de
personas menos distinguidas.
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PLAN DE ESTUDIOS

Grkupo I, Comun a todas las Ensefianzas Universitarias de tipo cientilico v a las
Escuelas Técnicas Superinres.

Duracion : Dos afos. sustituyendo al curso preuniversitario y al curso selectivo

actual.
HORAS SEMANALES
Teoricas Prdcticas
HNSENANZAS - i
1+ Curso  Matematicas 1~ ... ... .. ... 4 2
Pisica general 1v e e 3 4
Biologia ... ... ... ... ... .. L. 2 9
Idioma f{inglés o aleman) ... 3 2
12 0
2 Curso  Matematicas 2. Lo 3 2
Fisica general 2¢ ... 3 3
Quimica general ... ... ... ... . 4 3
Geologia ... 2 2
12 10

k! contenido de las anteriores asignaturas comprende sensiblemente el del actual
curso selectivo, mas la ampliacién de Matematicas y el idioma. Para que un alumno
wueda comenzar a cursar las disciplinas del grupo segundo serii necesaria la total
aprobacion del grupo primero.

Gruro II. Especial para la licenciatura en Ciencias Quinices

racion : Dos ANROS
HORAS SEMANALLS

Teoricas Practicas

FENSENANZAS i
1v Curso  Termodinamica .. ... .. .. 0 2 3
Quimica Analitica ... ... ... .. . .. 3 8
Electricidad Lo 2 3
7 14

29 Curse  Quiutica Fisica ... ... .. ... .0 L. 3 4
Quimica Inorganica ... ... .. ... . 3 6
Quimira Organica ... 3 6

9 16

E! contenido de las anteriores acignaturas comprende los fundamentos de cada
ung de ellas, tratados con toda la profundidad posible a costa de las partes des-
criptivas y de nuevo detalle. Para que el alumno pueda comenzar & cursar las
disciplinas del grupo tercero serfi necesaria lr total aprobacién del grupo segundo
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Gruro III. O de Espccializacion: Diversificando en varias direcciones, de las
que cada Facultad montari las que esté en condiciones de desarrollar con las ga-
rantias necesarias y mientras sean vigentes las circunstancias minimas exigidas

Duracion: Uno-dos anos, segun las especialidades.

Como ejemplo de lo que pudieran ser estos estudios de especializacion, damos
su organizacién en tres casos particulares: el de la docencia de Grado Medio. el
de la Investigacién Pura y de la Ingenieria Quimica

Especialidad docente: Recomendable para quienes piensen dedicarse a la cdo-
cencia en Grado Medio.

Disciplinas: Metodologia y Didactice de las Ciencias.
Pedagogia v Psicotecnia.
Historia de ia Ciencia
Pricticas de ensefianza. realizadus en un centro de Ensefianza Media
del Estado.

Duracton: Un afio

Especialidad de Investigacion: Estudios subdividos en: Quimica Inorgunica.
Quimica Organica, Quimica Fisica y Bioguimica. Cada uno de ellos debe compren-
der, ademas de una o dos asighaturas propias de la especialidad elegida. las si-
guientes:

Disciplinas:  Métodos instiumeintales y Técnica de las medidas.
Ampliacién de Quimica Fisica (en la especialidad de Quimica Fisica.
Matemaiticas superiores).
Historia de la Ciencia

Se dara gran amplitud al trabajo experimental, con las caracteristicas resefiadas
anteriormente

Duracion: Dos anos.

Especialidad de Ingenieric. Quimicd -

Disciplings:  Quimica Fisica Aplicada : cambios de estado.
Cinética Quimica.
Resistencia de materiales: mecanica v quimics.
Aparatos e instrumentos de control. Maquinas v mecanisnios
Electrotecnia y radiotécnica.
Anilisis funcional del equipo industrial.
Legislacion, sociotogia v economia industnal.
Dibujc industrial
Proyectos. ‘

Los trabajos practicos comprenderan trabajos de laboratorio, cjercicios numeri-
cos y graficos de aplicacion, dibujo industrial, trabajo en plantas piloto o instala-
ciones industrialcs v la realizacion de un proyecto. trabajando en equipo hajo In
direccion de los profesores.

Duracion : Dos anos
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