ENSENANZAS ESPECIALIZADAS EN CENTROS DE INVESTIGACION

1193

Ensefianzas especializadas en Centros
de Investigacion

PONENTES: D. Mariano Aguilar (del Inst. de Optica “Daza de Val-
dés”), D. Faustino G.* Lozano (de la E. T. S. de Ingenieros Agro-
nomos) y D. Enrique Gutiérrez Rios (de la Facultad de Ciencias).

O es necesario insistir en que la ciencia

y la técnica modernas estdn exigiendo una
especializacion cada vez més rigurosa. Prueba
de qgue esta preocupacién por las ensefianzas
especializadas estd siendo en Espafia cada vez
mas amplia, es la flexibilidad que se ha dado
a los tltimos Cursos de alguna Licenciatura y
estudios de Ingenieros (flexibilidad que per-
mite al alumno, dentro de ciertos limites, ele-
gir las asignaturas mds adecuadas para su fu-
tura dedicacién); el aumento, relativamente
amplio, de asignaturas del Doctorado y la
gran cantidad de Cursos monograficos que se
han dado en los ultimos diez afios en las Es-
cuelas Superiores Técnicas, Facultades y Cen-
tros de investigacion.

Es evidente que en los Centros de investiga-
cién existe el contacto vivo con los problemas
concretos de la especialidad, personal cienti-
fico especializado, asf como las instalaciones
experimentales que requieren esos problemas
cientificos concretos. Y éstos son justamente
los recursos que necesita una ensefianza es-
pecializadu eficaz. Por eso la investigacion
cientifica, sin proponérselo, por su propia na-
turaleza, est4a cargada de posibilidades do-
centes,

El objeto de esta Ponencia es estudiar los
medios de aprovechar esas posibilidades do-
centes de nuestros Centros de investigacion
establecicndo en ellos Cursos de especializa-
cién, a fin de que, sin menoscabo de su mi-
sién especifica investigadora, puedan dichos
Centros contribuir a resolver este problema de
nuestra ensefianza superior actual: la forma-
cion de especialistas.

Esta clase de enscfianzas podrian dirigirse
hacia dos objetivos fundamentales:

1.o Establecimiento de Cursos de especiall-
racién para postgraduados procedentes de Fa-
cultades universitarias o Escuelas Superiores
Técnicas.

2.6 Cursos monograficos del Doctorado.

3.0 Existiria, ademas, la posibilidad de in-
cluir algunos de estos Cursos en el cuadro de
{as asignaturas electivas de los ultimos cursos
de las Licenciaturas o de las carreras de In-
genieros, con lo que serla mas amplio y mas
completo el cuadro de disciplinas electivas.

a) Las ventajas gue podrian derivarse de
esta participacién de los Centros de investiga-
cibn en la docencia superior serian, entre
otras, Jas siguientes:

1.2 Los titulados tendrian ocasién de vivir
un ambiente de investigacién durante algun
tiempo, 10 que seria un medio eficaz de des-
cubrir vocaciones investigudoras,

£l contacro con la investigacion durante ¢!
tiempo que dura e! curso pnuede de hecho ser
muy intenso, hasta el extremo de que, por
ejemplo, en el curso de «Ternologia de los Ali-
mentos», organizado por el Departamento de
Agrios del Consejo Superior de ITnvestigaciones
Cientificas, en Valencia, cada alumno com-
pagina los estudios y clases practicas con un
trabajo de investigacion aplicada, dirigido
por uno de sus profesores. Puede citarse tam-
bién, aunque en otro nivel, 1a experiencia de
la Escuela de Ontica del Instituto «Daza de
Valdés», en la que algunos de los mejores
alumnos han ayudado por iniciativa propia
en los trabajos de inves.igacién que se esta-
ban realizundo en la Secccién de Optica Fi-
siologica.

2.2 Aungue no nazcan estas vocaciones in-
vestigadoras, ¢l contacto directo de estos fu-
turos especialistas con invesiigadores hace
que ellos connzcan el valor de la investiga-
cion, con lo que el dfa de mafana, al ocupar
puestos en la industria privada, huarén posi-
ble un diglogo amplio y sincero industria-in-
vestigacion. Didlogo que tanto bien ha de
hacer al progreso de nucstra industria y que
hoy. desgraciadamente, casi no existe. Sin
JLontar que lus necesidades de lu industria mo-
derna exigen de sus especialistas esta forma-
cién técnico-investigadora,

En Norteameérica se concede tanta importan-
cia a que los téenicos tengan experiencia per-
sonal de la investigacion, que el Gobierno
concede gran cantidad de becas entre los post-
graduados, con ohjeio de que éstos tengan la
posibilidad de permanecer de seis & doce me-
ses en un Centro e ianvestigacién antes de
trasiadarse o su puesto definiiivo en las in-
dustrias o en las empresas téenicas,

3.2 Econémicamente, el esfuerro a reali
zar por el Ministerio de Educaciéon Nacional
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serfa mucho menor que el necesario para es-
tablecer estos cursos en otros Centros gue no
sean de investigacién, ya que los primeros
cuentan ya con laboratorios, personal espe-
cializado, bibliografia y sobre todo contactos
personales con Centros similares extranjeros,
casi todo lo cual habrfa de crearlo en Cen-
tros que no fuesen de investigacion,

b) GOBIERNO:

Los cursos de especializacién con caracter
oficial podrdan darse en los Centros de inves-
tigacién solamente a propuesta de los mis-
mos, dirigida al Director General de Ense-
flanzas Técnicas, Por lo tanto, cuando la in-
dustria privada crea conveniente la creacién
de unos cursos se dirigirdn al Centro corres-
pondiente para que éste, a su vez, lo solicite
de la Direccién Genceral de Ensefianzas Téc-
nicas,

Para poder dar cursos oficiales de especiali-
zacién en los Centros de investigacidn se han
de cumplir las siguientes condiciones:

1.2 Justificar la importancia que para la
vida nacional tiene la existencia de especia-
listas que se quieren crear, citando el caso
de que existan especialidades andlogas en
palses extranjeros.

24 Que se lleve investigando en la direc-
cién de trabajo que constituye la base de la
especializacién un numero de afios que ga-
rantice que las ensefianzas seran en su mayor
parte fruto de experiencias personales.

3.2 Que con caracter no oficial se hayan
dado 'ya estos cursos por lo menos dos afos.
Presentando una memoria de la experiencia
conseguida en este tiempo.

4.2 El nombre del Director del Curso, miem-
bro del Centro que, juntamente con el Direc-
tor de dicho Centro, son directamente res-
ponsables de la marcha de este curso de es-
pecializacién.

5.+ Que por lo menos la mayoria del per-
sonal que interviene en la funcién docente
del curso pertenezca al Centro de investiga-
cién.

8.2 Garantia de que dicho curso no perju-
dicaré la labor investigadora del mismo, pro.
curando que no haya interferencia ni de ho-
rario ni de espacio.

7.4+ Una Memoria detallada en que consten
los siguientes datos:

1., Cuestionario y programas.

2. Cuadro de profesores.

3.2 Calendario y horario.

4. Presupuesto.

5.2 Local y material de que dispone y que
necesita.

8.2 Numero maximo de alumnos.

Estudiada esta solicitud por el Director Ge-

neral de Ensefianza Profesional y Técnica, si
juzgara oportuno autorizar dicho curso, nom-
brarfa su correspondiente «Junta Rectoran.

La Junta Rectora estara formada por:
Presidente: Un representante de la Direccién

General de Enseflanzas Técnicas.

Vocales: Director del Instituto.
Director del curso de especializacién.
Decano o Directores de las Facultades o
Escuelas Técnicas Superiores de donde
procedan los alumnos.

Dos representantes de la Industria privada

relacionados con la especialidad.

Secretario del! Consejo Rector de Cursos de

Especializacion.

Esta «Junta Rectora» se reunird4 obligato-
riamente por lo menos dos veces al afio y
siempre que la convoque el Presidente,

Su misién ser4:

a) Velar por el sostenimiento econémico
del curso, realizando para ello cerca de los
Organismos Oficiales, del «Consejo Rectors,
y de las Empresas privadas, todas las gestio-
nes que estime convenientes.

b) Sancionar con su aprobacién 0 en caso
contrario introducir las modificaciones nece-
sarias al plan de estudios, alteraciones del
mismo, nimero de alumnos, presupuesto, ré-
gimen interno, horario, medidas disciplina-
rias, etc., propuestas por el Director del curso.

Repetimos que todo lo anterior se refiere a
cursos de especializacién con carécter oficial
y expedicion del corresnondiente diploma por
el Ministerio de Educacién Nacional, no ne-
cesitandose ninguno de los requisitos citade-
para cursos dados en plan provisional, a tipo
de ensayo, esporfédicos, dependiendo del inte-
rés del momento o sencillamente que por su
poca trascendencia nacional no se crea nece-
sario incluirlos en el grupo de cursos ofl-
ciales.

La idea que ha presidido esta Ponencia ha
sido no s6lo fomentar los cursos de especia-
lizacién, dandoles a los mismos, dentro de lo
posible, cierta unidad en cuanto a su realiza-
cién, sino también procurar que los gradua-
dos tengan en todo momento una informa-
cion completa sobre sus posibilidades de es
pecializacién, por lo que creemos conveniente
coordinar todos estos cursos dentro de una
estructura tnica.

Las «Juntas Rectoras» dependerén de un
«Consejo Rector de Especialiades», al que pre-
sentardn una Memoria anual de la labor rea-
lizada en su correspondiente curso de espe-
cializacién,

El «Consejo Rector», nombrado por el Di-
rector General de Ensefianza Profesional y
Técnica, estard formado por:

Presidente: Director General de Ensefianza
Profesional y Técnica.
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Un Becretario, que formari partc de las
Juntas Rectoras.

Vocales: Representantes, a) de los Patrona-
tos de! Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas y de los demas Centros de Inves-
tigacion que establezcan estos cursos; b) de
las Facultades Universitarias y Escuelas Téc-
nicas Superiores; ¢) de la Delegacién Nacio-
nal de Sindicatos; d) de la Industria privada.

Fl «Consejo Rectors se reunird obligatoria-
mente por lo menos una vez al afio y siempre
que lo considere oportuno el Director Gene-
ral de Ensefianza Profesional y Técnica.

El «Consejo Rectorn, en coordinacién con
1a Direccibn General de Empleo, informara
anualmente a las distintas Facultades y Es-
cuelas Técnicas Superiores no sélo con una
relacion detallada de los diversos cursos de
especinlizacién, sino con una idea aproximada
de la cantidad de especialistas que puede ne-
cesitar la industria nacional. .

El «Consejo Rectory enviard también a las
distintas Facultades y Escuelas Técnicas Su-
periores un informe semestral de los cursillos
monograficos o de especializacién que se den
con caricter temporal.

c¢) FINANCIACION.

Insistiendo en nuestra idea de que en estos
cursos se han de hermanar los intereses del
Ministerio de Educacién Nacional con los de
1a industria privada, creemos que el sosteni-
miento econémico deberia repartirse entre:

1.2 Matricula.
2.2 Ministerio de Eduacién Nacional.
3.2 Industria privada.

Para dar una idea de la magnitud que esta
financiacién representa en cifras, podemos to-
mar como puntos de partida el presupuesto de
fos cursos de especializaciébn qQue ya existen
actualmente y el de los proyectados para
empezar en el préximo mes de octubre,

Segin estos datos podemos tomar como me-
dia de gastos de sostenimiento el de 250.000
pesetas anuales, lo que representa unas 80.000
pesetas por cada uno de los apartados consi-
derados anteriormente, Teniendo en cuenta
que el nimero de alumnos a 10s que queremos
limitar la matricula de estas especialidades
serf de unos 25, para reunir 80.000 pesetas se-
r4 preciso abonar una matricula de! orden de
3.500 pesetas anuales, gque en ningtn modo nos
parece abusivo, pues es precisamente lo que
abunan lo» alumnos de los Cursos Sclectivo y
de Iniclacion.

Para este chlculo se da por hecho que la
especializacidbn conste de un solo curso, que
es & lo que nosotros creemos se debe tender.

Todo lo expuesto se refiere a gastos de sos-

tenimiento. En cuante a los de instalacién,
no se puede dar ni siquiera una ides aproxi-
mada, pues pueden variar muchos de unas
especialidades a otras, no s6lo en funcion de
la naturaleza intrinseca de los mismos, sino
también de la riqueza de material de que ya
disponga el Centro en el que se van a dar es-
tos cursos.

Estos gastos de instalacién creemos deben
proceder de un crédito extraordinario del Mi-
nisterio de Educacion Nacional y de la indus-
tria privada en una proporcién a fijar en cada
caso.

2. CURS0OS MONOGRAFICOS.

a) La vida nacional puede exigir en mo-
mentos dados gente especializada en deter-
minada rama del saber para resolver un pro-
birma temporal, y puede recurrir a los Cen-
tros de investigiacién, para que éstos, sin com-
plicacién burocratica, puedan organizar en el
momento oportuno cursillos de especializa-
cion que, aun sin cardcter oficial, resuelvan
lus necesidades presentadas,

b) Muchas veces o5 conveniente la organi-
zacién de ensefanzas que, sin constituir por
sf solas una especializacién propiamente dicha,
son magnifico complemento de asignaturas
cursadus en Escuelas Especiales y Facultades.
Estos ¢Cursillos monograficosy encajan de lle-
no dentro de los Centros de Investigacion,
porque nadie mejor que un investigador para
poder ensefiar esta pequefia parte de la asig-
natura general, parte a la que él dedica su
trabsajo.

c¢) Algunas veces, Invitados por nuestros
Centros de investigaciéon, conviven con nos-
otros temporadas mAS o menos largas perso-
nalidades cientificas extranjeras de primera
fila, o bien vuelven pensionados de nhuestro
Gobierno que en el extranjero han conseguido
una posicion brillante trabajando en laborato-
rios de fama internacional bajo la direccién
de primeras figuras.

En ambos casos es muy conveniente aprove-
char su saber y su experiencia organizando
cutsillos monograficos.

De la altura y seriedad cientifica de estos
cursos se hard responsable el Director del
Centro correspondicnte.

La financiacién, en bprincipio, se cubrira
con el presupuesto del Instituto organizador
y el ingreso obtenido con las matriculas, aun-
que en lo que respecta al material necesario
puede solicitarse una ayuda discreta a las
industrins privadas.

Con anterioridad a la celebracién de estos
cursos que comentamos en los apartados a),
b) y ¢), el Director del Centro de investiga-
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clon tiene la obligacion de comunicarlo al
Consejo Rector de especialidades para ‘que
éste, a su vez, lo incluya en su informe se-
mestral a las Facultades y Escuclas Epcciales.

3.» CURSOS DE DOCTORADO.

rn nuestra opinién, es muy conveniente
qute las Facultades y Escuelas Especiales apro-
vechen los laboratorios y personal de los Cen-
tros de investigacién para aumentar en name-
ro las asignaturas base del Doctorado, solici-
tando de) Director del Centro la colaboracién
de éste en algunas asignaturas, bien se cur-
se en la Facultad o Escuela Especial, o ¢n el
Centro,

La financiacién y contrel de esta asignatura
s un problema a resolver entre el Decano de
la Pacullad (o Director de Escuela Especial)
y €] Director del Centro de investigacién co-
rresrondiente.

No gueremos terminar est: porcncia sin in-
sistir una vez m4s en que estn labor pedago-
gica de los Centros de investigaciéon es so6lo
aconsejable en tanto en cuanto nO SUPONES
la menor merma en €l espiritu y trabajo in-
vestigador del Centro, ya que la perscnalidad
del mismo ha de ser sobre todo fruto de su
labor investigadora y ésta su funcién primor-
dial. Ademds, la categoria y el nivel de es-
tos cursos, lo marcardn precisamente la ac-
tividad investigadora de sus profesores, acti-
vidad que les permitird en la mayoria de las
lecciones hablar en primera persona, citando
experiencias propias y dando resultados obte-
nidos por su equipo en el laboratorio,

ANEJO A LA PONENCIA: «ENSENANZAS
ESPECIALIZADAS EN CENTROS DE
INVESTIGACTON»

INTRODUCCION.

Es indudsable que los avances experimenta-
dos estos afios en casi todas las ramas de la
produccién, estan |idicndo una técnica que
no sirva 5610 para aimnoldar o adaptar a nues-
tro pais las instalaciones o procedimientos
técnicos que existen en otros, sino que por
una labor constante se pueda conseguir una
superacion de su concepcitn o disefio primiti-
vo cn beneficio de nuestro desarrollo econé-
mico y técnico.

Basdndonos en esta necesidad, que no sdlo
reportaria beneficios al incremento de la ri-
queza del pafs, sino que abrirfa nuevos cami-
nos y perspectivas a las futuras promociones
de ingenieros y cientificos, como aquéllos que,
estanudo en la actualided en diversas ocupa-
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ciones, tiemen descos e inquietudes de supe-
racién, no sélo en sus conocimientos, sing en
su efectividad, redac.amos este Programa de
normas y reeomendaciones para una especia-
lizacion o Doctorado postcarrera en conexién
con los Centros de Experimentacion e Investi-
gacién, creados ¥ en servicio,

Las premisas en que se apoya €l Programa
son las siguientes:

a) Utilizacibn de los Centros de Investiga-
cién actualmente existentes con fines docen-
tes, sin perjuicio de su especifica funcién in-
vestigadora.

b) Empleo en estas ensefianzas del perso-
nal que actualmente trabaja en las diversas
especialidades técnicas en relacién con Ia In-
genierfa y Ciencias, pero no aisladamente, sino
desarrollando las funciones para el fin que
se pretende en este Programa, en aguel Cen-
tro de Experimentacién e Investigacién que
cuente con el mayor nimeroc de personal de.
dicado a la especinlidad.

¢) Como estas especializaciones o doctora-
dos postcarrera no sélo alcanzan a las nue-
vas promociones de titulados superiores, sino
también en forma prineipal a aquéllos que
actualmente prestan sus servicios en Empresas
privadas de {ndole diversa, asi como estatales
y de enseflanza, debe procurarse en 10 posible
que el horario de clases y practicas entorpez
can en la menor cuantfa posible el desempe-
no de su profesion,

d) Que la financiacion de estos cursos no
sea exclusiva del Estado, sino con coopera-
cidén de Empresas privadas, Centros de ense-
fianza, etc. que consideren necesarias las mis-
mas para la preparacién de sus Ingenieros y
personal cientifico y facultativo.

e) Que los cursos de especializacién y doc-
torado post-carrera tengan dos grados de en-
sefianza, para que puedan beneficiarse de
ellos el personal auxiliar facultative y todos
Jos que desempefian funciones de ensefianza
o direccién en trabajos con ellas relacionadas
gue puedan considerarlas necesarias para su
efectividad.

POTENCIALIDADES QUE ENCIERRAN LOS8
ESTUDIOS GRADUADOS PARA
INGENIEROS

No podemos silenciar 1o expuesto en la Re-
union para el desarrollo profesional de Inge-
nieros, celebrada en Detroit el 29 de octubre
de 1948, por el ultimo Decano del Colegio del
Estado de Pensilvania. En esta exposiciéon, di-
rigida a los jovenes Ingenieros, se hace una
llumada especial a éstos durante su primer
afio de ejercicio profesional, caracterizindolo
«como el periodo mas critico en la carrera
del Ingeniero adulton».
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El Decano del Colegio del Estado de Pen-
silvania, Dr. Hamond, apunta que es la in-
genierfa la unica protesion de estudios supe-
riores donde el periodo de estudios para la
obtencion del titulo en la Escuela respectiva
continua siendo la base de su educacién pro-
tesional.

Que se esta exigiendo incrementar este pe-
riodo de formacion principalmente en dos di-
recciones: profundizar sus conocimientos en
el campo de las ciencias sociales y cimentar
sus dotes creadoras firmemente en las cien-
cias fisicas y en las fases més avanzadas de
la Ingenieria.

Ejemplos de los beneficios que esta forma-
cién ha producido en la industria privada se
tienen con el impulso dado a ella por Em-
presas privadas americanas, como la «Sperry
Giroscope Company Inc», «Westinghousey,
«General Electric Companyn, «Allis Chalmersy,
«Fergusonn, etc.

Son estas Empresas las que han incremen-
tado en Estados Unidos los estudios de espe-
cializacion para Ingenieros, no sélo enviando
su personal, sino contribuvendo ccondémica-
mente a su creaciéon y funcionamiento en las
Universidades, Escuelas y Centros de Expe-
rimentacion e Investigacién préximos a las
localidades de su emplazamiento.

La influencia de estas ensefianzas ha sido
tan acusada en los Estados Unidos que el
Gobierno Federal, quc en general posee los
empleados de estas profesiones con mayot
nivel de conocimientos, ha incrementado de
forma insospechada en estos ultimos afios el
envio de empleados civiles asf como militares
a estos Centros de especializacion.

Ejemplos de estas Cooperaciones son:
«Wright Patterson Graduale Centern, en Doy-
ten, Ohio, cuya administracién es conjunta
de la Universidad de este Estado y el Ins-
tituto de las Fuerzas del Aire, Los programas
de la Universidad de Tennesse a la Oak
Ridge Atome Energy Laboratory, de la Uni-
versidad de Colorado, a los Ingenieros del
Bureau 0 Reclamation de Denver, etc.

Los beneficios que estns estudios graduados
encierran y que podiamos citar de Alemania,
Italia y Rusia, piden con urgencia despertar
el entusiasmo entre los Ingenieros de nuestra
Patria y nuevas promociones dc ellos a estos
estudios como medio de aumentar sus cono-
cimientos profesionales.

La educacién adulta, en normas generales,
es una novedad si se quiere guardar y man-
tener el interés de nuestros graduados en
materias publicas y que sean capaces de com-
prender las derivaciones sociales y econdmicas
de sus trabajos.

Los cursos e especializacién y Doctorado
post-carrera que.se propugnan no sélo deben
circunscribirse a materias relacionadus direc-
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tamente con su actuacion profesional, slno
también a aquellas que no presentando su
conocimiento de forma inmediata un benefi-
cio pueden, en cambio, tenerlo indirectamente,

Son estas ultimas materias en el campo po-
litico, histérico, sociolégico, humano, leyes,
relaciones de trabajo, etc. y todas aquellas
relacionadas con los problemas humanos,

Podemos decir firmemente que hoy dia es
de necesidad para los Ingenieros que desen-
vuelven su profesiéon en trabajos de produc-
cién, construccion, manejo y cuidado de la
técnica, incrementar su preparacién en eco-
nomia, sociologia, relaciones industriales, au-
fomatizacién, material anual, simplificacion
de trabajos, control de costes, estadisticas,
control de producciones, Aspectos similares en
el campo de la ingenierfa econémica y téc-
nica,

El programa debe ir unido a que las Indus-
trias, Departamentos de la Administracion y
Centros de Ensefianza reconozcan el beneficio
de estas ensefianzas, enviandoe el personal téc-
nico que desenvuelve su actividad en normas
relacionadas con las diversas especializaciones
que se creen, a estos cursos, dando el maximo
de facilidades posible para este fin.

OBJETIVO DE LOS CURSOS DE ESPECIA-
LIZACION Y DOCTORADO DESDE EL
PUNTO DE VISTA ACADEMICO

Es un deber llamar la atencién sobre las
oportunidades y exigencias que una profesién
efectiva precisa en el dinamismo actual de
la sociedad. En ella un profesional puede ser
definide como aquel elemento de la sociedad,
el cual por dedicacién total a ella de sus es-
fuerzos y fines para reconocer la magnitud de
un problema, ofrece soluciones razonables de
los mismos, todo ello en interés del avance
de la civilizacién. Esta definicién contiene la
necesidad de disciplina e implica que las pre-
rrogativas profesionales son ordenadas por la
sociedad.

Conductores o guias profesionales requiere
gean hombres de amplias miras, sano juicio
y claras perspectivas para incesantemente
apreciar métodos, desarrollos, esfuerzos y fi-
nes, asi como la responsabilidad de contribuir
a ideas dignas de la empresa total humana,
fsta combinacién de responsabilidades precisus
con el tipo mAas alto de= preparacién necesa-
ria es la razén por la cual la fase académica
del Ingeniero o del Cientifico debe dar pro-
gramas graduales, basicos para desarrollar en
la mente de los jovenes Ingenieros prepara-
cibn y critica independiente del pensamiento.

El conocimiento de las disciplinas ante-
riores diferencia a los aficlonados de los ver-
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daderos profesionales, y que la teoria cientf-
fica esta lejos de alejar el sentido comun.

Son cada vez mas numerosos los problemas
que presentan las diversas profesiones al am-
paro de las nuevas ideas y perfeccionamientos
asi como de los métodos y soluciones para re-
solverlos, Es corriente ver en estos ultimos
hoy dia intervenir ciencias o estudios que en
etapas anteriores pasaron inadvertidas para
estos fines, Por ello uno de los objetivos que
se persigue con este Programa de especiali-
gacion y Doctorado en Centros es adelantar
esta ayuda de formacién al avance y digni-
dad que en estos momentos tiene la carrera
de Ingeniero.

Todo profesional necesita no sélo conocer
aquellos principios de aplicacién concreta en
1a resoluclén de los problemas que se presen-
tan en el desarrollo de su actividad, sino la
relacién de estos principios con todas las
ciencias y conocimientos que influyen en ellos
para lograr una mayor efectividad con su
aplicacién o una mayor compresiéon para inter-
pretarlos.

Son muchas ciencias de la Ingenieria que
en estos momentos requieren preparacion en
1a aplicacién de los nuevos principios teéricos
que en ellas han surgido, asf como de apa-
ratos, Por ello, desear lograr una superacion
en ellas tiene que ir unido a deseos de tra-
bajar y aprender a lo largo de toda Ia vida
de su actividad.

Como slguien a] leer lo expuesto puede
pensar que todavia la técnica necesita espe-
clalizaciones, que la accién en los Centros de
Investigacién y Experimentacién es demasiado
tedrica o elevada, siendo precisa una apli-
cacién més practica, asi como que en esta
especializacibn no se encuentra efectividad
y campo de accién para su =actividad profe-
sional, damos a continuacién ejemplos de
ensefianzas creadas para este fin y en fun-
ciones, asf como sus resultados. En el epigrafe
siguiente damos especializaciones, cuyos pro-
gramas se cursan actualmente en Estados Uni-
dos, para una de las ramas de nuestra Inge-
nieria agricola.

ESPECIALIZACIONES EN ESTADOS UNI.
DOS SOBRE INGENIERIA AGRICOLA

Los avances que en estos ultimos afios ha
experimentado la Agricultura en todos sus as-
pectos ha obligado a que la especializacion
en ella por los Ingenieros que desenvuelven
su actividad en esta rama productiva sea una
necesidad.

Ejemplo de ello lo tenemos en los procesos
de conservacién y manipulacién de cosechas.

Se ha comprobado en este pais que los avan-
ces ¥y perfeccionamientos en la técnicas de
desecacién y manipulacién de los productos
agricolas obliga a una preparacién y conoci-
miento de las mismas que impidan disefios
desacertados y no amoldados al fin que se
persigue con su aplicacién y, por tanto, que
eviten no gblo una aplicacién inadecuada, sino
antiecondmica.

Si pasamos a las actividades que se rela-
cionan con los problemas de suelo y agua,
s6lo diremos que los estudios con ellas rela-
cionados son considerados hoy dia en el mun-
do como los basicos para alcanzar un alto
nivel en la agricultura y en su produccién,

Son estos estudios el apoyo firme para lograr
efectividad en el aprovechamiento de tierras,
cultivos, asi como en la rentabilidad de esta
rama impetante en la economia de todos
los paises. .

La solucion de la mayoria de los problemas
que un suelo presenta, por su complejidad
y diversidad reguiere el concurso de técnicas
quimicas, fisicas, ingenieriles, econémicas,
agrondmicas, forestales, biolégicas, hidrologi-
cas y geoloégicas, que hacen que las practicas
de conservaciéon de agua y suelo aplicadas se-
paradamente como ciencias individua.es no
tengan efectividad.

Tanta importancia tiene lo expuesto que hoy
dia no existe en ningun pafs que trabaja en
Programas de mejora de la Agricultura y
transformaciones en regadio, una accién sola-
mente ejecutiva.

Los departamentos dedicados & estos fines
estan divididos administrativamente en las dos
actuaciones siguientes:

a) Una, de aspecto ejecutivo o de realiza-
cién, que aplica los planes y medios, asi como
medidas para la conservacion del agua y suelo
en las explotaciones.

pb) Otra, de aspecto investigador, que des-
arrolla y mejora nuevas técnicas y préacticas
para los fines anteriores.

No vamos a extendernos en esta exposicion
sobre el papel e importancia del Ingeniero en
los problemas del agua y suelo, asf como la
unidén en este aspecto con otras técnicas y el
benefirio de esta accidon en el incremento pro-
ductivo de la Agricultura, pero si dar una
exposicidn de las especializaciones que para
esta actuacién hoy se consideran necesarias
en muchos paises, destacando entre ellos Is-
rael y Estados Unidos.

Las ramas que forman parte de los Cursos
de especializacién y preparacién al Doctorado
en esta actividad son las siguientes:
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Hidrdulica y mecdnica de fliidos.—Fisica del
sueclo.—Mecanica de suelos.—Sedimentacién.

Podriamos citar numerosos programas de
estudios que a este fin se llevan a cabo en
todos los paises, pero que no hacemos por no
alargar este tema.

Hecho bien claro es que la necesidad de

Cursos de especializacién y preparacidén al
Doctorado, en relacién con los Centros de
Experimentacion e Investigacion, no es una
idea sino una realidad ya en marcha en todos
los paises, y de necesidad en el nuestra, para
abrir nuevas perspectivas y horizontes a la
prolesién de Ingenieros y elevar su nivel de
conocimientos y efectividag.

Trabajos de fin de carrera

PONENTES: D. Eugenio Andrés Puente (de la E. T. S. de Ingenieros
Industriales) y D. Luis Mazarrcdo Reutel (de la E. T. S. de Inge-

nieros Navales).

EL

LO primero que hay gue considerar al tra-

tar de los trabajos de fin de carrera es
que, siendo como su nombre indica, la coro-
nacion y final de un periodo de estudios,
babrin de responder al criterio que haya
orientado la redaccién del! plan de estudios
correspondiente; y, por tanto, a la idea que se
tenga de Jo gue deben ser los ingenieros que
salgan de Ia Escuela,

Es fundamental saber lo que se desea ob-
tener para poner los medios para ello. Por lo
que, repetimos, es nccesario empezar definien-
do lo que ha de ser el ingeniero. Sobre todo
si, como en este momento sucede, surgen
distintos matices que inducirin, si se con-
cretasen, a conclusiones muy distintas tamn-
bién sobre lo que han de ser estos titulados
vy los estudios mediante los cuales han de
formarse,

Por ello, comienza este {rabajo con una de-
finicion del «Ingeniero profesional», habién-
dose elegido para ello la adaptada por la
EUSEC. por proceder de 1a unidad interna-
cional, que por reunir a las asociaciones de
ingenicros europeas y de EE. UU. es quiza
18 gque mejor puede establecer lo que debe
esperarse de un ingeniero, sin particularis-
mos personales o de lugar o tiempo, salvo,
naturalmente, en gue responda al momento
actual de la sociedad y de la técnica. Res-
pecto al concepto «ingeniera profesional» se

INGENIERO

ha traducido simplemente por «ingenieru», ya
que en la ley de Ensefianzas Técnicas se dice
claramente que «el titulo de arquitecto o in-
geniero representa la plenitud de titulacién
en el orden profesional para el ejercicio de la
téenica correspondiente», y, por otra parte,
nunca ha hahido en Espana, al menos en
los aitimos tiempos, distincién alguna cntre
lvs ingenieros de una especialidad una vez
obtenido el titulo correspondiente,

La definicién se ha traducido come sigue:

Es ingeniero aquel que en virtud de las
ensefianzas fundamentales que ha recibido y
de las pricticas que ha realizado estd capa-
citado para tener una visién y aplicar un
método cientifico a 1a resoluciéon de los pro-
blemas téenicos; asi como es capaz de asumir
una responsabilidad personal tanto en el des-
arrolio de la Ciencia y de las técnicas inge-
nieriles como en sus aplicaciones, particular-
mente a la investigacién, proyecto y fabrica.
cion y en la organizacion y mando de las
Empresas. Su trabajo es fundamentalmente
intelectual y variado, v no sélo no tiene ca-
ricter rutinario—mental ¢ fisicamente—, sino
que requiere el ejercicio de una canacidad
creadora y, si es necesariv, la adepeién de
in responsabilidad de revisar e inspeccionar
trabajo técnico y administrative realizade por
otras personas. Su educacion debe permitirle
poder seguir de cerca y de forma continuada



