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OR la coordinacién que debe

existir entre todas las ensefian- -
zas, y especialmente por la estrecha ENSENANZA DE LA QUlMlCA
vinculacién que ha de tener el Ba-

chillerato con la Universidad y las '

Escuelas Técnicas, de las que la En- LA dificultad mayor para la realizacién

de un plan de ensefianza es la imposi-

seftanza Media constituye un esca- bilidad de evitar la intervencién de factores

extrafios s la misma que impidan la absoluta

lon bdsico, nos ha parecido nece- objetividad al estudiar cada uno de sus as-

pectos.

sario—para informacién del Profe- Es también peligroso estudiarlo desde un

. solo punto de vista, por muy preparado que

sorado secundario ¥ su “puesta al se encuentre el encargado de efectuarlo, pues

. es raro cumplir cualguier objetivo sin que

dia” en los problemas diddcticos y actie¢ como motor algun elemente humano,

que por su mayor dedicacién o facilidad de

pedagdgicos planteados por el cons- persuasién imprima cardcter personal a la
reforma.

tante progreso cientifico y técnico Por todo ello, consideramos de la mayor im-

portancia Ia participacién de un pian de re-
forma de todos aquellos elementos guc supo-
nen puntos de vista distintos y no encomen-
dar, en ningan caso, 1a conjugacién de esos
diversos puntes de vista a personalidad de su-
ficiente categoria para difuminar, en un resul-
tado de matiz propio, las aportaciones de

de nuestra época—recoger los estu-
dios y ponencias desarrollados en el
Il Seminario sobre estas materias,

celebrado tltimamente en Madrid,

todos,
v del que dimos una breve referen- No hay la menor duda de que la forma de
adjuirir plenamente un conocimiento es el
cia en el numero anterior de nues- sistema ciclico, pero lo dificil es darse cuen-
ta de lo que ello significa, En Ia mayor parte
tra Revista. de los casos se confunde el sistema ciclico

con Ia mera superposicion de conocimientos
0, mas bien, la ampliacién del numero de
los mismos, siendo asi que la esencia, a nues-
tro juicio, del método ciclico, es la forma de
plantear el conocimiento de los hechos, sobre todo en la Ensefianza Media, en que esii en
pleno desarrollo la personalidad fisica y espiritual del estudiante, En cada edad varia en
sumo grado el desarrollo de las facultades intelectuales.

Es preciso pensar gue e} estudiante de Bachillerato no ha de estar polarizado en un sentido
determinado en primer lugar, que mal puede conocer su verdadera vocaciéon, sin haberse
todavia asomado a los diversos sectores del conocimiento, y en segundo lugar, porque no
podemos formar seres deshumanizados encauzados desde nifios dentro de un campo esirecho

imientos, que te més intensifique su dominio sobre los mismos mas expuesto
estardi & fracasar por carecer de las nociones fundamentales de todas las ciencias imprescin-
dibles, tanto mds cuanto mayor haya de ser en lo sucesive su influjo en el mismo campo de
su especializacién. Y en este aspecto creemos que si alguna ciencia tiene en estos momentos
repercusién universal y cuyas nociones fundamentales son imprescindibles, desde el ingeniero
al abogado, al politico e incluge al teflogo, no hay ninguna gue sobrepase a la Quimica.

Por ello consideramos que la Quimica ha de encontrarse en cualquier tipo de Bachillerato,
tanto en la parte general como en la de separacién en grupos, no sélo por las consideraciones
anteriores, sino porque las condiciones del nifio menor de catorce afios son tolalmente distintas
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de las del mayor, y seria vn error profundo
querer ensefiar una Quimica racional a un
nifio de doce a trece afios.

En la infancia, y para el estudiante de Ba-
chillerato elemental, es 1a memoria la facultad
mejor desarrollada y la impresion de las ima.
genes reales es superior a la de las abstractas
del raciocinio. Por eso, en el Bachillerato
elemental habria de ensefidrseles conceplos
Intuitivos, aunque siempre con la vista flja
en los conceptos actuales. En resumen, la
Quimica del Bachillerato elemental ha de par-
tir del dtomo de Bohr, sin detalles sobre su
estruciura, pers si los componentes mas im-
portantes del nicleo y el concepto de reac-
cién quimica por derormaciones de la capa
externa electrénica, fijando asi Ia atencion des-
de el principio en one la Quimica es una
parte de la Fisica, si bien de caracteristicas
bien definidas. Olvidar las leyes cldsicas de
las proporciones miiltiples, etc. Nada de his-
toria.

Concepto estrictamcnte elemental del en-
lace quimico (intercambio electrénico o com-
partimento de elecirones) e inmediatamen-
te conceptos intuitivos de metal y no metal
y de las funciones quimicas m4s importantes
con sus nomenclaturas, procurando basar su
distincion en caracteristicas organolépticas
{reaccién tornasol, eic.).

Nada de Quimica descriptiva: todo lo mis,
un ejemplo de las de uso mas corriente de
eada tipo.

UMARIO.—De los trabajos pre-
sentados al 1I Seminario de En-
sefianza Superior Cientifica y Téc-
nica hemos seleccionado, como de
mayor interés:

QUIMICA: “Ensefianza de la Qui-
mica deniro del Bachillerato™.

“La enseiian:za de la Quimica en
las Facultades de Ciencias y en las
Escuelas Técnicas Superiores™.

FISICA: “La ensefianza de la Fi-
sica en las Escuelas Técnicas Supe-
riores”.

MATEMATICAS: “La ensefianza
d» las Matemdticas en las Escuelas
Tecnicas Superiores™.

ENSENANZAS ESPECIALIZA-
DAS: “Ensefianzas especializadas en
Centros de investigacion™.

FIN DE CARRERA: “Trabajos de
fin de carrera”.

CONFERENCIAS: “La investiga~
cion en los cursos de postgraduados
en las Escuelas Tdécnicas Superiores
con referencia especial al Grado de
“Doctor of Phililosophy”’, por el doc-
tor R. L. Russell.

“Organizacion de las prdcticas de
Laboratorio y taller”, por el Profe-
sor Ir. D. Dresden,

“El personal cientifico y técnico
ante una economia de evolucion™,
por ¢l Dr. R. L. Clark, de la O.E.C.E.

Muy importante no abrumar al alumno con ‘multiplicidad de detalles, iinica forma de fijar
Ia atencién sobre los puntos mds imporlantes, que aunque parezean elevados son en estos
momentos de dominio periodistico, Cien pdginas en octavo deben ser méis que suficientes,

Tenemnos que pensar que ya esti muy recargade el plan de Bachillerato, y no vamss a
recargario ain mas, por muy interesante que sea la Quimica, a menos que en un plan ecoordi-
nado se pudiera preparar un Bachillerato menos recargado en el conjunto.

EN EL BACHILLERATO SUPERIOR debe ampliarse el conocimiento anterior al conjunte
d¢ la nomenclatura quimica, qua al mismo tiempo sirva de repaso de los elemmentos estudiados.
en ¢l Bachillerato elemental: Principios de Ia clasificacion periodica y grupos de elementos..
Series homélogas, y en general cuantos elementes sean necesarios para un esiudio general de
Ia nomenclatura quimica.

EN EL PREUNIVERSITARIO de Ciencias habria que iniciarse un estudio racicnal de Ia
Quimica. Influencia de la estrvctura electrénica en las propiedades de los elementos, su nega-
(lvid\ad y su capacidad de reaccion. Definicién mds recional de las funciones guimicas con um
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repaso de su nomenclatura. Equilibrio quimico. Concepto de rendimiento quimico y rendimiento
economico de una reaccion. Velocidad de reaccidon. Catdlisis.

También en este iltimo caso debe evitarse recargar al alumno, Creemos que la equivoca-
cion fundamental de la Epnsefianza en general, en el momenio actual, es gue se recarga al
nifio excesivameiite, y luego, por el contrario, a pesar de multiplicar el niamero de asigna-
turas, se presiona de multiples maneras para disminuir el trabajo entre los dieciocho y
veinticuatro adics, que es precisamente cuando se estda en plena madurez y cuando el mejor
medio de evitar los peligros inherentes a esa edad es tener al joven ¢n una tensién constante
de trabajo.

Por todo ello insistimos que, incluso en la Quimica del preuuniversitario, no se pase de
200 paginas en cctavo, en las que se traten absolutamente todos los temas en el sentido
indicado, Es precisamente dificil, como dificil es pronunciar una conferencia en cincuenta
minutos. Es mas ficil hacer ese libro de texto con 1.600 piginas que con 200; pero a la edad
de dieciséis a diecisiete afios no se tiene todavia la preparacion suficienie para saber sinte-
tizar lo leido, tanio mas cuando se¢ piensa en la preparacion de un examen.

La ensenanza de la Quimica

PONENTE: V. Gomez Aranda (de la Facullad de Ciencias de Zara-

goza).

CONSIDERACIONES SOBRE LA ORGANI-
ZACION DE LA ENSENANZA EN LOS
CURSOS PREPARATORIOS

A enseflanza de la Quimica en los Cen-

tros de Ensefanza Superior puede con-
siderarse gdesde dos diferentes puntos de
vista:

1. Organizacién de la ensefianza de la
Quimica en el conjunto de cada carrera.

2. Establecer cual ha de ser el cardcter
de las ensefianzas d= Quimica en cada uno
de los perfodos, incluide el Bachillerato, pa-
sando por los estudios bésicos o preparato-
rios hasta llegar a los estudios superiores y
postescolarcs.

Desde cste segundo enfoque, y prescindien-
do del contenido ce los programas para fijar-
nos en la orientacibn que debe presidir su
desarrollo, podriamos definir brevemente las

caracteristicas de cada uno del modo si-
guiente:
Bachillerato, — Ensenanzas preponderante-

mente informativas, no de los detalles y ru-
dimentos de la Quiniica, sino del papel des-
empenado por esta cicncia en la vida del
hombre actual.

Periodo basico.—Ensefianzas dirizidas a que
el alumno adquiera el instrumen.o tedrico y
experimental necesario para cursar estudios
superiores.

Perfodo facultativo.—Ampliacién y aplica-

cién de las bases obtenidas al cursar los pe-
riodos anteriores.

No pensamos sea oportuno entrar en el
comentario detallado de lo que acabamos de
establecer, porque sc trata de materias deba-
tibles y tenemos noticias de gue algunos com-
pafieros no comparten nuestros puntos de
vista, sobre todo por lo aue se refiere al ca-
racter de los estudios de Quimica en ¢l Ba-
chillerato. En todo caso, estas cuestiones po-
drign constituir ohjeto de trabajo y discusién
en una reunién futura, donde se pudieran da-
sarrollar mas a fondo.

Limitada usf la cues.ion, nuestro punto de
partida se basa en las siguientes considera-
ciones: i

1. Si, prescindiendo del Bachillerato, se
suponen divididos los estudios supcriores en
cuatro perfodos bien definitivos (véase méas
abajo), es el primero de ellos, el de los estu-
dios basicos o propedéuticos, el que conside-
ramos no sélo mds importante, por servir su
asiento a los restantes, sino que es también,
en nuestra opinion, el mds necesitado actuai-
mente de atencién renovadora.

2. Creenwos que la enseianza de la Qui-
mica en los estudios de los restanies periodos
no necesita de tal atencion renovadora con
caracler urgente, vy que en todo caso su per-
feccionamietito es mas hien un problema
de aumento de dotaciones y Protesorado
auxillar compctente y con obligaciones bien



