
BTOLOGIA MARINA

Bl1^oGla MaRIMa Y aPROVECKAINIEIIiQ
D^ LOS ahlNfalES OEL MlR

[. Geografía de los océános y mares.-Caracteres físico-químicos dei agna de
mar: Sus variaciones.-La Oceanografía y la eanloración científlca del mar.
Los métodos de investi^aeión oceanográficos.

II. Dinámica dol mar. Olas, mareas y corríeutes niarinas: Su influencia pu la
^ distribución y biología de los anirnales marinos.--F:1 relíeve submarino.

Las grandes forrnas del relieve sumelgido; su origen -La iormación de los
sedimentoa marinos. I'apel e importancia de la ^edimentación oceánicN

III. 131 mediu biulúgíc u Inarinu.--El agua del mar como medio biológico.--EI
plancton marino; su estudiu cientírico. Garacteres de los organismos plane•
tónicos. I)istribucióu geogr^ífic;I y e,tacional d^el plancton.-Influencia de
la riqueza planctónica en la pe5ca marina.--El Bentos y Nectón marino
Caractere^ de los seres belltúnicus y nectóuicos.--Metamorfosis y adapta-
cion^es biológicas de los animales rnarinos.-Las migraciones en general.

IV. El medio biológico marino.--Las regiones marinas abisal, pelágica y nerf
tica.--Caract^eres de estas zonas del dominio uceánico desde el punto de
vista físico-químico y biológico.---Carar.terísticas de la fauna abisal. La ex-
ploración de las profundidades del mar.

IV. La zona pelágica.-1.a regióel nerítica y la l^lutafurma continental.-La eida
en la zona litoral: La vida en la fran}a rnareal: Playas, costas rocosas,

arrecifes. El medio salobre.-Los bancos de pesca.-•Los yacimientos de mo•

luscos y crustríceos. Los campos de algas en relar.ión con la fauna.

VI. Los grandes grupos de animales marinos.--Sucinta relación de aquellos ea
que se encuentran las especies de may^or interés y valor wconbmico.

YECF.S. ^- 1tc^anleu d.e ]us caracteres fundamentales de estos animales.

Estudios empleados en la ^ detern^inación de la biología de los peces. Edad,

riuctuaciones estacionales, alimentación, migraciones, reproducción, morta-

lidad, etc.

A) Peces Pelágicos.--Los Clupeidos. Monografías mortológicas y bioló-
gicas de la ^^SARDINA. y el uBOQUERONA. Importancia ^económica de ea-
tos peces.

VII. B) Peces I'elágicos.--Los Escómbridos.-Monografías Inorfolf,gicas y bio-
lógicas del gA'1'UN=, aBONIT'Oe y«C.4BALLAv. Importancia económica de

estos peces. `

C) Peces de Fondo.-Los Gádidos. Monografias morfológicas y biológi-

cas de la «MERLUZAn y aRACAT..40n. Las pesquerías de bacaíaos. Otros g$-

didos. --- Peces planos. ^^i.ENi^UAU^)^^ y•RODABALLO^. -- l.os F.spArídos. El

,<RESI?i^0= y las espe,cies aflnes.-Serránidos. ^^F.I. MFRI)r.
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Ciclo vital de algwlus peces fluviomarinos irnportantes. aEL SALMON., aL:^
ANGUIL.4. y «EL F.S'I'URION..

VTII. Los Mamíferos marinos.-Sirénidos. Pinnípedos.-Los Cetáceos. Característi-
cas morPológicas y biológicas de estos anirnales. La caza de los mamíferos
marinos. Las factorías balleneras.-Aprovechamierlto industrial de los ma
míieros marinos. La pesca ballenera mundial y española.

IX. Las Aves marinas.-Importancia de algunas especies desde el punto de vista
económico.-Las Tortugas marinas. Estudio de las especies de mayor in
terés para el hombre.

X. Los Moluscos.--^Resumeu de los caracteres de mayor interés de estos inver-
tebrados.-Monografías de los moluscos de máximo interés económico.
aOSTRA n , aALMEJA=, aMEJILLON.; otros moluscos de concha externa.-El cul-
tivo de los rnoluscos.-I.as ostras perleras. EI ndcar. El cultivo de las perlas.-
El aPULYCIo y aCAL.4MAIin.

XI. Los Crustáceos marinos.--Caract^eres de este grupo zoológico.--Los crustá-
ceos del planctón y su significación biológica.-Monografías de los crustá-
ceos de rnayor importaucia económica. «LA1(:OS1'Aa y.<BOG!1V.4NT'E n . El
«PERGEBL^^.--Otros crust^iceos.

Las Esponjas y los Corales.-Resumen dc los caracteres fundamentales

morfológicos ,y biológicos.-La pesca y el aprovechamiento de estos seres

marinos.-Los Equinodermos útiles al hombre.

XII. 'fécnica, indusn^ias y economía pesquera.--La investigacibu científlca pes
quera.-La pesca experilmental.--Estadística y predicciúu de la pesca. So-
brep^esca (Pesca exhau^tiva). Fiscicultur^a ^narina.-Cartas de pesca.

XIlI. La pesca iildustrial.-Los Inétodos de pesca utilizados por el hornbre.-Artes

y aparejos de pesca principales; sus tipos.

a) Artes de anzuolo o aparejo: «Liiiaa, «Curricán^^

b) Artes fljas: «Ahuadrabasn y «Encaliizada^^^.

c) ^Arte^s de deriva: «Xeiton o ^^'Sardinal^^.

d) Artes de cerco: «Cerco de jaretaa.

^e) Artes de copo: ^^13olichev. {Mallas legales.)

f) .^rtes de arrastre,: ^^Pare,jasb y «Boun.

Y aYalangrep.

La pesca deportiva.-1'écnicas rnodernas al servicio de ]a pesca.

XIV. Principales puertos pesqueros mundiales y espalloles.-^-Construccíones nav^t^^
les pesqueras. -- '1'ipos y evolucifin de los bar^os pesqueros. - La5 flotas
pesqueras.

XV. Signiflcación de los productos pesqueros en la alimentacióu rle la huma^
nídad. Las reservas alimenticias d^el mar y su explotación racional. El Con-
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suuro de pescado fresco. Valor nutritivo del pescado.-Transporte a los
centros de consuu►o.--El problema de la conservación del pescado. Méto
dos de coi^servaciún. Abumado. Congelado. Enlatado.-Las fábricas de con-
servas.-Los subproductos }• su utilización. Vitaminas, hormonas, grasas
harinas y abonos.

XVI. Las grandes pesquerías nrundiales }^ espallolas.-Aspecto jurídico del pro-
blema pesquero. Los convenios internacionales d^e pesca. - El problema
geopolltico.

XVII. Asp•ecto social del probienla pesquero.-La protección oflcial a la pesca.-
Labor de los Organismos oflciales interesados en el prolllema pesquero.-
El lnstituto Social de la Marina y sus actividades: (.'rédito marítimo y pes-

quero, Mutualidados de accidentes del mar y trabajo, Montepío Marítimo
Nacional, Mutua Nacional de Previsión Social de Riesgo Marítimo, Gaja
Nacional de Seguros Sociales de los Yescadores, etc.-EI Sindicato Nacional
de la Pesea. Los Sindícatos 1'rovinciales y las Cofradías de Pescadores.

XVIII. La Direccióu General de Pe^ca Marítirna. (Sub^ecretaria de la Marina Me^•^
cante.)-La reglamentaciúu legal pesyu^era.-El problerna de la enseñanza
,y mejoramiento de la forlnaciún profesional pesquera.-Las Escuelas Ele-
mentales y M•edias Profesionales de Yesca. Las l^acuelas Nacionales de
Orientación Marítirna }^ Pesqu^era.•-Los Institutos Laborales de modalida:i
pesyuera.-Los Gentros cientíti^:os espa^loles interesados ^en la investigación
del Inar. 1:1 Instituto Esparlol de Oceanografía. El Instituto d^e Investiga-
ciones Pesqu^eras (C. S. I. C.).-Los Organismos Internacionales. La F. A. ©.

B I B 1, 1(1 G li _1 I^ 1:1

OCEANOGRAFIA

CONDEMIN.^S, 1^.: Ooeanografía. luil^r^^ntu Yereda. Barcelona, 195Ñ.

MURRAY, J.: EI Océano. Edit. Pleamar. Buenos :lires, 1944.

SCHO'1"1', S.: Oceanografía Fisica. Mauuales Labor n.^ 234.

COLM,áN, 7. S.: EI Mar. Editorial Omega. 19,,'3.

C. VALLAiJX: Ceografia General de los Mares. Edit. luveutud, S. A. Barna.

LL D:INOIS, I:.: EI Atlántico. Edit. Espasa Calpe. Madrid, 1945.

MAR1'ON1]?, I^.mm.: Traité de Geographie Physique. 1'. r.° Farís.

JOUBIN, L.: LA vie dans les océans. Edit. Hachette. Paris.

BL;EBE, W.: A media milla de profundidad. 1?dit, t?spasa Calpe.

AIiUOELLF:S, C.: EI Mar. I:dit. S^ei^ Barral. Rarcelona, 7!a'+R. 3 Tom.
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iOUBIN, L.: La vie dans les océans. I,dit. Hacbette. París.

PIElU1NTONI: Compendio de Biologia. I?dit. Labor, S. .-^.

ALVARADU, S.: Biofogia• Madrid, 1tiSU.



4^ PROGRAMAS DEL CURSU YREUNIVERSITARIO 19b8 - 59

F. GALL4N0: Los Fundamentos de la Biología. Man. Labor, n.° 216-217.

HOWARD, M.: Biología. Edit. Espasa Calpe. 19b5.

NP1'ON: Ecologia animai. Edit. :1gme, 13uenos Aires.

FRANCE, R. M.: La maravillosa vida de l08 .enimalea. Edit. Labor.

MA[iGALEF, R.: La vida en alta mar. I:dit. Seix Barral. Barna. 19f^.

RIUdA, F..; Curioeas pobiadores dei mar. F.dit. Calpe. Madrid. 19.3.

-EI Libro de la vida. I?dit. Sei^ Barral. l3arna.

MASSUTI, M. y M:IRGALEF, li.: Introduccián al estudio del planoton marino. Inst.
de lnvest. Pesqueras (C. S. I. C.) Barna. 1950.

LU"LANO, F. y RODR(:UEZ, O.: Biología marin+^ aplioada a la pesoa para Centroa
de Orientación Maritima y Pesquera. Inst. Social de la 141arina. '.VIadrid. 1945.

SVI:RDRUP, H. 1'.; JHnNSON, M. V.; FL1',M111N(^, H. IL; The Oceans, theys physics,
ohemistry and genarsl biology. ^ew Yor. 19^rG.

200LOCIA DE LOS ANIMALES MARINOS

F'USE'1' 1'UBIA, J.: Manual de Zoologia. Libr. 13oscL. Barna.

LU'L.ANO R1:Y, L.: Los Vertebrados Terrestres. Man. Labor, aL^ 276. Madrid

(:ASA GALLACH: Zoologia (Historia Natural). Barna.

LOZANO REY, 1..: Peces. P'auna Ibérica. G. S. I. C. Madrid.

LUZANO REY, I..: Los principales peoes marinos y fluviaies de España. Subsecretaría

de la Marina Mercante. Madrid. ]949.

CABRERA, A.: Mamíferos. Serie Zoolúgica. Afus. Nac. de. Cíenc Nat. Madrid.

RODRIGUEZ, O. y ALVARIivO, A.: La merluza, el bacalao y especies aftnes. In^t+-
tuto Esp, de Oceanografla. Madrid. 1955.

L1br^os de la Naturaleza. Edit. Espasa Ca1pe. Madrid: Curiosos pobladores del mar

Los peces de mar y de agua dulce. Los Crustáoeos. Los Mamiferos marinos.

BURTON, M.: EI mundo de tos animales. 1?dit. I,abor•, S. .4. `^ '1'.

RODRIGIJEZ, O. y.4LV:1RIPp, .A.: Anguilas y Angulas. Biología, pesca y consumo.
Subsecretaría de la Marina Mercante. Madrid. i951.

BELLON, L.: Historia Natural dei Atún. Bol. Inst. Esp. de Ucealtografía.

fi. A. ROUSEWELL, W. H. EVERHAIT: Fishery Soience: its methods and aplications.
Edit. J. Wiley and sons, inc. New York. 1933.

OTERO SPASSENDIN, B.: Animalee viajeros. Colec. Oro-Edit. Atiántida. B. Aires.

-PObladores del mar. Colec. Oro. Edit. Atlántida. B. Aires.

-Cigantea marinos. Colec. Oro. Edit. Atlántida. B. Aires.

TECNICA, METODOS Y Ali1'ES DE PESCA

NAVAZ, J. M.a: Peeca maritima, artes de pesca, embarcaofones, pesquerías, indus-
trlas para los Centros de Orientaci•ón Maritimo-Peaquera. Inst. Social de I^
Marina. Madrid. 1945.
Otra edición fué hecha por la Dirección Genaral de Pesca Marítima (Escueiss
de Pesca). Madrid.
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B.AS, t:.; MORAI,ES, E., y RUBIO, Rt.: La Peaca en España, 1. Cataluña. Inst. ^te
Invest. i'esqueras (:. S: l. C. T^ni^^ers. cle Rarna. i!^5.

BAS, (:.: Barcelona y la peaea eatalana. Univ, de I3arna. 1'J57.

$OLANES, I3.: MAtodos de pesaa. La pesca en

te,. Bariia.

el mar. Utiles de pesoa. Edit. Sin-

HUfi:^LF:S .-1I,MINANA, M.: Playas de pesoa. I?dit, l:. Gili, S. A. Barna. 1954.

AOl)Ii1GUE'L, O.: 8istemas de pesoa utilizedos en la oaptura de loa túnldos. Indus-
tr(as Pesquoras. ]956.

l^lIAANDA Y RIBP:IIA, A.: La pesca del atún en Eapaña. lies. Camp. reali2adas por
acuerdos intern,lcionales. ^:52. 19^?7.

AI,MEIDA SEGI'ItA. : \.: Pesca y sus artes para Patronos de posoa de altura. Edi-
ción del Patronato Central cia la,s Escuelas ^tedias de Pesca. 1945.

^ELLC7N, I,.: Pesca y utilización doI boquerón y de la sardina en las costas de
Múlaga. Bol. del In^t. Esp. ^le OcPanu„r^t'í,r n.^ 30. Marzo de 195ú.

ROllRIGUE'L, O.: La ciencia y fa técnica al servicio de la pesca. Rev. Gen. de Ma-

rina. Abril d^e 19í^G.

boa. 19^t3.

RUSSEI,L, 1^;. ^.: O Problema de sobrepesca 1•:^tu^•,ru de Biulu;;ia Maritima. I,is-

Industrias Pe^^7uera^. lie^^ista M^u^itiiua Ouinr^^nal. Etlición Estadística Anual. Vigo.

CUSS'I'I^::11.!, .1.: EI Mundo del Siiencio.

RUURIGi1l•:Z, U.: La flor,a marina. :^iinuiit^. ^i.° 1G. Almagro, 33. Madrid. 1957.

GR:^NA, M.: Mares y Peces^ I^:clit. l:at^ílica. M1iadrid. ]^15: ŝ .

Yalronutn Ji.ian de le Cier^•a, dc I^i^^^^^iir,ir^iunr^^ 'l'^cnicas (C. S. I. C.). EI Instltuto
de Investigaciones Pesqueras. 13^irrel^^us. ]!).^:I.

Yl'^L3LICA(:IUNES 1)I^:I. CUVtii?.I1i ^I^L'l:ail^?li 1.^1^: Pl?SC,1^ I)1?1. ME1^C1'I:d21iAN1?U,

F. A. U. (^'i^elr 'fermc rl^^ t:ara^•slla. Romn. ^t, f.irarnl, Secret. General):

^IILTU\ .l. LUI3I?f,I,: Métodos y Artes pesqueros. 195^.

MF:NtSI?;^s, J.: Productos pesqueros frescos y congelados. 1!15:3.

11FSS, L:.: Normas comerciales de produetos pesqueros. 19b3.

P. b'. âIEY15H-^'ARItllFti: La pesca con electricidad. 7!157.

])I? 131JI?\, F.: Las famifias de peces de importancia económica. 195?.

It. S, c:ItOf^Eli: Administración pesquera. ]J;,^'.

<<UN/:U.F.'!., C.: Higiene y Sanidad de los productos pesqueros. 1952.

],OI^I?7.-Ibi.1'l':15, : ^.: Enlatado, curado y otros métodos de preservación del pes-
cado y elaboración de subproductos. 1`J^'.

P:^'L :^N^I)RA1)I?, V.: Principios de economia pesquera. 1!l ŭti.

1)1. ALAIiS:AO, J.: Elementoa de estadistica aplieada a la pesca.

IN57'17'IrCION 1)E FOliM:1CiON UF.L PItOFESORADO f,ABOCiAi,. Indice del Anex r

M^^nogr^fico del Boletin Pedagógico. Oceanografía, Biología marlna y pesoa:

PANiSSl^', FF:RRI^'.R, M.^ (;.: Los recursos marinos en ia economia hurnana.
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M.4NEIR0 MARTINE7., M.: La plataforma oontinentál.
CIMA GON7,ALF,'L, R.: Las ffuotuaoiones de abundanoia do peaca.

MARTINE'h L1UUN.a, M.: EI Ooóano Atlsrntico en su aspeoto geográflco, ooeano•
gráflo0 y biológico. .

PUNTON FERN.4NDEZ, d.: Biologia y pesca de los Túnidos.
SIGLER JIMENE'L, C.: Biología y peaoa de Ia Anguila.
MARTINEZ GII., M,a J.: Alteraolonea baoteriológioas del pesoado.-

PEREZ ARCINIEGA, J. M.a: La sal e industria salazonera.

B.4R^RERO DEL RIO: Ahumado del pescado.

F. .4. O.: AnuaHo Estadistico de Pesea. 1954-1955.

F. A. O.: Extracto de la pesca mundfal. Julio-agoslo de 1956. Niímero 'r('i.

DIRECCION GENI:RAL DE PESCA M:1R1'I'IMA: Estadíatica de pesca. Rui•r. de Alar-
cón, número i. Madrid.

PELAE'L, J.: La gran industria ballenera. Información Comercial EspaIlola. Núme-
ro 248. 1954.

Mlli DE I,A CRUZ, R.: La captura de ballenas en Galicía. Revista 5indical de
^ Estadística, núm. 30. 1933.

CASAL, J. M.a: Consideraciones sobre la qeaca esp,añoia. Inform. Cocn. Españuta
número 26Fi, 1955.

SANCHE'L RAMOS, J.: La pesoa, el barco y el hombre. R^ev. Sindical Españolz,
mimeros 40-41. 1955-195G.

EOONOMIA E INDUSTRIAS DEL MAR

PUPUVICI, Z., y ANGELI:SCU, V.: La economía del mar y sus relaciones oon la ali•
mentaoiún de la i^lumanidad. Instítuto Nacíonal de Ciencias Naturales y por el
Museo Argentino de C. N, al3ernardino Rivadavian. Buenos Aires. 1954.

BESNARD: Les produits d'órigine marine et fluviale. Edit. Payot. París. 1948.

BUUDAREL, N.: Les richessea de la mer, technologie biologiquc et oceauographi-
que. Edit. P. Lechevalier. París. 1948.

PEUSO, G.: t prodotti della peeoa. Edit- Hoepli, iVlilano. 1950.
BELLON, L.: La induatria del mtún en España. Result. Camp. Inst. Esp. de Ocea-

nograiía, 3 :100 pp. 1926.

GA13RF:RA, A.: La industria balienéra ert Eepaña. Mem. de la Real Soc. Esp, H.^ Nat.

RIBAS MARQUES: EI pesoado como primer,a materia para la industria. Libr, y Edit.

Sucesores de Galí. Santiago de Compostela. 1943.

INS'1'ITU"1'O llE INVES"I'IGACIONES PESQUER:15: Reuniones sobre productividad y

peaquerías. Univ. de Barcelona 19, 3 T.

CASAL, J. M.a: La congelación en el negocio qesquero. '['res artíciIlos publicados

en la Revista del F'r[o. Patronato ^•Juan de la Cierva», C. S. I. G., núms. 1, 2 y 3.

PAZ ANDRADE, V.: Producoión y fluctuaciones de las qeaquerías. Unión Esp. de

Armadores Pesqueros, S. A. Av. de J. :lntonio, ^i7. Madrid.
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RUDRIGUEZ, O.: Control internaoional sobre la explofaoión de las qesquaríaa. In-
dustrías Pesqueras. Rev. de Pesr.a, núms. 697-6963. Vigo. 195ti.

1'RESSLER DONALll, K.; MC. W. LEMON, J.: Marine products of oommeroe. Iiin-
hold Publishing Corporation. New York. 1951.

PASC[JAY. DIE'L DE RIVER.4, MARQUES DE VALTERRA: La riqueza peaquera etM
España y las Cofradias de Peseadores. Edit. Nac. Delegación de Prensa y Fro-
paganda de F.E.T. y de las J.O.N.S. 1940.

RUSSELI., F. S., YOMGE, G. M.: The 8eaa our know ledge of life in the aea and
now it is gained. Edit. F. Warne. London. 1936.

G. A. S.: EI oomercio y tráHeo de la pesoa. Infor. Cmer, Esp., núm. 253. 1954.

CALVO MINGUEZ, J.: La induatria naoional de oonaervas de pesoado. Inform. Coz>Y.
Lsp., núm. 247. 1953.

.4MISH GAL.I, J.: Producción, caracteríatioas y utilización de ta harina de pesoado.
Edic. E. O. P. ti. O. I3arcelona. 19^^.

MON'fEQUI, R.: Posibilidades de los aceitea eapañolea de animales marinos.
C. S. I. C. Madrid. 19^1.

'LISGHKA, D.: EI mundo aún es rico. Gdit. Omega. Barcelona. 1954.

JONES y DARKENW:ILI): Geografia Eoonómica. I^ondo de Cultura Económica. México.

NoTn.--Yttra el dcsarrollo dc los tres ^ú ltirnos Lernas (XVI, XVII y Xti'I!I) se recomfanda eape-

etat^nente el llbro «Noc^ones de Orgánica Nai^a.l y Leyistación Maríti^rea y de Pescas, de que es

autor don Justo Carrera Ramos, Comandante Auditor de la Armada, y que s2rve de texto en e[

Cuarto Curso de Bachillcrato Laboral ( L'iclo especial: Modal4dad ntarítimo-pesquera). Sobre et

tema de Lepislac^tbn, da Revista «ENSEAAN'!,A MEDIAu, com.o guión. de clase, pubticará un reau-

mern de las dispos4ciones Wgentes eie In nenteria.

R E V i S T A S

•Industria Conservera^. Re^^. Organo de la l'nibn de Fabricantes de Consérvas de

Galicia. Vigo.

nBoletín del Instituto Social de la Marinan. Calle de Génova, n^ím. ::. Madrid.

pEspaiia Pesquera=. Rev. del Sindicato Nacional de la Pesca. 1'aseo del FradU,
ntímero 20. Madríd.

«T'iempo Nuevo=. Delegación Nacional de Sindicatos. Paseo del Prado, ntím. 2A.

nPuntaln. 13ev. marítima y pesquera de Alicante. Ramón y Cajal, núm. 3. Alicante.

RHumbon. Rev. del mar y de los barcos. F3arcelona.

aMáresn. Madrid. •

«13rújula». Rarcelona.

^Nautilusr. Rev. General del Mar, Madrid.

«Vida Marítima ;^ Corismar^. liev. ^lE^ la Marina Mercaute y d^e las Industrias Marí•

timas. Madrid. ^


