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SE propone un método para la utilizacién de la balanza monoplato ENOSA

en la determinacion de densidades con una sensibilidad apreciable. El
método se basa en la determinacion mediante dicha balanza del peso parente
de un bote, del que previamente se conoce su peso exacto, cuando se introdu-
ce en el liquido problema, utilizando el dispositivo que se indica en la fi-
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gura. Al colgar el bote del extremo de la balanza la sensibilidad de la medida
del peso aparente se aumenta, ya que como puede comprobarse facilmente,
¢l efecto producido por un peso cualquiera situado en dicho ¢xtremo sobre
¢} valor de la medida es el de un peso 3,396 veces mayor,

Para realizar la medida del peso aparente del bote en un cierto liquido
se comienza por colocar en el plato de la balanza una tara cualquiera (supe-
rior a un minimo e inferior a 500 grs.) de la que se mide con la balanza su
peso exacto T. Se cuelga después del extremo de la balanza el bote comple-
tamente sumergido en el liquido y se vuelve a equilibrar 1a balanza. La dife-
rencia entre el valor de la primitiva tara y la nueva lectura 1 es igual al peso
aparente del bote en el liquido multiplicado por e) factor 3,396. Si se conoce
previamente el peso del dispositivo completo que se cuelga del extremo de
la balanza, bote mas conjunto del que cuelga, P, la determinacién del empuje
(peso de un volumen de liquido igual al del bote) es inmediata, puesto que:

(TT—1")
E=P—

3,39

Repitiendo la operacién con agua destilada se hallaria de la misma forma
el valor del empuje en el agua E' que vendria dado por:

(TT—1')
E=-P—

3,396

con lo que se podria calcular la densidad relativa del liquido respecto al
agua, que vendria dada por

(T—1)
P
E 3,396
d = = -
E' (T—1")
P
3,396

Multiplicando por 3,396 el numerador y denominador, la expresién anterior

se convierte en
3306 P—(T—1)

339 P—(T—1")

donde 3,396 P es un valor constante que s6lo depende del bote empleado.

CALCULO TEORICO DE ERRORES

A) Cilculo del error relativo en la determinacién del factor 3,396.—Este
factor se determiné hallando el peso de la pieza que colgada del extremo de
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la balanza produce un efecto de 500 grs., cuyo medida dio un valor de 1472
gramos. Entonces, puesto que

500

1472
el error relativo en la determinacion de este factor valdra

8,1 0,1 1
sr. rel; = + <
500 147,2 1.000

¢n ¢l supuesto de que la sensibilidad efectiva de la balanza sea 0,1 grs. Si, por
otra parte, suponemos que el peso del bote lo hemos podido determinar con
gran exactitud, éste serd también el error relativo del productc fP.

B) Calculo del error relativo total—Pongamos la férmula de la densidad
en la forma:

339 P—(T—1) M

3396 P—(T—1") N

el error relativo total en la determinacion del valor de la densidad se podra
calcular de la forma

103 fP + E -, 103+ E .,
e == +
M N
107 fP 4+ E 1y 103 P £ E 1y,
e, ==+ F
M N

donde E 1., ¥ E 1, son los errores absolutos cometidos en las medidas de

(T-—1y (T—1"). La cxpresién anterior pucde ponerse e¢n la forma
103 P + E r, 1073 fPd + Er-y.)
e, =+ ==
M N

Teniendo en cuenta que se toma el mismo valor fP en el numerador que
en el denominador, los errores absolutos de fP s¢ compensaran en parte,
mientras que los demas errores en general, no por lo que podra utilizarse la
siguiente expresion para el cdlculo del error relativo total.

€, = + (1)
M M

ENSENANZA MEDIA.—6
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RESULTADOS PRACTICOS

Se utilizo un bote de 6235 gr. cuyo volumen cra alrededor de 580 em.?, En
la tabla que se da a continuacion se registran los valores obienidos en la me-
dida de la densidad de una disolucion de CiNa en agua al |8 por ciento
aproximadamente en peso. Puede observarse en ella que la variacion de la
tara no influye practicamente en el valor de la medida, por lo que el método
es fiel. Las desviaciones respecto al valor medio indican que los errores expe-
rimentales son muy ligeramente superiores a los calculados tedricamente por
la formula (1). Por no disponerse de medios para la determinacion exacta de
la densidad de la disolucién por otros métodos no se ha podido comprobar
la desviacién del método.

Tara (T) 1 T-1 Pf-(Tal) 1 Pf—(T—1') | Densidad
200,8 68,2 132,6 19848 38,7 1955,3 1,0150
251,3 119,0 132,3 1985,0 89,3 19553 1,0151
300,9 168,1 1328 1984,6 1388 1955,3 1,0149
351,2 219,5 131,7 1985,7 1894 1955,6 1,0153
401,2 268,7 132,5 19849 1894 19554 1,0150
451,7 319,5 132,2 1985,2 2392 1955,9 1,0155

El trabajo practico ha sido realizado por los alumnos de 4.° Curso: Hi-
lario Diaz, Rafacl Lara, Francisco J. Pércz, Fernando Rosas, Manuel Ruiz, ¢
Hipodlito Viana.
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