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1. LA PRIMERA MATEMATICA MO
DERNA. Mucho se habla hoy dia de la
matemdtica moderna. Se publican con-
tinuamente libros de matemadtica que
aficden a su titulp especifico el califi-
cativo de “"moderno’”’; basta hojear cual-
quier catdlogo de publicaciones de los
dltimos anos para enconirar titulos como
los sxgmentes “Cédlculo infinitesimal mo-
derno’, Fundamentos de andlisis moder-
no”, “Tratedo de geometria moderna”,
“Introduccién o la matemdtica moderna”,
etc: Sin embargo, si se quiere ‘dar una
definicién de lo que se entiende por
matemdtica moderna, la cuestién no es
fdcil.

No es moderna toda la matemdtica que
se produce actualmente: Hay trabajos de
reconocida importancia que se mantie-
nen dentro del mds puro clasicismo. Asi
ocurre, por ejemplo, con la mayoria de
los trabajos sobre la teoria de ntimeros.
Bastard citar los trabajos del matemd
tico noruego Atle Selberg, entre ellos
su fomosa demostracién del teorema
fundamental de la teoria de los niimeros
primos, por la cual se le concedié la
medalla Fields (la mdés alta distincién
internacional dedicada exclusivamente a
matemdticos), en el Congreso Internacio-
nal de Matemdticos de Harvard, en 1950

Tampoco el modernismo radica en los
temas, pues si bien la matemdtica mo-
derna empezd con el dlgebra, después
se extendié pér todas los demds ramas
de la disciplina.

(*) Conferencio pronunciada por el Autor en la
Sociedad Cientifica Argenting, el dia 23 de junio de
1965, con motive de recibir el premio de dicha en.
tidad correspondiente ol qumqucmo 1959-64. Véose
ELEMENTOS, aie I, p. 169 (N. de los E)
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Pareceria, por tonto, que la diferencia
eatre la matemdtica clasica y la moder-
na debe ser solamente cuestién de gstilo,
es decir, cuestién de forma o de nomen-
clatura. Sin embargo, tampoco ello es
cierto. Por encima de la apariencia ex-
terior, desde luego la mds visible y
notoria para quienes tan sdélo ven la
superficie de las cosas, hay algunas ca-
racteristicas profundas que hacen a la
esencia misma de la matemdtica y que
abren para ella nuevas y grandes pers-
pectivas. Tal vez, para una mejor com-
prensién, convenga comparar el fend.
meno actual con lo ocurride en épocas
anterjores.

En el comienzo de la historia de la
matemdtica, cuyo origen permanece to-
davia oscuro, encontramos una coleccién
de férmulas y recetas que utilizaban log’
egipcios para resolver ciertos problemas:
delimitar terrenos, repartir cosechas o
cobrar impuestos. Esta era la matemd-
tica cldsica de los griegos: una matemd.
tica bien definida, bien concreta, aplica-
ble a un compo de problemas bien
determinado. De repente aparece en la
escuela pitagdrica el descubrimiento de
los nimeros irracionales y se produce
una fuerte conmocién. Se pone de ma-
nifiesto que el uso exclusivo de la intul-
cién puede conducir a errores; por tanto
hay que revisar los fundamentos y pa-
sarlos por el tamiz del razonamiento. Para
ello hay que sentar bien las bases y
nace asi la axiomdtica como la mejor
manera de estar sequro de la solidez de
los cimientos. La matemdtica extiende
mucho su campo de accién, invadiendo
los ateneos y escuelas filosdficas de la
época. Nace la matemdtica moderna de
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los griegos, que culmina con los Ele-
mentos de Euclides (siglo I antes de C.).

Tenemos asi dos caracteristicas de la
nueva matemdtica de aquella época:
preocupacién por una fundamentacidn
rigurosa y extensién de la matemdtica a
otros terrenos. Los beneficios de esa nue-
va matemdtica se notan inmediatamente;
el estilo de Euclides, la amplitud de sus
puntos de vista, la generalidad de sus
conceptos Y la venlaja de disponer de
unas bases firmes en qué apoyarse, mo-
tivan o contribuyen grandemente a un
‘gran {lorecimiento matemdtico. Como ex-
ponentes del mismo bastar& citer a Ar-
quimedes (-287, -212) y Apolonio (mds o
menos -190). Es interesante observar que
en Arquimedes la matemdtica amplia su
campo de aplicaciones prdcticas, pasan-
do a la estética y a la ingenieric.

Siguen después muchos siglos en que
la matemdticae decae. No se incorpora
savia nueva a sus bases, sus' métodos
no cambian y sus problemas y teoremas,
si bien se wan complicando y aumen-
tando en nGmero, poseen siempre unas
mismas caracteristicas. La matemdtica
envejece: lo que fue la matemdtica mo-
derma de los griegos, pasa a ser la
‘matemdtica cldsica del Renacimiento.

Es importante llomar la atencién sobre
este ciclo, por las analogias que presenta
con ¢l momento actual y por el peligro
que puede representar para el future.
Con Euclides la matematica fija sus fun-
damentos y muestra cémo se- puede edi-
ficar, lenta y cuidadosamente, a perlir de
los mismos. Gran parte de los teoremas
de los Elementos son de enunciado casi
evidente y sin embargo se demuestran

cuidadosamente, con todo detalle, para

probar cémo tedos ellos son consecuen-
cia de los postulados, nociones comunes
y definiciones previamente establecidas.
Es una obra, en apariencia, f&cil v ele-
mental. Las obras de Arquimedes y Apo-
lonio, en cambio, conducen en la mayo-
ria de sus teoremas o resultados nada
evidentes y en ellos, por tanto, la fuerza
del razonamiento aparece bien visible
como instrumento para llegar al descu-
brimiento de resultados insospechados.
In una primera impresién superficial, las
obras de Arquimedes y Apolonio son mds
“dificiles” que los Elementos de Euclides.

Sin embargo, nada mdas lejos de la re-
alidad. La comprensién de la necesidad
de ciertas demostraciones de Euclides y
del por qué de su imprescindible com-
plicacién es myy dificil, mucho mas que
la comprensién de los pasos sucesivos
de una demostracién sobre las cénicas,
de Apolonio, o sobre los centros de gra-
vedad, de Arquimedes. Los Elementos de
Euclides debieron haberse tomado como
una obra fundamental para el uso de
matemdticos ya formados, pero nunca
como libro de texto elemental para emy:
pezar a aprender geometria. Para hablar
de los fundamentos de una ciencia hay
que conocer mucho de la ciencia misma,

Es muy probable que otra hubiere sido
Ja evolucién de la matemdtica medioe-
val, si se hubieran tomado como libros
iniciales obras al estilo de las de Apo-
lonio o Arquimedes, admitiendo como
evidentes las cosas clertas que se pre-
sentan como tlales, sin preocuparse de-
masiado de si los postulados de partida
eran los cinco de Euclides u otro nimsaro
mayor, ¥y dejando estas sutilezas y el
estudio de los Elementos para matemé-
ticos ya conccedores de su ciencia, los
Unicos, por otra parte, capaces de com-
prender su profundo y extraordinario
contenido,

Sin embargo no ocurrié asi. Por su
aparente simplicidad, los Elementos fue-
ron fomados como libro de texto de los
primeros afos de las escuzlas donde se
ensefiaba matemdtica. Se obligaba «
aprender las demostraciones de teoremas
cuyo resultado nada nuevo decia al
alumno. Fue clasico el famoso pors an-
sinorum o “'puente de los asnos” (teorema
5 del libro I de los Elementos, que dice:
Jos é&ngulos de la base de un tridgngulo
isésceles son iguales), que al parecer era
el primer escollo para la mayoria de
los alumnos, escollo intil, pues el teore-
ma es evidente por la misma simetria de
lex figura, por lo cual poco podia interesar
al alumno, incapaz de comprender la
necesidad de tan complicada demos-
tregeidn.

Lot desproporcién entre la simplicidad
(aparente) de los enunciados y la dificul-
tad (necesaria) de la demostracién, de-
scrienté a los espiritus no dotados de
una gran sogacidad matemdtica y asi,
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confundiendo la matemdética con un juego
de palabras, se originaron trabaijos vy
comentarios que eran triviales en la ma-
yorfa de los casos y absurdos muchos
de ellos. Recordemos la discusidén que
menciona Tannery, de dos escoldsticos
alemanes del siglo XI 2, Reginboldus, de
Colonia y Rodolfus, de Lieja, sobre el
significado de "dngulo interior”, palabras
que encuentran en Euclides, extendién-
dose en consideraciones sin sentido al
creer que la palabra “interior” se aplica
a cualquier dngulo, sin darse cuenta de
que para Euclides la cuestidén no admite
ninguna duda, pues se refiere a los dn-
gulos interiores de un tridngulo o poli-
gono.

2. LA SEGUNDA MATEMATICA MO-
DERNA. Llegamos al siglo XVII. La ma-
temdtica que, a pesar de todo, algo
habia progresade ~-bastante en aritmé-
Mica y élgebra (precisamente la parte
menos fundamentada) y menos en gec-
metria— habia devenido . una matemdtica
de moldes bien definidos, aplicable ian
solo o problemas de caracteristicas bien
reconocidas: era una matemdtica cldsica.

Con Descartes (1596-1650) y Fermat
(1601-1665) nace la geometria analitica e
inmediatamente después, con Newton
(1642-1727) y Leibniz (1646-1716), el cdlculo
infinitesimal, Ello signilica una vigorosa
inyeccidn de savia nueva; la matemdtica
se expande, muchas cosas se ven bajo
nuevos dngulos, cambian los problemas
y los métodos: es la matemdtica moderna
de los siglos XVII y XVIIL. Con ella, cier-
tos problemas cldsicos (iriseccién del
dngulo, duplicacién del cubo) se aclaran
definitivamente y al mismo tiempeo la
matemdtica extiende su campo de accién
y se aplica con clamorocso éxito a la
explicacién de la naturaleza.

No todo se consiguié faciimente. Como
toda novedad, sobre todo el cdlculo infi-
nitesimal, tuvo sus enemigos (Berkeley) v
motivé agrias polémicas. Tuvo también
sus defensores equivocados, que con mds
vehemencia que capacidad lo aplicaban
mal y lo desacreditaban mds que sus
enemigos declarados.

Sin- embargo, la nueva matemdtica no
tardé en imponerse. Nacié la mecdnica
- racional y sucesivamente todos los capl-
tulos de la fisicq matemdtica. El éxito

que tuvo para explicar el mundo fisico
la hizo polarizer en esa direccién y la
matemética fue adquiriendo el sentido de
que solamente podia aplicarse o fend-
menos previsibles con toda exactitud,
como el momento de un eclipse o la
trayectoria de un proyectil. Quedaban

afuera las ciencias del hombre. Durante

los siglos XVII v XVIII, la matemdética
progresa mucho en profundidad de re- -
sultados, pero su motor fundamental fue
casi exclusivamente la fisica. La mecd-
nica celeste era la mds perfecta vy la mds
admirada obra de los primeros genios
matemdticos: Newton, Laplace y Poincaré
fueron obteniendo resullados cada vez
mds profundos y precisos, cada vez con
menos hipétesis. Pero precisamente por
esla excesiva especializacién, la mate-
mdtica volvié o adquirir rigidez: volvig
a moverse por cauces demasiado preci-
sos e inamovibles. Se consideraba, vy asi
se definid, como la ciencia “exacta” .por
antonomasia. Los fendémenos que no po-
dian preverse hasta la quinta cifra decl-
mal o hosta la centésima de segundo. se
consideraban no susceptibles de un tra-
tamiento matemdtico. Se esiablecid una
diferencia neta entre los problemas ma-
temdticos y los no matemdticos. Los pri-
meros se fueron complicando mucho,
hasta llegar a profundidades en que la
misma complicacién se traducia en og-
curidad y hacia perder el interés. la
matemdtica se volvid, nuevamente, clé&-
sica. Es nuestra matemdtica clasica de
hoy. Se hizo sentir la necesidad de una
explosién que abriera nuevos caminos,
despejara nuevos horizontes y permitiese
trabajar con métodos nuevos, para nue-
vos problemas y hacia nuevos fines.

3. LA MATEMATICA MODERNA AC-
TUAL. Varios hechos fueron confluyende
parc este lercera explosién de la mate-
mdtica. En primer lugar, las geometrias
no-euclidionas demostraron que la mate-
mdtica no estaba obligada por nuestra
intuicién del espacio; cabia, en conse-
cuencia, una mayor libertad en la cons-
truccién de esquemas geoméiricos. En
segundo lugar, la aparickén de'la teoria
de conjuntos por obra de G. Centor
(1845-1918) puso de manitiesto que habia
mucho por aclarar en las bases mismas
de toda la matemdtica. Habia que em-
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pezar de nuevo desde el principio para
sentar el edificio sobre bases firmes. No
adlo habia que revisar la matemdtica,
sino también la légica, por cuyas reglas
la matemdtica se regia. La explosién de
los siglos XVI1 y XVIII habia ampliado

mucho los dominios de la matemdtica,
pero habla desculdado sus fundamentos.
Por otra parte, loe fil6scfos habion se-
guido précticamente con la légica aris-
fotélica, que ya no era suficiente para

" los rhatemdticos, y éstos tuvieron que
salirse de sus dominios especificos para
haverse cargo de la légica e incorpo-
rarla, como un capitulo mds, a la ma-
temdtica.

A fines del siglo XIX el momento era
parecido ol de los griegos al descubrir
los irracionales. Habia que rever la axio-
mdtica de }a geometria, pues la de Fu-
clides ya no resultaba rigurosa ante las
exigencias modemos y habia que axio-
‘motizar también el dlgebra v el andlisis
para evitar paradojas que aflorabem por
todas partes. Se habia trabajado mucho
eon nimero reales, pero no se habfan
- definido de manera precisa; se estaba
operando continuomente con funciones,
pero el sentido exacto de esta palabra
quedaba ambiguo e impreciso.

La axiomdtica de la geometria la hizo
Hilbert en 1899. En el resto de la mate-
mdtica la axiomatizacién empezd con el
dlgebra. Se vio que muchos conceptos
dispersos se podiom unificar y ordenar
mediante la introduccién de ciertas es-
tructuras. Reunlendo cursos de los ma-
temdticos alememes E. Artin y E. Noether,
en 1930 ge publics el Algebra Modermna
de B. L. van der Waerden que fue, préc-
‘ticamente, el punto de partida de toda
la matemética moderna actual. Sus ideas,
su lenguaje y su forma se extendieron
rdpidermente a todas las otras ramas de
la matematica. A ello . contribuyé grem-
demente la obra de N. Bourbaki, empe-
zada en 1938 y que, durante varlos afios,
ha aido la verdadera Biblia de la mate-
mdtica moderna. Las caracteristicas de
esta nueva matematica pueden resumirse
_en los siguientes puntos:

. a) Grem generalidad y abstraccién. La
matemdticas modema se coloca siempre
en unh punto de vista muy general y
abstracte, Jo que permite su aplicacién

a una gran variedad de situaciones. Los
cldsicos nUmeros enteros se consideran
como elementos de un “anillo” muy par-
ticular; los numeros rccionales, reales o
complejos son también cosos particulares
o ejemplos de la idea mdas general de
“cuerpo”. los elementos geométricos se
estudian en espacios de un nimero cual-
quiera de dimensiones; cuando se habla
de “punto”, no se entiende mds el tra-
dicional punto geométrico, sino cualquier
elemento de un espacio general.

b) Especial atencién a los fundamentos.
Precisamente por su gran generalidad,
al fallarle puntos de apoyo concretos en
qué apoyarse, la matemdtica moderna
debe cuidar mucho que su fundamen.
tacién sea rigurosa. De aqui que a veces
se confunde la matemdtica modema con
la matemdtica de los fundamentos. Sin
embargo ella no es todo fundamentacién,
sino que ha construido: ya un edificio
importante que engloba précticamente
toda la matemdtica clasica.

c) Predominlo del 4lgebra.: Para terer
unos fundamentos sélidos y también para
unificar su conienido, la matemdtica mo-
dema ha sequido el camino iniciado por
el dlgebra; puede decirse que toda ella
se ha algebrizado. Se ha visto que las
estructuras algebraicas {(grupos, anillos,
cuerpos, espacios vectoriales), las estruc-
turas de orden y las estructuras topold-
qgicas son la base de teda la matemdtica.
Incluso ramas que parecion muy apar-
tadas del dlgebra, como la geometria
diferencial, han sido algebrizadas, lo que
ha resullado muy Atil, tanto para urna
mejor comprensién como para ayudar a
su crecimiento.

d) Unificacién de la matemética. Si la
obra de Descartes permitié unificar la
geomefria clésica y el dlgebra, la mo-
temdtica modermna ha tendido puentes
entre las ramas al parecer mds alejadas
de la matemdtica. La teoria de grupos
continuos se vincula estrechamente con
la geometria diferencial; la geometria
proyectiva no es mds que 4lgebra lineal:
la topologia- y la teorfa de funciones
analfticas (de una o mdés variables) se
complementan armoniosamente; la teoria
de cuerpos finitos juega un papel esen-
cial en la fundamentacién de la geome-
tria. Con todo ello, Ja matemética aparece
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md&s unificada que en cualquier época
precedente.

e) Las méquinas de calcular, La mate-
mética moderna calgula poco. En gene-
ral, los mateméticos —contrar la opinién
de mucha gente— odian el céleulo y las
férmulas complicadas. Por eso, les gusta
la matemdtica moderna que deja los
cdlculos de lada y evita las férmulas.
Sin embargo, los cdlculos son necesarios.
Pero en vez de cargar continucmente
con ellos, la posicién de la matemdtica
modema fue la de ayudar (a través de
la légica) a los ingenieros electrénicos a
construir mdaquinas computadoras, para
luego descansar en ellas, cediéndoles
todos los cdlculos de rutina, que las mé-
quinas hacen mejor y més répidamente
que los matemdticos. Los largos desarro-
llos en serie, el cdlculo de integrales de-
finidas y la integracién de ecuaciones
diferenciales se van dejando a las m4&-
quinas. También las férmulas cldsicas
tienden «  desaparecer, pues la mayor
generalidad actual se adapta poco a la
rigidez de las mismas, siendo necesario
razonar directamente. Aparece, eso si,
otro_tipo de simbolismo, todavia bastante
simple, pero que amenaza complicarse
tanto como el cldsico: son las sucesiones
exactas, los diagramas conmutativos, los
productos de indole diversa.

4. LA MATEMATICA MODERNA EN
LA INVESTIGACION. La matemdtica mo-
derna ha ablerto campos inmensos a la
investigacién. La generdlizacién de la
matemdtica conocida a los nuevos pun-
tos de vista, o tan sélo su colocacién en
el .nuevo orden de cosas, para mejor
poner de manifieslo sus relaciones mu-
tuas y centrar las dificultades, ha sido
una labor mds o menos dificil, pero siem-
pre 1til, para sistematizar y unificar los
conocimientos mertemdticos.

Por otrg parte, la matemética moderna
ha modificado incluse el estilo de la in-
vestigacidén. En la matemdtica cldsica, la
investigacién consiste en proponerse un
problema y tratar de resnlverlo con to-
dos los medios disponibles. La matemé-
tica moderna construye continuamente
nuevas armas, amplia sus posibilidades
sin pensar demasiado en problemas con-
cretos y avanza en todas direcciones, &
veces sin otro fin que la satisfaccién de

generalizar resultados para ver qué pasa
con ello y cémo se ve el resio de la
matemdtica desde- las nuevas cvanza-
das. Con ésto se obtienen a veces resul-
tados sorprendentes. Vamos a dar un
elemplo que aclare lo que queremos
decir.

Un problema clésico es el de la lla-
mada hipbtesis de Riemann. Para ciertos
problemas de la teorid de nimeros, Rie-
mann introdujo la siguiente funcién (fun-
cién “zeta”):

1 1 1

(8) == —m e AN
g (s I + ” + " +
donde la variable s es compleja,

s = o 4+ i t. Se demuestra {&ciimente
que la ecuacién ¢ (s) = 0 tiene las rod-
ces s = —2, —4, —6, ..., y también
se sabe que tiene ofras infinitas rafces
complejas, todas ellas con la parte real
en la banda 0 < o < 1. Por ofra parte,
todas las raices complejas que se conc-
cen tienen o == V. La hipdtesis de Rie-
monn consiste en afirmar que todas las
raices, no reales, de ¢ (8} = 0 tienen la
parte real igual a ¥%. Se ha trabeiado
mucho para demostrar la verdcidad o
falsedad de esta hipétesis, sin que hasia
el dia de hoy se haya logrado tal de-
mostracién.

Matemdticos eminentes, trabajando al
estilo cléasico, han ido obteniendo resul-
tados parciales muy notables. Por ejem-
plo, Hardy probé que el nimero de ce-
ros en la franja 0 < ¢ < 1 es infinito;
Selberg ha demosirado que sobre la rec-
ta ¢ = 14 hay también una infinidad
de ceros, infinidad del mismo orden que la
del total de ceros en la franja 0. < ¢ < 1
Otros matemdticos han ido calculondo
ceros, cada vez en mayor numero, ob-
teniendo siempre que su parte real es
1. Es decir, los métodos clésicos con-
sisten en ir cencando el problema, obte-
niendo cada vez resultados parciales que
van acercando a la meta.

La matemdtica moderna cambia el
método de ataque. En vez de la funcién
¢ (s), considera otras funciones andlogas
para ver qué pasa con ellas. E. Artin y
F. K. Schmidt consideraron un cuerpo
0y« de funciones algebraicas de una va-
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riable con coeficientes en un cuerpo fini-
to k de q elementos. Si p es un divisor
primo de Q, que es trivial en k vy k (p)
una extensién algebraica de k, tal que
[k (p) 2%] == d (p). se puede definir la
funcién

Z ) = "M — usN)
B

donde u es una variable compleja y
el producto estd extendido a todos los
divisores primos distintos. Artin formulé
la hipétesis {anéloga a la de Riemann) de
que todos los ceros de Z'(u) estén sobre
la circunferencia [u| == q -%. A. Waeil,
por métodos insospechados, en los que
aplica los conceptos abstractos de sus fa
mosos "Fundamenios de la Geometria
Algebraica”, logré demostrar esta hipé-
tesls de Artin-Riemann.*

Vemos asi, en este elemplo concreto de
la hipétesis de Riemenn, los dos méto-
dos de ataque: el cldsico, que trata de ir
acercéndose al resultado buscando nue-
vos ceros de la funcidn zeta. resuliados
asintéticos y acotaciones cada vez mdés
precisas pero siempre teniendo en vista
el problema mismo; el método moderno,
en camblo, transforma el problema y lo
engloba dentro de toda una familia de
problemas cndlogos y se encuenira con
que la solucién de alguncs de ellos aflo-
ra como subproducto de una amplia teo-
ria elaborada para otros fines, en el caso
actual para fundamentar con todas las
exigencias de la matemdtica moderna
toda la geometria algebraica. En este ca-
so de la hipétesis de Riemann, ni uno ni
otro métedo han llegado al resultado fi-
nal, pero ambos han ido localizando las
dificultades vy abriende caminos que ial
vez proseguidos, pueden llegar al mismo.

5. LA MATEMATICA MODERNA EN
LA ENSERANZA. En el nivel superior, el
triunfo de la matemdtica moderna fue
rdpido y total. Practicamente no queda
en el mundo ninguna institucién donde
8o ensefie o cultive la matemdtica supe-
rior, en que la matemdatica moderna no
constjtuya el nicleo y la base de toda
ensefianza o el temario de toda investi-
gacién. Sus ventajas son evidentes, pues-
to que permite conservar de una manera

‘unificada todo lo esencial de la matema-

fica clésica y, ademds, embarcarse en
busca de nuevos descubrimientos por ca-
minos virgenes, mds atrayentes que los
ya muy trillados y conocidos de la ma-
temdtica tradicional.

Se .plonteé luego el problema de la
introduccién de la matemdtica moderna
en el nivel secundario. Ello esi& presen-
tando, en todo el mundo, mayores difi-
cultades. Las rozones son varias, princi-
palmente la gran extensién del alumna-
do y el profesorado, lo que diluye los
esfuerzos, v la gran dificultad de infor-
macién para los profesores, muchos de
ellos situados en lugares alejados de to-
do centro de ensefianza superior. Pero el
esfuerzo se estd haciendo y la necesidad
del mismo estd siendo comprendida cada
vez md&s. No queremos extendemnos so-
bre este punto que ya hemos tratado
con detalle en otros lugares.® Nos limi-
taremos a sehalar dos cuestiones muy
generales, a saber:

a) Precauciones a tomar. La historia de
lo sucedido después de Euclides, obliga
a reflexionar un poco para no caer en
el mismo error. La matemdtica moderna,
por la necesidad, que ya hemos indica-
do, de poseer cimientos bien sélidos, tie-
ne mucho de oxiomdtica y mucho de
definiciones nuevas. Su estudio es indis-
pensable para los matemdticos profesio-
nales, sobre todo -cuando ya poseen cier-
ta versacién sobre su ciencia. En la edu-
cacién general, en cambio, destinada al
hombre comin, o aun al principionte en
ol estudio de la matemdtica, hay que
evitar dar la sensacién de que la mate-
mdtica es un conjunio de axiomas y de-
finiciones que desembocan en una serie
de teoremas triviales.

Esta parte externa, con su nomenglatu-
ra especial y sus malcobares juegos de
palabras, se presta mucho a entusiasmar
a los espiritus frivolos, propensos «a la
exageracion ante toda novedad. Hay que
cuidarse de los "nuevos ricos” de la ma-
temdtica moderna cque, con el tiempo,
convirtiendo a la matemdtica en un con-
junto de palabras dificiles para enunciar
vulgaridades, pueden llegar a ser, al
borde del sequndo milenio, lo que fue-
ron los citados Reginboldus y Rudolfus
al culminar el primero. Hay, por lo con-
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trario, que insistir en que la matemdtica,
clésica o moderna, sélo eg importante
cuando llega a resultados ne evidentes.
La matemdtica modema tiene mucho
que hacer en la educacién del hombre
para el complicado y vertiginoso mundo
actual, mundo qué no es tivial v que
necesita mucho mds - que definiclones y

evidencias. Hay que ensefar a utilizar -

la matemética para atacar dificultades y
no convertirla en adorno de fantasia pa-
ra vestir insignificancias.

b) La matemética y el mundo. En la
&poca actual, la posibilidad de difusién
de noticias es mucho mayor que la ca-
pacidad de comprension de las mis-
mas. Se hace mucha propaganda, bien
justiticada, de la importancia de la cien-
cia. Junto con la propaganda se lanzan
satélites artificlales, se fotografia la parte
posterior de la Lura y el hombre flota

(1) El trabajo de Solborg s An elementary proof of
the prime , Anhals of Math ics (2),
50, 1949, 305-313, Et ema, ya ade por
Gauss, habia sido demostrado por Hadamard y Lo
Vaollés - Poussin a fines del sigle pasado, pero con
medios do la tearic de funciones analiticos. Se habia
llegodo a sospechar (Hardy) que uno demostracién de
cardcter el | (que soly te utilizara

) ! les, no podio existir. De aqui
la sensacién que causd la demostracién de Selberg, que
es elemental, aunque nada fécil, La medalla Fields es
lo més alto recompensa de carécter internacional de-

en el espacio a unos 30.000 km, por hora.
Se dice, también con razén, que a estos
éxitos contribuye de manera .importomte
la matemdtica. Por ello, todo el mundo
comprende la necesidad e importancica de
esta clencia: el nimero de alumnos
de las facultades de ciencias aumenta
todos los afios en proporcién insospecha-
da; en todas las carreras se pide mas
matemdtica; la gente comin desea saber
qué esg esta nueva matemdtica que con-
tribuye a tales maravillas.

Todo esto seguramente habrd de re-
dundar en bien de la humanidad, pues
una fuerte educccién matemdtica es 1itil
para tedo el mundo, simplemente porque
educar la razén, que es la caracteristica
més tipicamente humana, es contribuir
a perfeccionar al hombre, que cuanto mdas
perfecto serd también mds sabio y més
bueno. ®

la Escuela wedia: la Matemética, Ciencia e Investiga.
cién, vol. 19,1960, 245.252 (*); la Matemética mov
derna en la escusla primaria y sn lo secundora,
Revista la Educac-én, Wushmgton (on prcnw) *) Apa
recié como r‘ en

temética viva” de A. Revuz; Elementos, Bs. Amt,
1965 (N. de los E.).

6) Sin embargo, esta répida credda de lo me-
temética fuera de la Grbita de los. especialistas, con-
duce también o resultados pintorescos. Hay muchos
problemas dificiles, todavia no resusitos, que por
su fécil iado 1} fa ién o personas po-
co prepuradas que o veces aplicondo métodos infan-
tiles que no pueden conducir o nada, y a veces sntre-

londo en disparatade galimatias, cuestiones de

dicada especifi o motemati Se confiere ca-
do 4 aiies en occsibn de cada Congreso In'omuaonal
de Moateméti Ver P dings of the Internati

Congreys of Mathematicians, 1950, vol. 1, 127-134.

(2) P. Tannery y Abbé Clerval, Une corespondence
d'écolbtres du XI¢ sidcle. Notes et Extraits des manus-
crits de la Bibliothdque National et d’outres Biblio-
théques, 1. XXXVI, 512; Paris, 1900.

(3) Una puesta al dia del problema hosta 1952
puede versa en S. Chowla, The Riemann zeta and
ollied functions, Bulletin of the American Mdathemati-
cal Society, 58, 1952, 287.305.

Como ocurre con todos los problemas clasicos de
enunciado relativamente llmplo, la hipotesis de Rie-

mann ha i do la no sol de los
matematicos, sino de la pl‘yodu de pseudomatema-
ma! que pre crean d lo todo ontes de

dicarse, a diar seri haciendo gran «l-

huruca de presuntos éxitos qua solo existen en su
inaclén. Natural que, por el caracter ob-
ie'ivo de las diti las misti-
ficaciones 6lo sirven paro poner de manifieso cuén
atrevida es la ignorancia en ciertas pertonas.

(4) A. Weil, Sur les courbes clgﬂmquu @ ln
varibtbs qui s'en dédui Actuali ifiques o1
Industrielles, N® 1041; Hermann, Paris, 1948, pp. 6070

(5) L A. Santald; Lo Ensefanza de las Ciencias en
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matemélide superior que nada tiensn que ver con
ol probl creen o p den hacer creer que han
encontrado lo  solucidén, Ya hemos mencionado en
la nota (3), el probl de la hipétesis de Ri
Otro problema tipico es ¢l tecramo de Fermat, se-
gon ol cval la ecvacidén xn 4 yn = z0 no puede
tener soluciones enteras para n>3. No se conoce
d la idn de este teorsma, que in-
cuso pusde no ser cierto. Sin embargo,. los /'solu-
cionistas” del problema de Fermat constituyen wna
pesadilla, bien i, ible por su insi
cia y pesadez, de los dentros do moatemética, adonde
acuden mirande de soslayo para evitar les sea ro-
budo tan puciolo secreto, como lo haclan en otros

pos los tr 1 dol angule o los dradores
del cireuie. N ¢ que do se dediden a
darlos o publlmdnd sus pr 1 | cion
no son ad on revista pecializad

on matemética. Tan séfe Iogron alguna vez sorpren-
der la buena fe de periédicos destinados ol gran po-
blico o de revistas cuyo fin es la propaganda co-
mercial los que, en su afén do Ilamet la uunclén,
intercalan en sus pbgi ]

gonando tal ver en lectores, pero pcrdiondo o ge-
riedad.




