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LAS Matematicas que son innatas con el hombre, han tenido épocas de verda-
dero esplendor. Una de ellas, la de la civilizacién griega (en especial en el
siglo 1), la Geomelria, junto con el florecimiento de las Escuelas Filosoficas,
adquiere un perfeccionamiento l6gico no igualable hasta nuestros dias.

Cierto también que la Escuela de Platén con sus métodos, ha evitado que
hasta el siglo xvir no rompiera la Geometria esas cadenas que la tenian sujeta
y que consiguiera interpretarse por métodos exclusivamente matemaiticos.

La Geometria con las limitaciones Euclidianas para la resoluciéon de los pro-
blemas clasicos (duplicacién del cubo, triseccién del angulo y cuadratura del circu-
10), usando solamente la regla y el compds, ha evitado que se desarrollara y que
aun hoy no podemos desenvolvernos con holgura, por lo dificil que resulta des-
prendernos de las mencionadas restricciones Euclidianas.

Debian transcurrir casi veinte siglos para que Descartes, en junio de 1637,
publicase su otra «El Método», en la que se da a la luz el descubrimiento de la
Geometria Analitica.

:Quién era Descartes? No fué un nifio precoz, pero si preguntén, pues queria
conocer ias causas de tode lo que le rodeaba. Pertenia 8 una antigua y noble
famnilia que a los ocho afos le hizo ingresar en el colegio de los Padres Jesuitas
de «La Fleche». Como era de salud precaria, hicieron que permaneciera cada dia
en su cama hasta muy avanzada la manana. (Esa fué la cause de que durante
toda su vida permaneciera en el lecho cuando queria pensar.)

A la edad de diecisiete afios abanconé la escuela, demostrando aptitud para
el latin, griego y la oratoria. Sin embargo, por entonces comenzé a pensar que
las humanicades estaban desprovistas de significacidn humana, sacando dos con-
clusiones: «que la légica por si misma, es estérily y que «las demostraciones de
la Filosofia comparadas con las Matematicas, son fraudes chillonesy. «¢Como
entonces, podemos descubrir alguna cosa?», se decia, jpor el método cientifico!
o como le llamaba €1, «por el método de experimentacién racionaln.

Consecuencia de ello es su famosa frase, «pienso, luego existo», en la que junto
con la de «isabemos algo?», que es la duda fundamental gue inspira la obra
de su vida, puede condensarse su pensar filoséfico.

No era un sabio desalifiado y de sucios vestidos, sino un hombre elegante
cual correspondia a un gentil-hombre de la época del Cardenal Richelien v como
tal, en una ocasién que una dama fué insultada por un borracho en su presencia,
despojé de su espaca al borracho, perdonancole ia vida, no por humanidad hacia
el espadachin, «sino para evitar el espectaculo de darle muerte ante los ojos de
una mujer bellay. R ‘

Fué un gran viajero, sobre todo por distintos lugares de Holanda, comunican-
dose con la Academia de Ciencias francesa recién creada a través del Padre
Mersenne, antiguo Profesor suyo y que era €l Unicc que sabia su direccion en
todo momento. Se ocupd, ademias de los estudios de Filosofia y Matematicas, de
Optica, Quimica y Astronomia (su teoria sobre los torbellinos estaba comple-

(*) . Primera leccidén del curso académice, pronunciada en el Instituto de Ceuta.
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tamente equivocada, como demostré Newton posteriormente). Todo lo recopild
en un enorme tratado que lo titulé «Le Monde». Fue & los cuarenta anos cuando
publicé su famosa obra ya mencionada «El Método» y cuando surgié al mundo
la Geometria Analitica.

Todo alumno de tercer curso de Bachillerato conoce sus fundamentos. En un
plano tenemos dos rectas perpendiculares; un punto cualquiera viene determinado
por dos coordenacas. Si se supone que éste se mueve, aquéllas estan ligadas por
una ecuascién que se llama ecuacién de la linea. Si tenemos dos ecuaciones, su
resolucién nos ¢a las coordenadas de los puntos de interseccién que coincide con
19/ representacién geométrica de las dos lineas. Es decir, que resolvemos proble-

as de Geometria utilizando el Algebra.

Fué tan grande este descubrimiento que hoy es base de la Matematica Moder-
na, de la Mecanica Celeste, de la Mecanica Racional y de la Fisica Matematica.
El mismo Descartes se dié cuenta <e la importancia de su Geometria Analitica,
pues cuando queria alardear de ello, decia: «Que habia superado a la Geometria
anterior en el mismo grado que la retérica de Cicerén super6 al a b c.»

En 1649 y contra su voluntad, fué llamado a Suecia por la Reina Cristina
para que le diera clase de filosofia. A esta joven Reina no se le ocurrié elegir
otra hora para dicha clase que la de las cinco de la mafiana. No es ce extrafar
que Descartes cogiera una pulmonia debido a los duros frios de Estocolmo y que
a consecuencia de ella falleciera, acordandose antes de aquellos tranquilos suenos
matinales en «La Fleche». Al darse cuenta de que estaba muy grave, se enfrento
tranquilamente con la muerte, pidiendo a Dios que el sacrificio de su vida le
redimiera de sus pecados. Su consejero espiritual le dié su bendicién. Fallecié
a los cincuenta y cuatro afios, el 11 de febrero de 1650.

Por métodos distintos también a los empleados por Euclides, Blas Pascal
aporté & la Geometria teoremas tan importantes como el llamado «Teorema del
exagonoy, que por su belleza y procedimiento puede considerarse como una ma-
ravilla de la Geometria. Consecuencia de él, establecié cuatrocientas proposiciones
incluyendo toda la obra de Apolonic (secciones conicas) el de mas precision entre
los geémetras griegos. Las demostraciones de esas proposiciones no son del tipo
euclideo, sino proyectivo o descriptivo. Cierto es también que estos procedimientos
proyectivos habian sido usados ya por Desargues, vercadero iniciador de la Geo-
metria, Proyectiva. Vivié desde 1593 a 1662. Pascal reconocié en Desargues el
mérito del método proyectivo.

Se pone de ejemplo a Pascal por su precocidad. Se dice de €l que a los doce
afios, después de una explicacion clara que le diera su padre sobre la Geometria
Euclidea, redescubrié los postulados basicos de la misma y que incluso cayo en
los mismos errores que €l matematico griego. A los catorce anos fue admitido en
las discusiones cientificas semanales en la Academia de Ciencias.

A los dieciocho afios inventé y construyd Ja primera maquina de calcular de
1a historia.

Todo estudiante de Fisica sabe la contribucién de Pascal a esta ciencia. Es-
tudié las principales propiedades de la «Cicliden, curva engendrada al girar un
punto de una circunferencia cuando ésta se mueve sobre una recta. Pero tal vez
lo que mds se recuerda de Pascal es que fué el descubridor del Calculo de Pro-
babilidades, junto con Fermat. .

Nacié el Calculo de Probabilidades de la propuesta que hizo a Pascal el caba-
llero De Meré, que como jugador profesional le planteé el probiema llamado de
los dados, que es como sigue: Dos jugadores necesitan cierto numero de puntos
para ganar un juego. Si éste se suspende antes de terminar, jcémo pueden
dividirse las apuestas entre ellos?

El Calculo de Probabilidades tan ligado al Andlisis Combinatorio, le permitié
a Pascal estudiar las propiecades del triangulo que lleva su nombre. Es también
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la base para los estudios sobre Seguros, para la Estadistice Matemdtlica, para la
Biologia e incluso para la Fisica Moderna.

Pascal fué también el inventor de «la esperanza matematica» que en un juego
es el valor de la apuesta multiplicado por la probabilidad de ganar el juego.
Los resultados que consiguié conducen a generalizaciones profundas, que como en
el caso de la nueva teoria del atomo, en la teoria de los cuantas, puede ser la
causa ce que se revise toda nuestra concepcién del universo fisico.

Si todo el tiempo que dedicé a disquisiciones filoséficas y religiosas, lo hubie-
ra empleado en la mateméatica, tal vez hubiera sido el matematico més genial
de la humanidad. Falleci6 a los treinta y nueve afios.

Paralelamente a la geometria, se desarrollé también en gl siglo xva la Teoria
de niumeros. El principal precursor fué Fermat (1601-1665). Investigé multitud de
relaciones entre los numeros naturales; establecié el concepto de numero primo
y, €n general, la base de la aritmética que luego Gauss iba a desarrollar com-
pletéandola en el siglo xvim.

Consicerd la sucesion de niimeros 3, 5, 17, 257, 65.537... Todos ellos pertenecen
a una sucesién obtenida con los numeros 1 y 2, asi por ejemplo: =2+1,;
5=224+1; 17T=20+1; 251=28+1 y 65537 = 21 + 1, etc. En general 2% 4 1,
Fermat dijo que todos los numeros asf obtenidos, eran primos, la realidad es
que unos los son y otros no, pero fué la causa de que Gauss descubriera pos-
teriormente el genial procedimiento de construir con regla y compas poligonos
regulares que tengan un numero impar de lados cuando su numero es igual a un
nimero primo de la sucesibn de Fermat o bien multiplicando éstos entre si,
y solamente poifgonos cuyvo numero de lados cumplan esa condicion.

Otro descubrimiento fue el llamado hoy «teorema de Fermat» que nuestros
alumnos del preuniversitario estudian y que dice: ap—1=1 (mobdulo p) sien-
do P un nimero primo, Analogamente a éste propuso una serie de teoremas que
él decia tenian demostracién; se demostrs, en efecto, que asi era, excepto el
que se ha llamado posteriormente «ultimo teorema de Fermat», que él afirmo
tenfia una maravillosa demostracién, pero que el margen del papel era demasiado
estrecho para clesarrollarlo. Nadie hasta hoy ha podido demostrarlo.

El enunciado dice asi: «Dada la ecuacién 12 + 2 = a2 (problema de Diofanto).
Tiene solucién, por ejemplo, para =3, y =4 y a =5. Por el contrario, es im-
posible (dice Fermat) descomponer a» en xn + y», es decir, descomponer un cubo
en suma de dos cubos, una cuarta potencia en suma de dos cuartas potencias, etc.»

En 1908, el profesor aleman Wolfskehl legé 10.000 marcos para premiai a la
que diera una prueba completa del tltimo teorema de Fermat. Sigue sin demos-
trarse y también que es imposible su demostracion.

Ademsis de la teoria de numeros intervino con Pascal para establecer los fun-
damentos del calculo de propabilidades.

Precedié a Newton y Leibniz en el trazado de tangentes a las curvas. Kstudio
en ellas 1cs maximos y minimos e hizo una bella y asombrosa aplicacion de sus
principios a la o6ptica. Fermat descubrié el llamado principio del tiempo minimo.
De este principio dedujo las conocidas leyes de la reflexion y de la refraccion.

Fué el primero que aplicé la geometria ansalitica al espacio ce tres dimensio-
nes y dié, por tanto, el camino a la generalizacién a un espacio de n dimensiones.
Se le conoce en la historia con el sobrenombre de «Principe de los aficionadosy.
Su vida se desarrollé en un ambiente completamente normal, ejerciendo su pro-
fesion de Magistrado en Toulouse.

DESCUBRIMIENTO DEL CALCULO DIFERENCIAL INTEGRAL

Segun se ha descubierto en 1910, el primer matematico que se ocupé del
calculo diferencial integral fue Arquimedes en el siglo —mt. Ha sido sin duda
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el matematico mas grande de la antigiiedad, que junto con Zenon (famoso por
sus paradojas) y Eudoxio (creador del método de las aproximaciones sucesivas),
constituyen el grupo de inteligencias més preclaras dentro de la matematica, de
la civilizacién griega.

Pero habia que esperar hasta el siglo Xvix para que Isaac Newton y Godfried
Wilhelm Leibniz pusieran las bases solidas del calculo.

Isaac Newton nacié el dia de Navidad de 1642, afio en que murié QGalileo.
Si bajo el punto ce vista de las matemaéticas no fué un nific precoz, si se vis-
lumbraban sus dotes superiores en los juegos con nifios de su edad; juguetes
mecaénicos completamente construidos por €1 que- se movian, ruedas hidraulicas,
relojes de sol y uno.de madera que marchaba automaticamente, demostraban
ya el genio experimental e insuperable que Newton mostré como observador.

Estudi6 en Cambridge con el Profesor Barrow. Este, en el afo 1669, renuncio
a su catedra de Matematicas en favor de su incomparable alumno Newton. No
hay duda que las conferencias del Profesor Barrow sobre el calculo de &areas
y trazados ae tangentes, que son esencialmente los problemas clasicos del calculo
diferencial e integral, son los que inspiraron a Newton en sus trabajos, Junto
con Descartes, Kepler y Galileo, reconoce Newton son los que le dieron la base
de su grandioso trabajo.

Estudiando la segunda ley de movimiento «la razén de cambio de movimiento
es proporcional a la fuerza impresa y tiene lugar en la direccion en que la fuer-
za actiay, le di6 la base para definir lo que se entiende por velocidad en un
instante dado, proporcionéndole la norma para descubrir el cdlculo diferencial.

E! problema de como puede calcularse la dittancia total recorrida en un
determinado tiempo por una particula en movimiento, cuya velocidad varia con-
tinuamente de un instante a otro, llegé Newton al concepto del cdlculo integral,

Examinando otros tipos de problemas, llegé al descubrimiento capital siguien-
te: Que el calculo diferencial e integral estdn reciprocamente relacionadocs, es
decir, que la operacién inversa de la diferenciacién es la integraciéon. Es lo que
entendemos hoy por teorema fundamental del cdlculo. Se dice hizo este descu-
brimiento a los veinticinco afios.

Teniendo veintiséis fué cuando sucedié a Barrow como Profesor de Matema-
ticas. Alli fué donde explicé su teoria ‘corpuscular de la luz, que aunque parezca
contradictoria a la teoria ondulatoria de Huygens, actualmente se reconcilian en
el sentido puramente matematico en la teoria de los cuantas.

En 1686 escribié «los principlos matematicos de filosofia naturals. Se dice
que ningun mortal ha pensado tan profundamente ni con tanta intensidad como
lo hizo Newton para escribir esta famosa obra. La base de toda ella es la dina-
mica, con su ley de gravitacién universal y la aplicacién al sistema solar y al
sistema del mundo.

Dedujo las leyes empiricas de Kepler (que a éste costé encontrar veintidos
afios) basandose en su propia ley de la gravitacién. Demostré coémo puede
ser calculada la masa del sol y también cémo debe ser determinada la masa
de un planeta que tiene un satélite. Inicié la leoria de las perturbaciones (por
ejemplo, la luna no sélo es atraida por la tierra, sino también por el sol, de
aquf que la Orbita de la luna sea perturbada por la atraccién del sol). En nues-
tros dias se ha visto completamente desarrollada la teoria de las perturbaciones
aplicacas a las Orbitas electrdnicas, particularmente para el atomo de Helio.

Newton empezé las teorias de las perturbaciones planetarias que en el siglo xIx
iban a conducir al descubrimiento de Neptuno y en el siglo xx al de Plutén

La «precesién de los equinocciosy fué magnificamente explicada por ia atrac-
cién de la luna y el sol sobre la curvatura ecuatorial de la Tierra que da lugar
8 que nuestro planeta oscile como una peonza.
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Probablemente ninguna ley de la naturaleza ha sido tan sencillamente unifi-
cada como fué la ley de «gravitacién universal» de Newton.

Teniendo cincuenta y cuatro afios de edad fué nombrado Director de la
Casa de la Moneda con €l objeto de reformar el sistema monetario. Lo hizo
a satisfaccién de todos, acabando con la supersticién del poco sentida practico
que se decia tenian los matematicos. (Precisamente hoy dia existe una clase de
matematicos que trabajan exclusivamente en la investigacion pura y aplicada
que pagan con largueza las industrias, Empresas y Organismos estatales porque
son rentables sus investigaciones. Hay, por ejemplo, organizaciones estatales ame-
ricanas que tienen un cuerpo de investigadores matematicos para cuestiones abs-
tractas, que posiblemente no se aplicaran en algunos afios a ningun problema
practico. La historia demuestra que la matemaética tedrica de hoy es la que se
aplica manana. Se ha comprobado que la formacién matematica produce magni-
ficos directores de Empresas, prueba de ello es que algunas industrias espafiolas
solicitan ya la colaboracion de los matematicos.)

A pesar de su cargo de Director de la Casa de la Moneda, no abandoné las
matemdaticas y su profundidad en el pensar continué durante toda su vida. Asi en
los problemas planteados por Leibniz y Bernouilli, consistente uno de ellos en el
llamado ce la bragquistocrona (tiempo minimo) dice: ¢Qué forma tendra la curva
descrita por una particula que se mueve entre dos puntos bajo la influencia de
la gravedad en el menor tiempo? Fue resuelto por Newton en la noche del dia
que se lo plantearon.

En el problema de las trayectorias ortogonales de una familia de curvas de-
pendientes de un parametro, se lo plantearcn a las cinco de la tarde, y antes
de cenar lo tenia resuelto. Al ver las soluciones de estos problemas publicadas de
forma andénima por la Royal Society, Bernouilli exclamé: «Reconozco al leén
por su garra». En tocda la historia de la Matematica no ha tenido Newton supe-
rior, ni siquiera igual, para concentrar la fuerza de su inteligencia en un pro-
blema. Se dice de é1 que es «la inteligencia suprema que la raza humana ha
producidoy».

Es uno de los pocos mateméticos a quien colmaron de honores mientras vivia.
Llevo una existencia afortunada. Su salud fisica fué excelente casi hasta el final.
En los dos anos ultimos de su vida sufridé la tortura de los «calculosy (ironia del
destino). Murié pacificamente el dia 20 de marzo de 1727, a los ochenta y cinco
afios. Fué enterrado en la Abadia de Westminster.

En la misma época que Newton, Leibniz (1646-1716) descubrioé el calculo dife-
rencial e integral de una manera independiente y sin tener noticias de los tra-
bajos del matematico inglés. Lebniz tradujo en reglas muy sencillas todo lo que
se refiere al calculo de derivadas que hoy dia un alumno de sexto curso de ba-
chillerato estudia con facilidad. Al principio reconocieron la independencia de sus
trabajos, pero al final de sus vidas partidarios de uno y otro hicieron que estos
superhombres de la matematica dudasen el uno del otro sobre la primacia de
los grandes descubrimientos del calculo.

Su contribucién a la Matemadatica no fué sélo el calculo diferencial e integral,
sino también al andlisis combinatorio. En 1910 los conceptos de probabilidad
establecidos por Leibniz fueron aceptados al explicar la nueva mecanica de los
cuantas.

En el afio 1666, teniendo veinte afios, en la obra que llamé «ensavo escolar
de arte combinatoria», propone crear «un método general en que todas las ver-
dades de la razdn sean reducidas a un tipo de cdlculo»., Esto seria una forma
de lenguaje o escritura universal, los signos y hasta las palabras se dirigiran
a la razon y los errores seran siempre errores de calculo. Seria muy dificil formar
o inventar este lenguaje o caracteristica, pero muy facil de comprenderlo sin
diccionario. ’

9
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En una carta en 1679, Leibniz comunica a Huygens «que una nueva caracte-
ristica completamente diferente a la del Algebra tendria para la Geometria gran-
des ventajas para representar ante la mente de un modo exacto y natural todas
las cosas que dependan de la imaginaciéns., Esta forma simbdlica de tratar
a la Geometria fué inventada en el siglo xXix por Grassman,

Entre las importantes cosas que Leibniz en esa parte de su caracteristica
universal, que ahora se llama Ldgica Simboélica, podemos citar férmulas de  las
propiedades principales de la diccidn l6gica, la negacién, la identidad, la clase
nula y la inclusién de clases. Todo ello estd incluido en la Algebra de la légica
de Boole.

Si fue un gran matematico no por eso dejé de revelarse en otros muchos
campos. Demostré su genio en las Leyes, la Politica, la Religién, la Historia, 1a
Literatura, la Metafisica y la Filosofia Especulativa. Intervino en problemas de
Economia, Filologia, en Leyes internacionales (donde fue un precursor), en el esta-
blecimiento de la mineria como industria provechosa en Alemania y en la fun-
dacién de la Academia de Ciencias de Berlin, Intent6 también fundar la Acade-
mia vienesa y después de su muerte fueron llevados a cabo sus planes al crearse
la Academia de Ciencias de San Petersburgo, que Leibniz sometié a juicio de
Pedro el Grande. Fue el promotor de una conferencia celebrada en Hannover
para unificar o reunir las iglesias protestantes y catdlica.

Los ultimos afios de su existencia no fueron felices. Sirvié durante cuarenta
aflos sucesivos a la familia Brunswick, concrctamente a tres de sus miembros
como bibliotecario, historiador y cerebro general de la familia. Como diplomatico
y politico fue tan bueno como el mejor, Sin embargo, habiendo servido a prin-
cipes durante toda su vida, fué alejado cuando estaba enfermo y anciano.

En la actualidad, transcurrido trescientos cincuenta aflos de su muerte. su
reputacién como matemditico es cada vez mayor.

CALCULO DE VARIACIONES

Aunque esbozado por Newton, el cilculo de variaciones no llegé a su desarro-
llo hasta la aparicién de los miembros de la familia Bernouilli,

Esta familia, que en tres generaciones dié ocho mateméaticos de primera fila
y de los cuales sus descendientes, la mayoria alcanzaron posicién distinguida y so-
bresaliente en las Leyes, Profesorado, Ciencias, Literatura, Administracién y Arte,
son un ejemplo para los eugenistas y genetistas de que el genio no perece.

Sobre el Célculo de variaciones existe una leyenda referente a Cartago. ;Qué
forma deberia tener un surco que rodeara la ciudad de tal manera que descri-
biera una linea geométrica que encerrase & una area maxima? Este es un pro-
blema de isoperimetros y su respuestas es un circulo. Este problema se reduce
a que una cierta integral tome un valor maximo sometida a la condicion de
isoperimetro. Jacobo I, primer matemadtico ilustre de la familia Bernouilli, des-
cubrié que la braquistocrona es una cicloide, Hizo un estudio completo de la
«catenaria» (curva que forma una cadena uniforme suspendida por dos puntos)
y también de la curva llamada «lemniscata», que ademas lleva su nombre. Actual-
mente la matemadtica desarrollada por Jacobo I encuentra su aplicaciéon a los
puentes colgantes y en las lineas de transmisiéon de alto voltaje.

Estudié las propiedades de la «espiral logaritmica», que tiene la propiedad de
transformarse en una espiral andloga aplicandole transformaciones geométricas.
Fascinadc Jacobo I por esta repeticién de la espiral, dispuso que en su ldpida
fuera grabada la inscripcién «Eadem mutata resurgo» (aunque cambiada, surjo
la misma) debajo de la mencionada linea.

Su hermano Juan I fué también un gran matematico. No se llevaba bien con
su hermano Jacobo precisamente porque le intenté robar las ideas sobre pro-
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{blemas de «isoperimetros». El mal caracter de este mateméatico se demuestra
cuando eché a su hijo de casa por haber obtenido un premio en la Academia
de Ciencias para el cual él mismo se habia presentado. A pesar de todo ello, es
de notar su contribucién a los estudios de éptica, a los realizados sobre la teoria
de las msareas y también sobre la teoria matematica de las velas de los barcos.
Fué el que enuncié el principio de «los desplazamientos virtuales» en la meca-
nica. Era un hombre de extraordinario vigor fisico e intelectual. Falleci6 a la
edad de ochenta afio.s

Un hijo de Juan I, Daniel Bernouilli, obtuvo el premio de la Academia Fran-
cesa diez veces. Algunos de los trabajos mejores de Daniel se refieren a la hidro-
dindmica, que desarrollé partiendo del principio Ginico que méas tarde vino a ser
llamado el de la «conservacién de la energiay. Todos los que hoy se dedican al
movimiento de los flilidos en su estudio puro y aplicado, conocen el nombre de
Bernouilli.

Teniendo veinticinco afios fué nombrado Profesor de matemdticas en San Pe-
tersburgo, pero debido a la dureza de la vida alli, volvié a Basilea, donde fué
nombrado Profesor de Fisica. Sus trabajos matemadticos abarcan el Calculo, las
Ecuaciones diferenciales, las Probabilidades, la Teoria de las cuerdas vibrantes
y muchisimos problemas de Matematica aplicada. Danlel Bernouilli ha sido la-
mado el fundador de la Fisica Matemdtica.

Asi podriamos agregar los nombres de Juan III, Jacobo II, etc. Se suele afir-
mar que las cepas se agotan, pero en este caso parece lo contrario.

Muchas leyendas se cuentan respecto a los famosos Bernouilll, Una de ellas
muy antigua, pero aplicada como variante, se ha puesto en boca de uno de los
Bernouilli. Viajando Daniel en compaififa de un muchacho joven, se presenté 61
mismo & su agradable compafiero: «Soy Daniel Bernouillis, a lo que el joven
contesté sarcasticamente: «Y yo soy Isaac Newton». Daniel, hacia el final de
sus dias, encontré en estas palabras el mas sincero tributo que hasta entonces
habia recibido.

Hemos intentado exponer que las Matematicas de aplicacién en Escuelas Téc-
nicas y carreras de Ciencias habian ya sido estudiadas o por lo menos iniciadas
en un perfodo de tiempo comprendido desde mediados del siglo xvir hasta bien
entrado el siglo xvimx, verdadero Siglo cde Oro de las Matematicas.

Y ya que de problemas hemos estado hablando, termino planteando el gque
la ensefianza de las Matemsdticas tiene en Espafia. Se cuentan por millares el
numero de alumnos del Bachillerato de Ciencias que se dedican a las Carreras
Técnicas y poquisimos los que estudian Ciencias Exactas (Matematicas), hasta
el punto de que los pocos que terminan, no cubren las plazas de Profesores de
esta disciplina y hay que bhuscarlos entre los pertenecientes a otras secciones
de las Carreras de Ciencias.

Yo quisiera advertir a estos jovenes que han elegido Ciencias que si se deci-
den por la Seccién de Exactas o Matemdaticas, tendran ante si un magnifico
porvenir y en todo caso las Matematicas por si mismas les ecompensaran con
creces de su esfuerzo.

También hemos de indicar a los padres de estos estudiantes que se den cuenta
que existe plétora en casi todas las carreras y es una buena ocasién para el
porvenir de estos alumnos el que los dirijan y estimulen hacia las Matematicas.

Y, por ultimo, a las Autoridades, que pueden ayudar a resolver esta crisis
creando becas y premios para quienes deseen estudiar esta materia.

iOjald frente a estas dificultades ocurra lo que en Matematicas decimos! :
«Problema entendido, problemea resueltom.
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~

MPIEZO por hacer un recorrido de preguntas para recordar el significado

de los vocablos multiplo y divisor, de esta forma:

Dos multiplos de 4; tres de 2; uno de 40; tres de 8.

¢Qué operacion realizamos para contestar? Un nifio que sepa la tabla
de multiplicar, ¢qué tendria que hacer para contestar los multiplos de 6?

Se escribe en los cuadernos:

6x1=6;, 8xXx2=12; 6x3=18;, 6x4=24, 6x5=30; 6x6=386;
6xT=42;, 6x8=48, 6x9=54; 6x10=860.

¢Cuiles son en esa tabla los multiplos y cudles los divisores?

¢Qué tabla resultaria si en lugar del 6 tomaramos el 0?

Entonces, ¢es 0 no el 0 multiplo de cualquier ntimero?

Y el 1, ¢de quién es multiplo? El1 6 y el 7, ¢qué le son a 42? ;Qué le es
el 54 al 6 y al 9?

Si el producto es P; el multiplicando, M, y el multiplicador, m, escribir
en el cuaderno las igualdades que resultan para P, M y m.

También anoten la forma en que se expresa que a sea multiplo de b:

a=b

Escribir de esa forma cinco productos de la tabla anterior.
Escribo en el encerado las siguientes “igualdades” y les digo que indi-
quen con V o con F las verdaderas o las falsas:
14 = 6; 28 = 14; 120 = 30; 48 =17; 1000 = 20; 125 =5;
81:53; 27 =13; 6:.6; 0=a.

¢Cudles son los divisores de 8? Insisto con algunos que omiten el 1.
Escribir en dos filas los divisores de 24 y 36. Lo hacemos en el encerado:

Divisores de 24: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24
Divisores de 36: 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36

. ¢Tienen esos dos numeros divisores comunes? Tacharlos.
¢Cudles son los dos mayores comunes, que habéis tachado? Ese nume-
ro 12 se llama m. c. d. de 24 y 36, y se expresa asi:

m. ¢ d. (24; 36) =12
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81 los numeros fueron A, By C, y su m. c. d., H, ¢como lo escribiréis?
Se escribe en el encerado: m. c. d. (A; B; C) = H
Escriben en los cuadernos en tres filas los divisores de 6, 12 y 24:

Divisores de 6: 1, 2, 3, 86,
Divisores de 12: 1, 2, 3, 4, 6, 12
Divisores de 24: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24

¢Cudl es el m. c. d.? ¢Es alguno de los tres nimeros dados? ¢Qué regla
podemos deducir de ello? Como siempre hay que corregir la redaccion.

En otra sesién repasamos la descomposicion en factores primos que ya
conocen de lecciones anteriores realizando un ejercicio en los cuadernos
y en el encerado, tal como el siguiente:

24=2.2.2.3=23.3 ; 36=2.2.3.3=22.32

¢Es divisor comin a 24 y 36 el producto 2.2.2.3? (Y el 2.2.3.3? ¢Y el
2.2.3? En forma potencial, ¢cual es el mayor producto divisor comiun a
24 y 36? ¢Multiplicaremos los factores comunes con el mayor exponente o
con el menor? Se redacta en los cuadernos la regla.

Descomponemos en factores los numeros 132, 210 y 252:

132=2.2.3.11 ; 210=2.3.5.7 ; 252=2.2.3.3.7
132=22.3.11 ) 252 =22 .32.7

¢Cudles son los factores comunes en los tres productes?
¢Es el 11 divisor de 210 y 2522 ¢Lo es el 7 de 132? ¢Y el 5?

Entonces, la regla anterior ¢sera valida aun cuando haya factores no co-
munes? ¢Tomaremos los factores no comunes en el producto para hallar
el m. c. d.? Finalmente, escribimos: m. c. d. (132; 210; 252) =2.3=#6, y se
redacta en los cuadernos la regla correspondiente.

PRUEBA DE RENDIMIENTO ESCOLAR

Escribe los cinco primeros multiplos de 12.

Escribe todos los divisores de 60.

¢Coémo se indica que 200 es multiplo de 40?

¢Qué otros divisores tiene 2002

¢Son primos entre si los numeros 5, 14 y 28? ¢Por qué?

¢Con los 36 alumnos de la clase podemos hacer una formacién en filas
de 47 ¢ Y en fllas de 8?



134

EL MAXIMO com’m DIVISOR EN 2.° ANO

P22 23S 2222222 e 2222222222222

3 ke 3 e ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ROk K ok

Si queremos hacer formaciones con los 36 alumnos en forma de rectan-
gulo, ¢de cudntos modos podremos formarlos con filas y columnas?
¢Cudl es el m. c. d. de 7 y 35? ¢Cémo son entre si estos nimeros? ¢Qué
le es el mayor al menor? ¢Y el menor al mayor?
Escribe los divisores de los numeros 18, 72 y 80, y di cuil es el m. c. d.
Después descomponlos en factores primos e indica como se halla el m. c. d.
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