Cinco temas de interés

estudiados en la Oltima

Reunién de Catedrdticos

1) El Profesorado: su formacion. - 2) Los alumnos: preparacion ma-
temadtica. - 3) Cuestionarios. - 4) Las Matemadticas en los Exdmenes
de Grado y en las Pruehas de Madurez. - 5) Los medios diddcticos

OMO en afios anteriores, el C, O, D. ha organizado distintas Reuniones de Catedraticos

de dizsviplinas fundamentales, Entre estas reuniones se ha celebrado, durante la semana
del 127al 18 de maurzo, la correspondiente a 1la de Catedraticos de Matematicas.

La experiencia nos dice la indiscutible eficacia de estas Reuniones, que en el caso par-
ticular de la de Profesores de Matematicas, dadas las circunstancias especiales por que atra-
vige la. didactica de esta discipling, no solo en Espafia, sino también en el extranjero, exige
se celebren con mayor frecuencia para intensificar el estudio de tan arduo e importante
problema en todas sus modalidades, sefialadamente en lo referente a la nueva estructura-
cién de la Matematica y su posible introduccién en los Cursos de Bachillerato Superior,
cuye ensayo, ya en marcha, dirige la Comisién constituida al efecto en el C. O, D.

El Director General, en la sesién de clausura de esta Reunién, encareciendo la impor-
tancia de esta tarea, para la cual ofrecié toda su ayuda, exhortdé a los Catedraticos a co-
laborar con ahinco en este sentido, celebrando al efecto cuantas de estas Reuniones fue-
ran necesarias.

Tomaron parte en la Reunién, organizada por los Inspectores Sres. Garcia Rua y Ro-
driguez Labajo, como miembros del C. O, D., los Catedraticos numerarios de MatemAticas
que a continuacién se indican: D, Carmen Martinez Sancho, del Instituto «Murillo» de
Sevilla; D.*» Rosario Pujadas, del Instituto de Figueras; D.® Carmen Garcla Arribas, del
Instituto de Lugo; D, José Ofate Guillén, del «Cisnerosy ue Madrid; D. Emilioc Pérez Ca-
rranza, del «San Isidron de Madrid; D. Alfonso Gironza Solana, del «Maragalls de Bar-
celona; D, José Royo Lopez, del ¢Ramiro de Maeztun de Madrid; D. Carlos Calvo Carbonell,
del «Luis Vives» de Valencia; D. Manuel Sales Boli, de los Nocturnos del «Maeztu» de
Madrid; D, José R. Pascual Ibarra, del «Cervantesn de Madrid; D. Hipélito Bragimo, del
Instituto de Alcald de Henares; D. Enrique de Juan Herndndez, del «Balmes» de Barcelons;
D. Carlos Ib4flez Garcia, del «Beatriz Galindo» de Madrid; D. ‘Antonio Villora Ripollés,
del «San Vicente Ferrern de Valencia; D, José Maria Pinilla Sanchez, del «Verdaguer»
de Barcelona; D. Eduardo Jiménez Alvarez, del «San Isidoro» de Sevilla; D. Leandro Gar-
cia Lomas, del Instituto de Toledo; D. Antonio Rodriguez San Juan, del «Lope de Vegan de
Madrid; D. Rafael Garcia Ardez, del «Beatriz Galindo» de Madrid; D, Luis Garcia Fer-
nandez, del Instituto de La Laguna; D. Juan Casulleras Regis, del «Milda y TFontanalsy de
Barcelona; D. Francisco Ros Giner, del Instituto de Lorea; D. Julio Fernandez Biarge, del
«San Isidron de Madrid; D, Luis Thomas Ara, del Instituto de Santander; D. Julio Garcia
Pradillo, del «Miguel Servety de Zaragoza; D. Francisco Soto Iborra, del «Alfonso X» de
Murcia; don José Maria Crisanto, del Instituto de Palencia; D. Francisco Marcos Lanuza,
del «Padre Suirez» de Granada; D, Juan Boadas Elvira, del «Menéndez Pelayon de Barce-
lona; D, Justo Tabuenca Orallo, del «Principe de Vianan de Pamplona; D, Santiago Garcia
Atarea, del «Eusebio da Guardan de La Corufa; D, Angel Martinez Losada, del Instituto
de Soria, y D. José Maria P, Gomez de Tejada, del Instituto «Padre Islan de Ledn.

Dirigieron el estudlo y discusion de las distintas Ponencias los Inspectores de Ensefianza
Media D. Trancisco Bernarde Cancho, D, Luciano Ferndndez Penedo, D. Joaquin Garcia
Rua, D. Alfonso Guiraum Martin y D. Alfredo Rodriguez Labajo.
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La Reunién se ajusté al siguiente programa:

Dia 12, lunes.—Mafiana: 10 h., Apertura de la Reunién~—11 h, Bstudio y preparacion
de las ponencias.

Tarde: 4,30, continuacién del estudio de dichas Reuniones.

Dia 13, martes—Marfiana: 8,30, Pleno (primera ponencia).—11,30, descanso.—I12. Pleno
(continuacién),

Tarde: 4,30, Pleno (segunda ponencia).—6,30, descanso—7 h, Breves explicaciones sobre
el funcionamiento de un Cerebro Electirénico.

Dia 14, miéreoles,—Mafana: 9,30, visita al pabellon del Cerebro Electrénico de la Es~
cuela Técnica de Ingenieros Industrisles.—11,30, descanso.—~—12 h, Pleno (tercera ponencia),

Tarde: 4,30, Pleno (cuarta ponencia)~—6,30, descanso~—7 h. Visita al Instituto «Ramiro
de Maeztu» y exposiciébn de una Unidad Diddctica en el «Nocturno» de dicho Instituto.

Dia 15, jueves.—Mafiana: 9,30, Fleno (quinta ponencia)—11 h. Salida para Aranjuesz.
Visita a «Experiencias Industriales»,

Tarde: 4,30, visita a la Filial «Tajamar» y exposicibn de una Unidad Didéctica,

Dia 16, viernes.—Manana: 10 h, Visita al Instituto «Cervantesy y exposicién en él de
una Unidad Did4ctica. .
Tarde: 4,30, explicacién de una Unidad Didactica de Matematica Moderna.—6 h. Comen-

tarios sobre una posible organizacién de la Matemdtica en el Bachillerato, por el Pro-
fesor Abellanas.

Dia 17, sibado.—Mafiana: 9,30, Pleno para la aprobacién de las conclusiones sobre las
distintas ponencias.—i11 h, Clausura de la Reunién por el Ilmo. Sr. Director General
de Ensefianza Media. :

De acuerdo con el anterior programa, se realizaron visitas complementarias, para cono-
cer los progresos de la Técnica y sus relaciones con el de la Mateméatica.

En la BEscuela Técnica de Ingenieros Industriales, previa una detallada explicacion del
Profesor Ferndndez Biarge, se visité el Cerebro Electrénico ingtalado en uno de los pabello-
nes de la misma, donde se realizaron algunas demostraciones de su funcionamiento,

En «Experiencias Industrialesn, la visita fue también precedida de unas explicaciones
tedricas a cargo de un Ingeniero de la Empresa, lo cual facilité el poder apreciar mejor
el funciomamiento de la maquinaria de precision alli existente.

Asimismo se visitaron los Institutos «Ramiro de Maeztun y «Cervantes» y la Filial «Ta-
jamar». En estos dos ultimos Centros y en los Estudios Nocturnos del primero, con objeto
de ilustrar las ponencias correspondientes, se desarrollaron unidades didacticas que per-
mitieron apreciar sus distintas modalidades segun la clase de alumnos a los que iban diri-
gidas. En el «Cervantes» expuso la leccién el Sr. Pascual Ibarra; en los Estudios Nocturnos
del «Maeztun, el Sr, Sales Boli, y en «Tajamary, el Profesor encargado de la clase.

Finalmente, el Profesor Sr. Casulleras expuso en el Instituto ¢Ramiro de Maeztun una
leccién sobre la MatemAtica Moderna, seguida de unos comentarios scbre esta matberin a
cargo del Profesor D. Pedro Abellanas, Presidente de la Comisién constituida en el C. O. D.
para el ensayo de la Matemaéatica, Moderna.

El temario de la Reunién, con las ponencias adscritas a cada tema, fue el siguiente:

1) EL PROFESORADO: Su formacién., Sugerencias para mejorar el estado actual de los
Profesores de Matematicas dedicados a explicar esta disciplina,

Ponentes: D. Alfonso Gironza, D. Luis Garcia Fernindez, D, José Maria Crisanto,
dofia. Carmen Garcia Arribas, D. José Royo Loépez, D. José Martinez y Martinez, don
José R. Pascual Ibarra y D. Francisco Bernardoe Cancho.

2) LOS ALUMNOS: Preparacion matemadtica exigible a los alumnos para iniciar los
estudios del Bachillerato y al pasar al Grado Superior (opcién de Ciencias). Condiciones
especiales que pudieran exigirse,

Ponentes: D, Rafael Monfort, D, Jusé Marfa Royo Villanova, D, Jesiis Maria Pinilla,
don Francisco Ros, D. Juan Boadas, D. Angel Saldafia, D. Emilio P, Carranze, D. Julio
Ferndndez Biarge y D. Luciano Fernéndez Penedo.
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3) CUESTIONARIOS:

Revisién de los actuales

Cuestionarios pars uns posible sim-

plificacién de los mismos y estudio de una mejor ordenacibnm de materias y horario corres-
pondiente. Sugerencias acerca del Curso Preuniversitario.

Ponentes: D, Carlos Calvo, D. Eduardo Giménez, D. Jusn Casulleras, D, Enrique

de Juan Hernédndez,
Juan y D. Joaquin Garcia Rua.

D.* Rosario Pujadas, D. Lorenzo Martinez, D. Antonio R. San

4) PRUEBAS: La Matemitica en las pruebas de Grado. Sugerencias acerca de Ins del

Preuniversitario.

Ponentes: D. Antonio Villora, D. Leandro Garcia Lomas, D, Hipélito Brigimo, don
Santiago Garcia, D. José Ofiate, D. Carlog Ibdfiez, 8r. Martinez Losada y D. Alfonso

Guiraum Martin,
5) LOS MEDIOS DIDACTICOS:

Unidad Didéctica, Seminarios, material,

ete, Sugeren-

cias acerca de la Ensefianza de la Matemdtica en los Centros Filianles, Nocturmos y C, L. A.

(Centros Libres adoptados).
Ponentes:

D. Julio Garcia Pradillo, D. Francisco Soto, D. Luis Thomas Ara, don

Justo Tabuenca, D. J. Pérez Goémez de Tajada, D. Prancisco Marcos Lanuza, dofia
Carmen Mart{nez Sancho, D. Rafael Garcia Ardez, D, Manue! Sales Boli y D. Alfredo

Rodriguez Labajo.

He aqui el texto de las ponencias:

I. El Profesorado: su formacién

N 08 sentimos identificados con la Ponen-

cia III .de la Reuniétn de Catedraticos de
Matemdticas del pasado afio 1961, titulada
«Formacién del Profesorado: Los Profesores
becarios y el Seminario Diddctico de Mate-
maticass, cuyo enunciado viene a coincidir,
en esencia, con la presente. Por tanto, sus-
cribimos cuanto en dicha Ponencia se expo-
ne, por creer acertados y vigentes sus puntos
de vista. No obstante, nos parece convenien-
te precisar agunos extremos y urgir o resal-
tar la necesidad de algunas disposiciones ten-
dentes & remediar el grave problema de la
escasez de Profesores de Matemséticas.

Consideramos tres aspectos, en orden de
mayor a menor importancia:

1.0 PFomento de vocaciones,

2, PFormacién didédctica de los nuevos Pro-
fesores de Matematicas,

3.2 Mejora de la formacién mateméatica de
los Profesores no matematicos.

1.° FOMENTO DE VOCACIONES. — He
aqui el aspecto méas urgente del problema.
De nada servir4 especular sobre lo demés si
no existe «materia prima», gente joven, que
acuda & la profesién docente. Se necesitan
«con avidezr» (valga la expresién) estudian-
tes que inicien sus pasos por la senda de la
Matemaética, con vocacién suficiente para de-
dicarse a ensefiarla el dia de mafiana, Ob-
sérvese este detalle significativo: Segun datos
fidedignos, con los Licenciados que hoy sa-

len de nuestras Facultades de Exacias no se
pueden cubrir las bajas que normalmente
vienen produciéndose en las Cdtedras ofi-
ciales (Universidades, Institutos, Comercio,
Magisterio, Escuelas Técnicas, etc.). Creemos
gue sobra todo comentario.

Hemos de insistir, sefialando la necesldad
de su urgencia, en que:

a) Se establezcan las Facultades de Exac-
tas en todas las Universidades espaiiolas.
Caso de no ser posible con la urgencia de-
seada, podran ir implantdéndose, al menos,
los dos primeros afios en todas ellas, hasta
que la aspiracién definitiva pudiera hacerse
realidad, No cabe duda que muchos alumnos
eligen una carrera determinada movidos por
1a facilidad que presenta la proximidad de
la Facultad respectiva.

b) Se cree el mayor numero posible de
becas especificamente dotadas para alumnos
que vayan a iniciar los estudios de la carre-
ra de Matematicas,

Se acuerda por unanimidad en la sesién
plenaria hacer llegar este ferviente deseo al
Comisario General de Proteccién Escolar y
Asistencia Social.

c¢)» Se estudie por los organismos que co-
rresponda la manera de elevar las remune-
raciones econémicas de los Profesores de
Matematicas, para, de este modo, evitar el
éxodo hacia otras ramas de la carrera que
resultan mas lucrativas.

8j la realidad nos muestra que el Profe-
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sor de Matemdticas (el Profesor idéneo, se
entiende) es tan escaso, no hay mds que
atender a la ley de la oferta y la demanda,
esto es, ayudarss del aliciente econémico
para fomentar estas vocaclones. Estamos pen-
sando preferentemente en el Profesorado no
oficial, y més que en los actualmente en ac-
tivo, en los futuros docentes, para los que
defendemos uns situacién social en consonan-
cia con su titulo.

2¢ FORMACION DIDACTICA DE LOS
NUEVOS PROFESORES DE MATEMATICAS.
Estimamos necesaria la creacién en todas
las Facultades de Matemdticas, de una Cé-
tedra de Metodologia Diddctica de esta Cien-
cia, como ya existe en Madrid, por conside-
rarle un medio muy eficaz para el adiestra-
miento de los nuevos Profesores. El titular
de esta CAtedra debe ser un Catedritico de
Instituto de la localidad, precisamente por
lags facilidades que tendria este Profesor al
disponer de sus propios alumnos para reali-
zar las précticas,

Se sugiere que los alumnos que cursen los
dos afios de Metodologia y Didactica sean
equiparados a los Ayudantes becarios con dos
nombramientos.

3° MEJORA DE LA FORMACION MA-
TEMATICA DE LOS PROFESORES NO MA-
TEMATICOS. — Es evidente que cuanto se
viene diciendo en esta Ponencia de forma-
cién o preparacién didéctica, es sobre la base
de una suficiente preparacién cientifica. Mas
concretamente, creemos indispensable explici-
tar este principio fundamental: Todo Profe-
sor de Matemédticas debe poseer la Licencia-
tura en Ciencias Matemdticas.

En consecuencia, cuantas soluciones se adop-
ten para mejorar la formacién actual del
Profesorado no matemético deben tener ca-
récter tramsitorlo, que no puede pasar del
tiempo estrictamente necesario para resolver
1a actual situaclén creada por la existencia
de estas Profesores. Respecto al modo de
lograr éstos, nos remitimos nuevamente a la
Ponencia del afio 1061,

Y creemos que podria llevarse a cabo por
alguno de estos medios:

12 Cursando dos o tres asignaturas bdsi-
cas de la Beccién de Matemdticas que se es-
timaran indispensables para completar la
formacién matematica del Profesor, y que le
capacitaran para desempefiar con éxito su
cometido dentro del camno del Bachillerato.

2.2 Realizando Cursillos intensivos de va-
rios meses de duracién (podrian ser de . seis
meses, distribuidos en dos parciales de tres
meses o0 en tres de dos). Dichos cursillos po-
drfan celebrarse en las capitales de Distrito
Universitario y a cargo de Profesores de Uni-
versidad y de Profesores de Instituto. Por
ejemplo, un Catedritico de Universidad y dos
Catedraticos de Instituto de la localidad. En
este caso, todos los Cursillos andlogos desarro-
llarfan los mismos programas, previamente
aprobados.

3.° Organizando en los Institutos que con-
taran con suficiente numero de estos Profe-
sores (estimamos que tres al menos), lo que
podria denominarse «Aula de capacitaciény,
mediante la cual, los Catedrdticos de Mate-
méaticas del Centro, en sesiones semanales
de dos horas, explicasen a los mencionados
Profesores no Matemadticos aquellas materias
que estimaran indispensables nara completar
su formacién, al mismo tiempo cue les im-
pusieran en los métodos y modos de hacerlas
mds agradables a !0s alumnos. En localida-
des de m#s de un Instituto, este Aula podria
organizarse conjuntamente entre todos ellos.

Para mejor determinar cudles de estos me-
dios u otros que pudieran pensarse serian
los mas idéneos para los fines que se persi-
guen, asi como para concretar los detalles
de su puesta en marcha, se sugiere la con-
veniencia de nombrar una Comisién compues-
ta por Catedréticos de Universidad y Cate-
draticos de Instituto.

Como nos hemos supeditado a recalcar los
puntos de mayor urgencia e interés de la
Ponencia de 1961, con la que estamos con-
formes en todo su contenido, s6lo nos queda
recordar que las ideas fundamentales de esta
Ponencla vienen ya reiterdndose desde la
primera reunién de Catedriticos de Mate-
méticas de 1956, lo que demuestra una coin-
cidencia de criterios y apreciaciones sobre la
renlidad de estos problemas, postulando la
urgencia de soluciones.

i1. Los alumnos: preparacién matemética

A sido una vieja aspiracién del Profesora-
do oficial de Ensefianza Media, y en par-
ticular de los Catedraticos de Matemaéticas,
mejorar el nivel formativo de los alumnos que
se presentan a las pruebas de ingreso, evi-
tando saltos bruscos al pasar de uno a otro

grado de ensefianza. Esto no quiere decir,
como erréneamente pudiera ser interpretado,
que los aspirantes al ingreso tengan necesi-
dad de un mayor caudal de conocimientos y
una mejor «preparaciéne, en el sentido que
se le da a esta palabra. Lo que de verdad
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interesa es la formacién del alumno adecuada
slempre -8 sus afios—demasiados pocos, en
nuestra opinién—y no la deformacién im-
puesta por una «buena preparaciéns» al uso,
Resulta preferible que el nifio sepa poco,

pero que esté en condiciones de aprender y

formarse. As{—por ejemplo—que Ia lectura de
un eserito redactado con sencillez y limitado
al vocabulario propio de sus afios, le permita
su perfecta interpretacién; que cuando, con
1a mayor claridad, se le den unas instruccio-
nes, sepa seguirlas; que su escritura sea un
medio de expresién, todo lo infantil que se
quiera, ¥ no un pugilato contra las faltas
de ortografia, etc.

Todo esto debe cuidarse, ya que los de-
fectos iniciales son mds perdurables y, como
bésicos, mas importantes.

Ser{a deseable, pensando en la ensefianza
de las Matematicas, que los alumnos, al in-
gresar en los Centros de¢ Ensefianza Media,
tuviesen una formacién superior a la actual,
preferentemente cimentada en estos puntos
bésicos: .

1.0 LECTURA Y ESCRITURA COMO ME-
DIOS DE EXPRESION.—Se pretende que los
alumnos se enteren perfectamente de un es-
erito cuando conozcan el significado de todas
las palabras que en él1 figuran; que la es-
critura fluya sin obstficulos para expresar sus
pensamientos, por muy infantil que sea su
redacciéon. El alumno no debe hacer esfuer-
z0s para vencer la mecdanica de la lectura, ni
encontrar dificultades materiales para expre-
sarse por escrito.

2° MECANICA DEL CALCULO.—Debemos
aspirar a que el alumno maneje con soltura
las operaciones racionales con niimeros natu-
rales y decimales,

Debiera recomendarse la supresién de mul-
tiplicaciones y divisiones largas y penosas;
es preferible dos operaciones breves que una
larga. Todos, sin duda, recordamos con te-
rror el tormento de aquellas interminables
cuentas de nuestra infancia, la fatiga inutil,
y en consecuencia, la aversién inicial hacia
las matematicas,

Por el contrario, se debe indicar la conve-
niencia de ejercitar al alumno en el cdlculo
mental, La multiplicacién y divisién por la
unidad seguida de ceros, debe ser siempre
objeto de este cdlculo.

No resulta diffcil, y sf practico, ensefiar el
sistema métrico decimal de forma grafica, y
realizar mentalmente transformaciones de
unas a otras unidades.

3. EL SENTIDO DE LAS OPERACIONES
RACIONALES.—Juzgamos de la mayor im-
portancia que el alumno tenga una idea clara

del sentido prictico de las operaciones ra-
cionales. Casi instintivamente los nifios, des-
de la ensefianza maternal—de cinco a siete
afios—, tienen una idea acertada de la suma,
pero es frecuente que 8 los diez no hayan
logrado penetrar en el sentido de la multipli-
cacién y de la divisién; alumnos que dividen
con relativa soltura, cuando se les pregunta
el valor de un lApiz, sabiendo que una. docena
vale 7,20 pesetas, dividen 12 entre 7,20. Al
tratar de averiguar la razén de que obren
de esta manera, nos tropezamos que «vislum-
brando que habia que dividirs, toman siem-
pre el mayor de los numeros por dividendo.

No creemos sea muy dificil hacer ver a los
nifios el significado concreto de la mul'ipli-
cacién y de la divisién, siempre que se parta
de ejemplos muy de su mundo.

En el momento que el nifio logre una idea
clara de por qué debe multiplicar o dividir,
y cémo hacerlo, adquiere intuitivamente un
sentido préactico de la proporcionalidad, que
flota en la vida ordinaria, y consigue resol-
ver, por una doble operacién, al reducir a
la unidad, problemas de reglas de tres sin
recetas ni esquemas.

4° EL DIBUJO COMO MEDIO DE EX-
PRESION.—Serfa deseable conseguir una for-
macién tomando el dibujo como disciplina.
El dibujo es un medlo de expresiéon, como lo
es la escritura, pero mucho mas grato para
los nifios, & los que permite agudizar el
sentido de la observacién. Por otro lado, el
Profesor de Mateméticas encuentra dificulta-
des ante la deficiente interpretacién de una
figura geométrica por sus alumnos.

El dibujo de! natural de elementos senci-
los: hojas, objetos de estructura geomé-
trica, etc., es conveniente e interesa introdu-
cirlo en las pruebas de ingreso.

Este nivel debe y puede ser alcanzado para
ingresar en los estudios del Bachillerato.
Ahora bien; lo que interesa es el método y
1a disciplina para lograr este nivel formati-
vo. Es preferible renunciar a esta exigencia
si la formacidn se sustituye por un empiris-
mo o una rutina.

Por otro lado, debemos considerar que las
Matemdticas no estdn aisladas en la forma-
ciébn del escolar. Muy poco podremos conse-
guir dando normas sobre lo que interesa a
nuestra disciplina, si en otras direcciones no
se hace lo mismo, o no se tienen criterios pa-
recidos.

El actual planteamiento de la prueba es
confuso y viene siendo interpretada de muy
diversas maneras por los distintos Centros,
ademds de no satisfacer a algunas de las exi-
gencias sefialadas antes.

Creemos, por tanto, necesaria una nuevsa re-
glamentacién basada en las conclusiones esta-
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blecidas, y seria conveniente publicar ejem-
plos diversos de pruebas con cardcter orien-
tador.

8i nos limitamos al examen de Mateméati-
cas, podriamos tar: un ejercicio escri-
to consistente en un problema con datos sen-
cillos y varias operaciones muy féciles; una
operacién de dividir con decimales no muy
complicada. E] ejercicio oral puede consistir
en ligeras operaciones mentales, tomando el
sistema métrico decimal como base.

Hagamos ahors algunas breves consideracio-
nes sobre las circunstancias de carécter for-
mativo, especialmente en su aspecto mate-
mdtico, que retdnen los alumnos al pasar del
Grado Elemental al Superior.

¢Los actuales programas y horarios oficia-
les cumplen con la finalidad propuesta?

Trataremos de contestar a esta pregunta. Los
programas, salvo cuestiones de detalle, nos
parecen adecuados., Un alumno, al terminar
su cuarto curso de Bachillerato, debe poseer,
por la extensién de los programas estudia-
dos, los conocimientos que pueden ser adqui-

ridos a la edad de catorce afios. El estudio
de la conveniente distribucién de los distintos
capitulos de matemdéticas en los cuatro pri-
meros Cursos de Bachillerato es objeto de
otra Ponencia y no vamos a entrar en su
andlisis., Lo que s queremos hacer resaltar
es la insuficiencia del horario para el des-
arrollo de los programas de Matematicas.

Por otra parte, si el cdleulo numérico debe
ser bdsico en 1as rpuebas de ingreso, al pasar
al Bachillerato superior, el cdlculo algebraico
debe considerarse como pilar fundamental,

Los alumnos de Ciencias no finalizan con
el Grado Elemental su formacién matematica,
sino que la contindan, y a la edad propicia
para iniciar métodos racionales tan caracte-
risticos de nuestra ciencia. Es ahora, en el
Grado Superior, cuando la Matemdtica puede
influir en forma esencial, pudiendo concluir
que el problema se centra en la faceta de
métodos y programas. Podria estudiarse a
este fin un reajuste de las unidades diddcti-
cas, sobre todo en sexto curso.

lll. Revisién de los actuales Cuestionarios para
una posible simplificacién de los mismos

T ENIENDO en cuenta que en la Reunién
de Catedraticos de Mateméticas de marzo
de 19861, celebrada en Madrid, la primera
Ponencia se ocupé de «La Ensefianza de la
Mateméatica en el Bachillerato», y que llegé
al acuerdo de abordar una nueva estructura-
cién, citando un esquemsa del trabajo a rea-
lizar, el cual requiere un largo estudio y una
experimentacién previa adecuada, actualmen-
te en vias de realizacién, la Comisién encar-
gada de esta Ponencia estima que, con inde-
pendencia del trabajo a que acaba de aludir,
cuyo propésito merece nuestra plena adhe-
sién, se hace necesaria, por motivos sociales
y pedagégicos, una inmediata simplificacién
de los Cuestionarios actuales y una leve re-
ordenacién de materias en algunos casos, todo
ello compatible con la nueva estructuracién
proyectada.

Igualmente considera que el mejor des-
arrollo de los Cuestionarios exige la dedica-
cién de un mayor ntmero de unidades di-
ddcticas en los Cursos que se indicardn més
adelante, con el fin de lograr una mejor asi-
milacién y sedimentacién de conocimientos
en el alumno.

A estos efectos se proponen las siguientes
modificaciones:

PRIMER CURSO.—Se puede respetar el
programa actualmente vigente, sin més mo-
dificacién que limitar el estudio de la regla
de tres simple a la aplicacién del método de
reduccién a 1a unidad.

Se propene mantener el actual horario de
seis clases semanales,

SEGUNDO CURSO.—La teoria de la divi-
sibilidad numeérica se presentari a base de
definiciones y reglas aclaradas mediante ejem-
plos, renunciando al encadenamiento de teo-
remas demostrados logicamente a la manera
clasica. Deberd tratarse a continuacién de)
tema de potenciacién de niimeros naturales.

Después de la proporcionalidad de magnitu-
des se tratarin las reglas de tres y de interés,
dejando las demas cuestiones de aritmética
mercantil para ser desarrolladas en el tercer
curso, con el auxilio de ecuaciones. Igualmen-
te, el estudio de la proporcionalidad entre
segmentos y la teoria de semejanza debe
abordarse en el tercer curso.

Las lecciones de Geometria del espacio de-
ben suprimirse, puesto que tienen su lugar
adecuado en el cuarto curso.

En eambio, conviene Iniciar los temas de
Geometria plana con una revisién de la per-
pendicularidad, paralelismo y tridngulos.
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Se propone ¢l mantentmiento. del actual ho-
rario. de tres clases semanales.

TERCER CURSO.—Debe iniciarse con lIa re-
visién de la divisibilidad numérioa.

Se suprimirén la divisién algebraics y el
cdlculo con fracciones algebraicas, cuyo estu-
dio puede efectusarse en el cuarto curso.

Los sist de ach se limitarén al
caso de dos ecuaciones lineales con dos incég-
nitas.

También debe suprimirse la potencia res-
pecto & una circunferencia, ejes radicales y
segmentos Aureo.

Después de la introduccién de las coorde-
nadas cartesianas convendri dar la idea de
funcién y la representacién gritica de 1a pro-
porcionalidad directa, suprimiendo las repre-
sentaciones de tipo estadistico y 1a resolucién
gritica de sist de | , que se ve-
rin en cursos posteriores.

Por otra parte, ademds de atender a los
puntos citados al tratar del segundo curso,

Ne propone elevar el horario a sels clases se-

les, en atencién al tenido del progrs-

ms y a la conveniencia del repaso con vistas
al examen de Grado Elemental.

QUINTO CURSO. — Se propone la supre-
sién de las siete primeras lecciones del pro-
grama, ordenando las materias de este our-
so del siguiente modo:

Combinatoria,

Potencia emtera de un binomio.

Determinantes de segundo y tercer orden.
Regla de Cramer. Sisiemas de ires ecuacio-
nes con dos incégnitas (tema cuya inclusién
en el curso s¢ propone).

Funciones y graificas, Estudio de la fun-
eién lineal.

La funcién exponencial.

La funcién logaritmica. Tablas de logaritmos.
Calculo logaritmico.

Progresiones aritméticas. Progresiones geo-
métricas.

Interés compuesto. Anualidades.

conviene ampliar el capitulo de const i
nes geométricas, proponiendo ejercicios sobre
materias vistas en cursos anteriores: perpen-
dicularidad, parsalelismo, trazado de media-
trices y bisectrices, construccién de tridngu-
los, paralelogramos, tangentes a circunferen.
cias. ete.

Se puede mantener el actual horario de
tres clases semansales, aunque también  po-
dria elevarse ¢l nimero de horas, reduciendo,
en cambio, el de primer curso.

CUARTO CURSO.—Al estudio de las ecua-
oclones de segundo grado deberi preceder la
revisién de las i y sist de pri-
mer grado, abordando los sisiemas de mds
de dos ecuaciones con iguasl niamero de in-
cognitas.

Se¢ suprimird el estudio y representacién
gréfica del trinomio de segumndo grado. Las
secciones cénicas y tema de los movimientos
de la Tierra pueden suprimirse o, por lo me-
nos, limitarse a unas breves nociones,

Igualmente deben suprimirse los teoremas
relativos a 1a rotacién de una linea poli al

Trig tria (dedicando mayor atencibén
a los tridngulos, rectingulos y suprimiendo
la discusién relativa a tridngulos oblicudn-
gulos).

Vectores en el plano, Coordenadas polares.

Nimeros complejos.

Frecuencia, probabilidad, promedios y gré-
ficos en Estadistica (suprimiendo la distri.
bucién binomial y 1a ley normal).

Metodologia de las construcciones geomé-
tricas.

Por altimo, s¢ propone la supresién del
estudio del trinomio de segundo grado y de
1a nocién de derivada, que sz trata en sexto
curso.

Conviene mantener el horario de seis clases
semanales.

SEXTO CURSO.—Se propone la siguiente
ordenacién:

Revisién del ntmero racional.

El namero real. Operaclones con niimeros
reales,

Sucesiones. Limites de sucesiones,

El pto de funcién. Limites de funcio-

y de un sector poligonal alrededor de un c¢je
y la justificacién de las dreas y volimenes
de las figuras esféricas gque se fundan en
ellos.

En lo demds puede respetarse el Cuesiio.
nario vigente en su conjunto, advirtiendo, no
obstante, que debers abreviarse en lo posible
1a exposiciéon de la G tria del espacio, as-
pirando en una primera fase a que el alumneo
Ilegue a vislumbrar las primeras propiedades
del espacio geométrico por «evidencia sensi-
ble», para lo cual se wutilizardn modelos ade-
cuados, y limitando la «evidencia racional» a
cuestiones breves y de demostracién sencilla.

nes. Cilculo de limites,

Nocién de continuidad de una funcién (ain
cxtenderse en el estudio de funciones con-
tinuas).

El niimero «e». Logaritmos neperianos. Cam-
bio de base en sistema de logaritma,

Derivada: significados geométrico y fisico.
Reglas de derivacién,

Geometria analitica de la recta.

Estudio analitico de la circunferencia.

Estudio de la elipse, 1a hipérbola y la pa-
ribola mediante sus ecuaciones reducidas.

Maéximos y minimos. Representacién gra-
fica de funciomes.
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Rstudio y representacién grifica de la fun-
cién enters de segundo grado.
.. Representacién grifies de la proporcionali-
dad inversa.

Noocién de diferemcial de una funcién,

Nociones de cdloulo integral.

Es indispensable elevar el horario a sefs
clases semanales por ¢l mismo motivo citado
en ouarto curso.

PREUNIVERSITARIO

Zsta Comisidn hace suyas las conclusiones
formuladas en la ponencia V de la Reunién
del afio pasado, insistiendo en la convenien-
cia de proceder a una revision del Cuestio-
nario a cargo de una Comisién mixta de Cate-
driticos de Ensefianza Media, Universitaria y
Superior Técnica.

Sugiere que la supresién del tema de Areas

y volimenes de cuerpos elementales no se
lleve a efecto, en atencién & la simplificacion
introducida en el Cuestionario de cuarto
curso..

Por ultimo, interesa poner de manifiesto
que Ia revision de cuestionarios que se pro-
pone rendird evidentemente sus mejores fru-
tos, si & la ves se cumplen las sigulentes
recomendaciones: .

14 Debe exigirse al alumno en el examen
de ingreso de Bachillerato un nivel Intelec-
tual més aito que el exigido hasta ahora, de
acuerdo con las conclusiones establecidas en
ia ponencia segunda,

2.+ E! método de ensefianza debe ser ade-
cuado sl alcance intelectual de la mayoria de
los alumnos.

3.» Debe efectuarse una simplificacién ané-
loga en los Cuestionarios de 1as demas asigna-
turas de Bachillerato. :

IV. La Matemadtica en las pruebas de Grado y de Preuniversitario

u NO de los medios de que dispone el Estado

para apreciar el grado de madurez y for-
macién alcanzado por los alumnos que cursan
el Bachillerato, a la terminacién de los cua~
tro primeros o los seis cursos de éste, es el
estudio de los resultados de las pruebas de
Grado Elemental y Superior. El andlisis de
los datos correspondientes a las convocatorias
de junio y septiembre de 1960 indica de una
meanera clara que en Io que se refiere a Gra-
do Elemental la mayoria de los alumnos han
fracasado snte los temas de matematicas de
dicha prueba. En cambio, el resultado de la
prueba de Matemdticas en Grado Superior es
bastante aceptable en todas las clases de
ensefianza, Como confirmacién de esto se
citan, en el cuadro adjunto, los resultados
en dos distritos universitarios: Barcelona y
Granada, de distinto cardcter en cuanto al
numero de alumnos y en cuanto a las seccio-
nes de ciencias que poseen. El primero, con
seccién de Mateméiticas y gran matricula, y
el segundo, sin dicha seccién y con menos
alumnos. (Ver ¢l cuadro esquemético de la
pagina siguiente.)

De dicho cuadro se deduce que siendo las
disciplinas de Mateméticas y Latin de difi-
cultad andloga, mientras que la mediana de
las notas de la primera oscila alrededor de
«cuatron con un porcentaje de un 70 por 100
que no llegan a la nota de cinco, la mediana
de Latin suele pasar de «cinco» con un por-
centaje de un 40 por 100 que no alcanzan la
puntuacién dicha anteriormente,

Se observa, en cambio, que en Grado Supe-
rior la mediana de Matemdticas oscila alre-

dedor de «5,3», con un porcentaje de 43 por
100 que no supera Ia nota de cinco.

Entre las posibles causas que motivan estos
resultados merecen destacarse las siguientes:

12 PROFESORADO.—La gran escasez de
licenciados en Matemadticas en toda clase de
Centros, influye poderosamente en la deficien-
te formacién del alumno, puesto que aproxima-
damente el 90 por 100 de ellos no estdn aten-
didos por profesores titulados en Matematicas.
Los resultados de la prueba de Grado Supe-
rior son mejores, debido a que los escasos
licenciados imparten sus ensefianzas casi ex-
clusivamente a los cursos superiores. Incluso
en los Centros oficiales uque tienen cubiertas
sus dos céAtedras», los titulares sélo pueden
atender a un reducido numero de grupos.

2* CUESTIONARIOS Y HORARIOS.—
Aungque estimamos que el nivel de log actua-
les cuestionarios de Grado Elemental es ade-
cuado a la edad mental de estos alumnos,
excepcibn hecha de sus ordenacion o de al-
guna cuestién que podria pasar al Grado Su-
perior, y cuyo estudio fue realizado por la
Ponencia 3.2, el horario parece insuficiente
para desarrollar debidamente su contenido.

3.2 TEMAS.—Es evidente que la experien-
cia adquirida a través de las diversas convo-
eatorias ha ido mejorando de modo muy sen-
sible la redaccién de los temas propuestos
en las pruebas de Grado. A ello ha contribuido
la implantacién del tema unico en cada dia,
ya que es mucho menor el numero de proble-
mas y cuestiones que es necesario preparar.
Sin embargo, todavia existen algunas dife-
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rencias en la dificultad que encierran los te.
mas de los distintos dias que dura la pruebs,
Esto, unido a la poca claridad en el enun-
cindo de clertas cuestiones y la inclusién de
preguntas de manifiesta dificultad, por ejem-
plo, las relativas a divisibilidad y Geometria
del Espacjo, han influido sin duda en los re-
sultados poco satisfactorios.

Después de estas consideraciones, el Pleno
acordé mantener la estructura sactual de los
temas compuestos de dos problemas y cuatro
cuestiones recomendando que en la compo-
sicién de los mismos no falte nunca un ejer-
cicio que permita juzgar el dominic que del
célculo numérico y slgebraico tiene el alum-
no, y preguntas que prueben la facultad de
razonar y discurrir que ha adquirido el mis-
mo. También se acorddé que se tendiese a
conceder una mayor puntuacién a las cuestio-
nes, como medio eficaz para que los prepara-
dores atiendan mas a la formacién matemés-
tica que @ la mecédnica de la resolucién de
problemas. Como norma orientadora en 1la
eleccién de una u otra rama en el Grado Su-
perior, y dando as{ cumplimiento al espiritu
de la Ley de Ensefianza Media, se estima que
por organismos competentes se estudie la po-
sibilidad de fijar un coeficiente 0 medida de
la formacién adquirida en las ramas de Cien-
cias y Letras, coeficiente medida que debe
constar en el libro de celificacién escolar.

Pars lograr una mejor preparacién cienti-
fica de los alumnos en Grado Superior, seria
conveniente se exigiese que la suma de las
puntuaciones en Matemdticas, Plsica y Qui-
mica, no fuese inferior a una cifra fijada por
la Superioridad para poder entrar como su-
mando en la obtencién de la calificacion del
ejercicio correspondiente. La citada puntua-
cién minima podria empezar siendo mis baja
en un primer afio y sumentarse paulatina-
mente en sucesivas convocatorias,

Esta exigencia de una puntuacién minima
geria aplicada transitoriamente, en tanto no
se establezca un ejercicio en el que solamente
entren materias de Ciencias.

PRUEBA DEL CURSO PREUNIVERSITARIO

Se acuerda hacer la sugerencia de que se
hagan independientes las dos partes de la
prueba: cultura e idiomas la primera, y la
especifica, la segunda.

En cuanto a los temas, debieran tener for-
ma andloga a los de Grado Superior, inclu-
yendo varias cuestiones, menos extensas en
lugar de una sola. En cuanto al problema,
debe evitarse que su resolucién se haga por
una idea fellz, y que no sea casi siempre
uno de resolucién de tridngulos esféricos.

V. Los medios diddcticos: Unidad didactica, seminarios, material

ESTA Ponencia hace suyas las conclusiones
que sobre los distintos apartados que la
constituyen fueron obtenidas en las Reunio-
nes anteriores.
Consideramos, no obstante, necesario insis-
tir sobre determinados puntos que ya fueron
tratados agregando otros nuevos:

a) UNIDAD DIDACTICA.—Debiendo ser 1a
unidad didéctica un estimulante de la ense-
flanza activa, no debe encasillarse en un mol-
de rigido, permitiéndose una amplia flexibi-
lidad en la distribucién del tiempo. 8in em-
bargo, el profesor no debera superar de nin-
guan modo los tres cuatros de hora de expo-
sicién tedrica.

Los diversos temas tratados en la unidad
didéctica estaran basados en otros tantos
centros de interés, a ser posible, de carécter
practico y extraidos de cuestiones de la vida
real, utilizando, al efecto, el material pedagé-
gico adecuado,

Habida cuenta de que la participacién del
alumno debe ser lo mas activa posible en el

desarrollo de la clase, por cuanto las viven-
cias adquiridas en las situaciones creadas
convenientemente son las bases de sus con-
ceptos matemdticos que después el profesor
pulir4, se considera aconsejable el desarrollo
heuristico de todas las materias que se pres-
ten a ello.

En relacién con la Ponencia 3.*, relativa a
cuestionarios, es de desear que se reajusten
los programas procurando descargarlos y adap
tarlos a la mentalidad del alumno y a la du-
racion real del curso académico.

Es opinién unénime de los miembros de la
Ponencia que el tiempo de que se dispone para
una completa formacién matemaéatica del alum-
no es insuficiente. Se sugiere entonces la po-
sibilidad de reducir el tiempo de la unidad
diddctica a una hora conservando su actual
estructura y finalidad, lo que permitirfa un
nuevo reajuste de los horarios (cuatro horas
en la mafiana y dos en la tarde), a condicién
de que las Mateméticas fueran diarias en todos
los cursos.
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b) SEMINARIOS DIDACTICOS.—Compro-
bada 1a no efectividad de algunos Semina-
rios diddcticos, y buscando la manera de sub-
sanar esta situacién, se propone lo siguiente:

1. Las reuniones de los seminarios diddc-
ticos deberdn ser periédicas, incluidas en el
horario oficial del Centro y, =i fuera posible,
remunerables con cargo & una gratificacion
especial, para que exista un aliciente y pre-
mio apropiado a su importante mision.

2° Dada la circunstancia de la duplicidad
de catedras especifica de nuestra disciplina,
la Presidencia del seminario diddctico la osten-
tard el catedratico mdés antiguo, Cada cate-
dratico asumiré la direccién y responsabilidad
de los cursos a su cargo (pares e impares res-
pectivamente o cusalquier otra distribucion
aconsefable).

3.2 Se deberdn celebrar reuniones conjun-
tas con los seminarios didécticos de otras
disciplinas, como por ejemplo, Fisica, Dibujo,
etcétera, para concretar cuestiones de interés
comun,

Con el fin de extender el campo de accién
a la esfera de ]a ensefianza no oficial, debe-
rfan dedicarse algunas reuniones especiales,
esmeradamente preparadas, con desarrcllo de
unidades experimentales y coloquios sobre las
mismas, para lo cual serfa muy deseable la
colaboracién de la Inspeccién del Distrito.

Considera 1a Ponencia necesario insistir
sobre la obligatoriedad de redactar las Actas
correspondientes a cada reunién, siendo desea-
ble que se refleje en ellas la actividad com-
pleta del seminario. En las reuniones prepara-
torias de exédmenes deberi quedar constancia
(mediante ficheros u otros medios oportunos),
de los temas pr-puestos a los alumnos.

¢) SECCIONES FILTALES, ESTUDIOS
NOCTURNOS Y C. L. A—Para lograr una
més estrecha relacitn entre el profesorado
de estas Secciones Fillales y el profesorado

Xt
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del Instituto del que dependen, aquél debera
integrarse en ¢! seminario del Instituto.

Por 1o que respecta a los nocturnos, dado el
poco tiempo de que disponen para el desarro-
Ho de los cuestionarios de las diferentes asig-
naturas de un hachillerato elemental normal,
procede que se aumente el numere de cursos
o bien, teniendo en cuenta los inconvenientes
que esto puede representar, redactar un ho-
rario especialmente concebido para este tipo
de Bachillerato, intensiticando el numero de
clases semanales de algunas asignaturas fun-
damentales, en detrimento de otras que pue-
den llegar incluso a desaparecer.

En relacion con los Centros Libres Adop-
tados, seria aconsejable que los seminarios di-
dacticos de los Institutos de gque dependen
tuvieran una influencia directa sobre ellos,
fomentando reuniones de tipo didéctico con el
profesorado de los mismos, al menos en aque-
llas preparatoriag de los exdmenes trimes-
trales.

d) MATERIAL PEDAGOGICO.—Cada Ins-
tituto debers contar con un gabinete dedica-
do al material diddctico-mateméatico.

Serfa conveniente que el C. O. D. se encar-
gara de formar unos lotes bAsicos de dicho
material para su distribucién a los distintos
Institutos,

Con el fin de completar dichos lotes, los
propios compafieros deben aportar cuantas
ideas y sugerencias les parezcan oportunas.

Como material pedagdgico consideramos tam-
bién, aunque no suele incluirse bajo esta de-
nominacién, cuantos libros y revistas ayuden
a un perfeccionamiento de la ensefianza; y, &
este respecto, la Ponencia abunda 1o que ya
ze dijo en la Reunién de catedriticos de mar-
20 pasado (Ponencia 6.*, material pedagdgico
y bibliotecas). Por tanto, lanza la idea de que
simulténeamente a! envio de material (en
sentido estricto), el C. O. D. facilite suscrip-
ciones a aquellas revistas, ya sean nacionales
o extranjeras, que considere de mayor interés
didactico.

***********#***********************#*****************’;
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