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’I‘ opos los que nos dedicamos a la ensehanza de la Fisica sabemos por

experiencia cuan dificil resulta para el alumno expresar con la pre-
cision requerida un concepto que muchas veces pueda incluso poseer. Tal
sucede, por ejemplo, con el de velocidad, del que a veces se tiene, aun antes
de haberse asomado a la Fisica, una nocién intuitiva suficientemente clara
dentro del nivel de la Ensefianza Media en su grado elemental.

Es muy posible que lograriamos una mayor eficacia en la labor docen-
te si se consiguiese que el alumno aprendiera a expresarse con claridad y
precision. Y a tal objeto creemos que una normalizacion de las definiciones
contribuiria, al menos en parte, a allanar las dificultades a las que antes
nos hemos referido.

Dada la diferente naturaleza de las magnitudes fisicas, parece logico que
en principio una normalizacién de sus definiciones se ofrezca como una
cuestion de dificil solucién. Asi es en efecto, pues existen magnitudes, como,
por ejemplo, el calor, cuya definicién resiste todo intento de normalizacién.
Sin embargo, son muchas las que pueden someterse al sistema general.

Antes de considerar unos cuantos ejemplos de aplicabilidad de dicho
sistema vamos a proceder a establecer el procedimiento. En él podemos con-
siderar tres partes u operaciones que sc deben realizar para establecer la
definicién. La primera consiste en tabular los diferentes valores que adquie-
ren las magnitudes que intervienen en la delinicién. Es evidente que se con-
seguiria una mayor eficacia obteniendo esos valores experimentalmente. Ge-
neralmente basta con utilizar tres columnas, consignandose en las dos pri-
meras los valores que adquieren las magnitudes definidoras y dejando la
tercera para consignar los correspondientes a la relacion entre ellas. La
segunda parte consiste en examinar los valores de esa relacion. Si como
sucede en los casos que después estudiaremos, la citada relacion permancce
constante, el alumno se encuentra ya preparado para entender e incluso im-
provisar la definicion correspondiente. Antes, sin embargo, debe insistirse
en que esa relacién no es rigurosamente constante, lo que por otra parte
le resultard evidente si los valores fueron determinados experimentalmente.
Este es asunto importante, ya que permite insistir sobre la cuestién de los
errores de observacion. La tercera parte consiste en establecer la definicion
segin un modelo tnico, que podria ser el siguiente: ..... . «existe una rela-
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cién constante entre la magnitud M y la N. A esta relacion constante la
llamaremos P.»

El establecimiento de la formula, a partir de la definicién, es una cues-
tion trivial. Para el caso general, al que antes aludimos, la férmula fisica
rezaria asi:

Vamos a considerar seguidamente unos cuantos ejemplos, comenzando
con el de velocidad.

1. Velocidad en el movimiento uniforme.—Consideremos un mévil y
midamos los espacios recorridos y los tiempos invertidos. Sean

er=10m, ea=20m., s=30m. y ¢ =2seg, Lb=4 seg., t; = 6 seg.

los valores que adquieren esas magnitudes. Podemos tabularlos en el siguiente
cuadro:

Espacios Tiempos Espacios/tiempos

|

10 m 2
20 » ‘ 4 »
6 » 5 »

|
seg ‘ 5™/ e
i 5 »
!
|

30 » l

'

Como se advierte de su contemplacion, la relacién espacio/tiempo es cons-
tante. Esa relacion constante es la velocidad. La definicién seria:

Para un determinado mdévil existe una relaciéon constante entre el espa-
cio recorrido y el tiempo transcurrido. Esta relacién constante se denomina
velocidad.

Para los alumnos de cursos avanzados pueden utilizarse, en lugar de va-
lores numéricos, valores literales.

Aceleracion.—Deben distinguirse dos casos, segin que el mavil parta
del reposo o posea una cierta velocidad V. para t = 0.

Consideremos un mévil que parte del reposo y midamos las velocidades
adquiridas al cabo de diferentes tiempos. Podriamos escribir el siguiente cua-
dro de valores:

Velocidades| Tiempos ‘Velocldadea/tlempos‘

Om/s 0s ! —

8m/s 2s ' 41n/s? f
12m/s 3s 4 m/s®
18m's 45s \ 4m/s2 ‘

Definicién.—Para un determinado mévil existe una relacién constante en-
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tre la velocidad adquirida y el tiempo transcurrido. Esta relacién constante la
llamaremos aceleracion.

La formula de la aceleracidén es, por consiguiente:

Si cuando se empieza a contar el tiempo (momento en que se dispara el
crondmetro) el movil posee la velocidad de 20 m/seg., y ésta adquiere los
valores de 30, 35 y 40 m/seg. respectivamente para los tiempos de 2, 3 y

v
4 segundos, ya no es constante la relacién , como se observa en la si-

guiente tabla:

Velocidades| Tiempos | Velocidades/tiempos

20 m/s 0s —
30 m/s 2s 15 m/s?
35m/s 3s 11.6 m/s*

40 m/s 4s 10 m/s?

Si formamos otra tabla de valores consignando los que adquiere la dife-

V-— Vo
rencia v -— vo, se puede comprobar que es constante la relacion —————.
t

v vV — ¥

v— vy t ——T—
20 m/s 0 m/s 0s —

30 » 10 » 2> 5m/s’
35 » 15 » 3» 5 »
40 » 20 » 4 5 »

Definicién.—En el movimiento uniformemente acelerado con velocidad
inicial existe una relacién constante entre la variacién que experimenta la
velocidad con relacién a su valor inicial; y el tiempo transcurrido. Esta rela-
cién constante es la aceleracion.

Férmula:
v — o
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Masa. — Consideremos un cuerpo C sobre el que se aplican sucesiva-
mente las fuerzas fi, fo, fs ... Al medir las aceleraciones correspondientes se
obtienen los valores ai, &, as, ...

Tabla de valores:

Fuerzas
Fuerzas | Acelerac. | ~———
acelerac.

f, a, m
f., a, m
fq a, m

Si cambiamos de cuerpo obtenemos una relacién constante para el cocien-

te ——, pero el valor de esta constante es diferente de la obtenida para el
a

cuerpo C. Luego parece logico atribuir al cuerpo en cuestién el valor de esa

relaciéon constante (ente intrinseco del cuerpo) y que por eso se ha denomi-

nado masa.

Definicion.—Para cada cuerpo existe una relacién constante entre la
fuerza aplicada y la aceleracion resultante. Esa relaciéon constante se de-
nomina masa inerte del cuerpo.

Formula: Representando la masa por m escribiremos

m = — ; [ = ma
a
que es la ecuacién fundamental de la Dinamica.
Como magnitud importante derivada de la masa vamos a considerar la

densidad.

Tomemos varias porciones de un determinado cuerpo homogéneo y de-
terminemos los valores de sus masas y volamenes.

Tabla de valores:

m v lm/V
m, \2) d
m, Vi d
my Vy d

Para todo cuerpo homogéneo existe una relacién constante entre su masa
y su volumen. Esta relacién constante se llama densidad..



NORMALIZACION DE LAS DEFINICIONES EN Fisica 1403

Formula:
m

d=—
'

La definicién de peso especifico se haria en forma analoga.

Tensién superficial.—Consideremos, por ejemplo, una pelicula jabonosa
y midamos los trabajos realizados para aumentar la superficie de dicha la--

mina. Sean T, T Ts, ... los trabajos gastados para obtener los aumen-
tos AS;, AS,;, AS,,

Tabla de valores:

=

AS T(Asl

T, AS, o
T, AS,
Ts 1AS,

o
o

Para una determinada lamina liquida existe una relacion constante en--
tre el trabajo gastado y el incremento de superficie obtenido. Esta relacién:
constante se llama tensién superficial.

Férmula: Representando la tensién superficial por 2 se tiene

T

AS

Capacidad calorifica y calor especifico.—Consideremos un cuerpo cuya
temperatura, que supondremos igual a la del ambiente, sea . Comuniqué-
mosle diferentes cantidades de calor y midamos las correspondientes tempe--

raturas finales. Sean Qi, Qa Qs, ... las cantidades de calor y t; — #o. ts—to, ....
los aumentos de temperatura alcanzados.

Tabla de wvalores:

Q. [t,—ty| C
Q, |tt—ty| C
C

Qa ts - 10

Definicion.—Para cada cuerpo existe una relacion constante entre el



‘1494 LEON GARZON RUIPEREZ

«calor comunicado y la elevacion de temperatura. Esa relaciéon constante se
Jlama capacidad calorifica del cuerpo.
C

La capacidad calorifica por unidad de masa, es decir, el cociente co = ——
m

:se llama calor especifico.
Férmulas:

C=

o

=N Ce ; Ce = mAt

Ley de Ohm.—Resistencia eléctrica. Establezcamos entre los extremos de
un conductor diferencias de potencial variables ¥ midamos en cada caso la
‘intensidad de la corriente.

Tabla de valores:

V-V, I IV’
| 10 2 5
20 4 5

5 |

Definicién.—Existe una relacién constante para cada conductor entre la
«diferencia- de potencial aplicada a sus extremos y la intensidad de la co-
rriente que circula por él. Esta relacién constante se denomina resistencia.

Férmula:
—_— V2

R=—
I

Existen otras magnitudes en Fisica que también pueden definirse por el
sistema explicado teniendo en cuenta las variaciones relativas quc experi-
menta una de las magnitudes definidoras. A este caso pertenecen los coefi-
cientes de dilatacién de sélidos, liquidos y gases, médulos de elasticidad,
-etcétera. A titulo de ejemplo vamos a considerar el coeficiente de dilatacién
lineal.

Coeficiente de dilatacién lineal—Consideremos una varilla de un cuerpo
-que, por ejemplo, a 0°C. tiene una longitud L. Midamos las longitudes de
«esa varilla a diferentes temperaturas.
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Tabla de valores:

i Al e |t - 1.)111,:”]?
e e
L=l t K, i

| ly [la—1p0 t, K, |
by ly—1y| 1 K, |
PR A A

Definicion.—Para cada cuerpo existe una relaciéon constante entre el
aumento relativo de la longitud y la temperatura. A esta relacién constante
se le llama coeficiente de dilatacién lineal.

L — 1,
K= ———
Lt

Segunda ley de la refraccién.—Indice de refraccién. Consideremos un
determinado par de medios épticos y midamos los angulos de incidencia y
de refraccion. Hallemos también los valores de los senos de esos angulos.

Tabla de valores:

i t Sent | Senr

10° 6,30'} 0,174 ; 0,113 1,53
200 | 11° 0,342 | 0,225 1,52
300 | 19° 0,500 | 0,325| 1,53
400 | 25° 0,643 | 0,422 1,52
60° | 359 0,866 | 0,57: 1,51

Definicion.—Para cada par de medios existe una relacion constante en-
tre el seno del angulo de incidencia y el seno del angulo de refraccién. A esa
relacién constante se la denomina indice de refraccion del segundo medio
con respecto al primero.

Férmula: sen

sen r

Intensidad del campo eléctrico en un punto.—Consideraremos un cuerpo
electrizado. A su alrededor se perturba el espacio y se dice que en él tiene
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su asiento el campo eléctrico. Consideremos un punto y coloquemos en él su-
cesivamente cargas eléctricas determinando en cada caso el valor de la fuerza
eléctrica.

Tabla de valores:

| Cargas | Fue;’zas f/q

|
f, K J
|

v s ‘ '

PR

1 as | t

) |
Definicion.—Para cada punto del espacio, que es asiento de un campo

eléctrico, existe .una relacién constante entre la fuerza que actia sobre la

carga colocada en dicho punto y el valor de ésta.

Férmula:
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