Reflexiones sobre la ensefianza actual de
las Ciencias Naturales en el Bachillerato

Por C. VIDAL BOX
(Inspector de Ensefianza Media)

ON OCASION de redactar algunas consideraciones acerca de cémo ensefar y

aprender las Ciencias Naturales en los afios iniciales del Bachillerato Elemental, !
escribiamos en relacién con aquel importante tema pedagégico, sobre la evidente exis-
tencia de una falta de relacién entre las aficiones de la mayoria de los alumnes por
Jos problemas biolégicos o geolégicos, y de otra parte el bajo nivel que en estos
conocimientos suelen demostrar aquellos alumnos con ocasion de las pruebas de
curso y de grado.

«;Cudl puede ser la causa de esta falta de correlacién? ;Por qué el nifo y cl
joven espafiol no suelen tener esa formacién en materias por las que frecuentemente
demuestra signos de interés y de agrado? Creemos que entre las varias causas des-
tacan las siguientes:

«De un lado, la existencia de un hecho deformante en el método de enseiianza,
hecho que en nuestro pais tiene larga tradicion y hondas raices. El procedimiento
pedagégico empleado en la ensefianza de las Ciencias Naturales, especialmente di-
fundido en los primeros cursos, suele ser inadecuade; no existe relacién entre la
capacidad y modo adquisitivo natural de los chicos con la forma o modo de pre-
sentarles los hechos y fenémenos naturales; no hay armonia entre la didactica em-
pleada y la mentalidad de los alumnos; es una metodologia memoristica y puramente
libresca en la mayor parte de los casos.»

Es necesario machaconamente apuntar los hechos y las consecuencias que de ellos
se desprenden en relacién con la formacién y educacién integral de la juventud su-
giriendo las medidas que tiendan a evitar o paliar un lamentable estado de cosas, que
no es dificil observar desde el punto de vista y responsabilidad de los educadores.

Conviene, sin rubor de ninguna especie, declarar que hoy en nuestros centros
docentes y salvando los casos y profesores excepcionales, la ensefianza de las Ciencias
Naturales por muchas causas es mediocre, pudiéndose observar sus consecuencias en
las pruebas a que se somete al alumnado. Nuestra propia experiencia de muchos
aitos de docencia no oficial y oficial, las declaraciones de tantos colegas en ocasién
de reuniones del profesorado, el detenido estudio de las contestaciones a los temas
de Ciencias en las pruebas de grado, asi como el comportamiento de los alumnos
en los cursos preuniversitario y selectivo, proporcionan base sustancial para declarar
en forma general, que la ensefianza de nuestras materias adolece de los defectos que
mas arriba hemos apuntado.

Es importante detener la atencién en este hecho suficientemente demostrado.
Cuando el enunciado del tema que proponemos a los alumnos en ejercicios, significa
un caso concreto de los expresados en los manuales con términos parecidos o iguales,

(1) "Didédctica y Metodologfa de las Ciencias Naturales en 1a Ensefianza Media'. - Publicaciones
de la Direccion General de Bnsefanza Media. Madrid, 1961.
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mejor o peor los alumnos contestan a él, repitiendo frases, consideraciones sistematicas
y hasta dibujos del texto. Por el contrario, si el enunciado propuesto presenta ca:
racter «relacionado», es deeir, no repite un enunciado de los conocidos del Iibro
sino que por el contrario obliga de alguna manera a enjuiciar, reflexionar, (‘,ompara;
y extraer deducciones o inducciones, entonces, la mayor parte de los alumnos some.
tidos a la prueba fracasan o plantean extrafiamente las cosas.

Este resultado demuestra bien claramente el método seguido en la preparacién y
enseiianza de las Ciencias Naturales en la mayoria de los casos; un lamentahle
aprendizaje teérico y libresco que no soporta el mas pequefio paso del tiempo, ¢
completamente initil y hasta perjudicial en la formacién intelectual de los jévenes,
y por si fuera poco invita y hasta origina adversién y desgana por materias que
intrinsicamente son aceptables y atractivas para los alumnos.

ILAS CAUSAS

Los motivos que principalmente originan este estado de cosas han sido analizados
cuidadosamente y declarados con ocasién de las reuniones de catedraticos de Cien-
cias Naturales habidas en los afios 1957 a 1964 : son las siguientes.

1. Escasex de profesorado graduado naturalista: Es bien conocida la dificultad
hoy dia existente para encontrar y retener graduados universitarios titulados en las
cecciones de Ciencias Biolégicas y Geolégicas. No obstante haber aumentado extra.
ordinariamente el nimero de alumnos de las clases de la Facultad (en Madrid, y
en los aitos 1945 a 1955, los cursos no pasaban de cuarenta a cincuenta alumnos. Hoy
¢l profesorado universitario se enfrenta con medios semejantes a los de aquella época,
con masas de alumnos que superan en mucho el centenary son pocos proporcional-
mente los que después se dedican a la ensefanza,

Como consecuencia de este hecho, las ensefanzas de Ciencias Naturales en los
centros no oficiales estin frecuentemenle impartidas por profesorado no titulado, o
universitarios graduados en Ciencias Quimicas con bastante frecuencia.

Pero ain en el caso mas favorable en este uspecto, en lox establecimientos ofi.
cialex con profesores forzosamente universitarios y naturalistas, se da hoy dia el
caso desfavorable de una excesiva especializaciéon biolégica o geolégica. Hoy la Uni-
versidad no prepara aulénticos naturalistas, como acontecia con anterioridad a Jla
actual estructuracion de las Facultades de Ciencias, sino geélogos o biologos, circuns.
tancia que estd muy de acuerdo con las modernas orientaciones universitarias, pero
que es fundamentalmente desfavorable a la auwténtica formacion del futuro profesor
de Ciencias Naturales, que no debe ser bislogo ni geélogo, sino naturalista con toda
la precision que significa este titulo en relacion con la ensenanzu de Jus Ciencias
Naturales.,

Confirma lo anteriormente expuesto el especticulo de las oposiciones a cite
dra~ de Ciencias Naturales en las ultimas convocatorias. lLos cuestionarios preparados
por los tribunales, son en buena parte insuperables por los licenciados aspirantes.
La excesiva especializacion de las licenciaturas en Ciencias Geologicus o Bioldgicas
imposibilita de raiz una formacion ponderada y suficiente en las diversas ramas que
forzosamente estin representadas en los cuestionarios,

Como  consecuencia de esta falta de preparacion inicial 'y general, llega Ia
ocarion de improvisar consultas, bibliografias vy téenicas desconocidas, para las que
no e tiene en realidad mas preparacion que la proporcionada por los cursos del
bachillerato o poco mas.

Exte problema, en parte esta disminuido por las recientes modificaciones introdu-
cida~ por la Superioridad en el régimen y reglamento de oposiciones a catedras:
La aparicién de cuestionarios fijos y validos para unos aios, indudablemente faci-
lita la buasqueda de material de preparacion asi como la seguridad de no tener que
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enfrentarse con lemas distintos de los publicados; pero sigue quedando en pie el
hecho indudable de que para la preparacién de temas no propios de la Licenciatura,
siempre faltara el factor universitario de haber pasado por catedras, laboratorios y
colecciones que a fin de cuentas son los que proporcionan auténtica base cultural,
teniendo el future opositor que valerse de su exclusivo esfuerzo y autodidactismo.

Por estas circunstancias y por el hecho fundamental de que el profesor de Ense-
fianza media bien informado constituye una necesidad de tipo social, es por lo que
en varias ocasiones hemos aconsejado la constitucién de un plan de ensefianza uni-
versitaria de Ciencias Naturales que pudiera proporcionar una preparacién mas
general y completa de las diversas materias de las Ciencias Biolégicas y Geolégicas.

La idea responde a un hecho indudable: la existencia de estudiantes femeninos
y masculinos que desde el primer momento de su ingreso en la Universidad, orien-
tan su preparacién con la intencién de completar los cuadros docentes de los cen-
tros de ensefianza, no interesandoles sustancialmente el ser bidlogos o gedlogos, sino
naturalistas al estilo y formacién de los licenciados universitarios anteriores a 1la
actual estructura de la Facultad.

El problema desde el punto de vista de su ejecucién, no tiene mayor transcen-
dencia que la puramente administrativa, reduciéndose a que las secciones de Cien-
cias Biol6gicas y Geoldgicas considerasen un plan de estudios sobre la bhase de las
actuales asignaturas y que proporcionasen una preparacién general y no especializada
en las diferentes ramas de las Ciencias Naturales,

Otra forma de realizacién que significaria continuar el estado actual y no la crea.
cién de una tercera licenciatura, consistiria en que los alumnos de los dos primeros
cursos facultativos biolégicos o geolégicos cursasen opcionalmente asignaturas de
tipo general, para después en tercer o cuarto afio seguir las enseianzas especializadas
de la seccion de Biologia o Geologia que hubieran elegido.

La suficiencia pedagdégica del profesorado naturalista es la condicién primaria
y fundamental para que la ensefanza sca buena. Muchas veces se ha repetido que
la ensefianza serd acepluble y hasta buena, si lo es ¢l profesorado, aun cuando és-
casee o falten todas las demis condiciones que después e invocaran; pero la ense.
fianza serd intrinsecamente mala «i el profesor también lo es, aun cuando exista abun-
dancia de los medios materiales, excelentes planes de estudio, ete.

Las anteriores afirmaciones no son ciertamente ninguna novedad. son de todos
conocidas y. recientemente, una vez mis ratificadas con caricler pricticamente uni-
versal con la autoridad de la 1 Reunién Internacional para la reforma de la ense-
fanza de la Biologia en los cursos medios, Vevey-Suiza, septiembre de 1962, a la
que asisticron representantes de todos los paises adberidos a la O.C.D.E.

2.° El plan de enseiianza. Nunca como en el plan actual de estudios del ba-
chillerato, han estado tan desfavorablemente distribuidas las ensehanzas de las Cien-
cias Natarales en los cursos de los ciclos elemental y superior. Esta circunstancia,
sin constituir el argumento fundamental, colabora activamente en favor de la de-
nunciada defectuosa enseianza de las Ciencias Naturales,

El plun de 1957, prevé como normativa basica la disposicién en los horarios v
cursos de casi todas las materias de ensefunza en forma de dosis de choques; una
sola ocasion de presentarlas ante los alumnos y a favor de esta coyuntura las dosis
maxinias,

De esta forma. en el bachillerato elemental. la~ Ciencias Natueales mo se ostu-
dian mas que en el curso tercero y con clase diaria, En el superior, en quinto curso.
con idéntica dedicacion semanal. No enlra con ocasion de este analisis comentar las
enseflanzas de «Observacion de la Naturalezan, que pese a su extraordinario interés
diddctico no se suelen dar en lu mayoria de los centros no oficiales, y en los oficiales
con frecuencia su espiritu esta deformado por no estar impartidas esas ensefanzas por
auténticox  profesores naturalistus. Naciéd esta enseiianza con  evidente raquitismo
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cién. e influencia- es casi. nula. . S e J G

Finalmente, el curso de Biologia del curso preuniversitario ha. disminuide. su.rango
y sys: posibilidades: dispone de dos dias de clase en semana, lo que constituye ung
dedicacién ilusoria para wna formal iniciacién de los alumnos en materias tan fun.
damentalmente. basicas frente a las :ensefianzas universitarias: formalmente po: se
pueden dar clases practicas en una materia singularmente experimental, y ademis J
presencia . de alumnado de la seceién de Letras origina un inevitable descenso de
nivel cientifico, ‘ L

Cuando se estudian los cuadros comparativos de distribucidén de materias y de
dedicacién horaria de las diversas ensefianzas en los bachilleratos europeos, se per-
cibe inmediatamente y con raras excepciones, que el mimero absoluto de horas de.
dicadas a la ensehanza de las Ciencias Naturales, no es a lo largo de esta etapa escolar
superior 0 muy superior a las previstas en nuestro actnal plan de ensefianza. La di.
ferencia sustancial ne radica, pues, en la canlidad de tiempo, sino especialmente en
la distribucién de ese tiempo a lo largo de los cursos y etapas escolares.

De una manera formal, mds de cien catedriticos de Ciencias Naturales asistentes
a los cursos, reuniones y seminarios organizados en los ultimos afios por el C.0.D, en
Madrid, han manifestado noblemente su opinién general de que desde un punto de
vista pedagégico, las seis clases semanales asignadas a la ensefianza de las Ciencias
Naturales en los cursos tercero y quinto no valen lo que significarian tres clases
semanales en tercero y cuario curso del ciclo elemental y tres en quinte y sexto
del superior.

Una distribucién mds equilibrada en mds cursos y de acuerde con otras ense-
fanzas tales como Fisica y Quimica, Literatura, Filosofia, que de forma semejante
padecen el inconveniente da las «dosis de choque», no aumentarian el nimero total
y general de horas, no recargarian en modo alguno los horarios ni procurarian por
supuesto un esfuerzo adicional a los alumnos; per el contrario, la clase alterna pre-
senta reconocidas venitajas, pues evitando la «dispersion de las ideas» establece la
necesaria continuidad en la ensefianza desapareciendo asi las «lagunas pedagégicasn tan
funestas en huena didéctica,

Una distribucién semejante a la que se propone, y la obligatoriedad formal de que
sean impartidas las ensefanzas de «Observacion de la Naturalezan en primer y se
gundo curso del ciclo elemental, tendrian ademés la singular ventaja de propor-
cionar medios para una mejor distribucién de las materias y su eleccién, aligera-
miento de los programas y desaparicion de esos abultados manuales que alguien
irénicamente denominé ladrillos pedagégicos.

legal, sin obligatoriedad .efectiva ni caricler académico, y. psi: practicamente, su actug.

3.2 El método de ensefianza.—Estimando ser necesaria la mayor difusién de las
ideas expuestas em ocasiones anteriores, distinguiremos tres métodos, estilos o
procedimientos de ensefianza, que no siendo ciertamente exclusivos de nuestras dis-
ciplinas tiemen aplicaciéon en la metodologia de las Ciencias Naturales en el bachi-
lerato.

Son las técnicas pedagégicas que se distinguen con las denominaciones de:

@) Métods de investigacion y redescubrimiento individual.
b) Método dogmatico o doctrinal.
¢) Método histérico.

El métado de investigacién y redescubrimiento individual, consiste en la utilize-
cién a fondo de los llamados métodos actives de perfeccion directa de las cosus
e induccion continua, que son singularmente apropiades para la especial menta-
lidad de los alumnos comprendidos en las edades del bachillerato elemental, ¢on
predominio intelectual de lo concreto sobre lo abstracto y de los procesos de ela-
boracion analitica sobre los de sintesis,
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L.! Este ‘métode - didiictico -va estrechanmiente 'wnido' al sistema monoydfwo ‘énida en-
sefianza; es decir, que al estudie: de: las genéralidades de' um grupo’: zoolégicd: o' :be-
timico -comro restmen o-sfutesis, se'opone la’ cohveniericia ‘de - estublecer prevismente
ejemplos renles,‘ tnhglbles, monogmﬁds 'deseres - corriéntes y comﬁnmente conoci-
dos:por ' los: mifios. - -1 O A INE PUTTES S FUUES STCT IRt U NP TS E
-+ Pobtetiormente a estas adqnislclones de i-m\ominwntus sconcretos dc #nimales 'y plan-
tas, sigite 1a posibilidad de esquematidar o 'sistematizar, extrayendo -por .comparacién
Jas mociones sintetlcns dé los grandes: gmpas blologico: como- prmem u]tenor en la
ensefanza. - gt T e '

: Parece fuera de toda dirda que este metodo es logico- no es posible una verdadera
jncorporacién de 'condcimientos 'a base de definiciones y esquemas sintéticos previos,
que son verdaderamente la quintaesencia de conocimientos que aiin no posee el alum-
mo; a lo mds, lo vimico que se logra es una superposicién de datos, niimeros e ideas
euya retencion es puramente memoristica y fugaz por faltar lo que es fundamental
et toda didactica; la contribucién activa y el esfuerzo personal, en la elaboracién del
propio conocimiento, a base de los ¢lementos proporcionados por el profesor, los ma-
nuales, v singnlarmente la petcepcién directa de los seres y femémenos naturales.

El método dogmatico o doctrinal.—Este procedlmlento pedagogico es clasico en la
ensefianza y aceptable en determinadas ocasiones y circunstancias. Conciste, como es
bien sabido, en el desarrollo de un temario en la clase a hase de afirmaciones del pro-
fesor, afirmaciones que tanto como se pueda deberan ser ilustradas con ejemplos, expe-
riencias y demostraciones. En este caso, el profesor naturalista se conduce como el
matematico o fisico, que proponen el teqrema o la ley ya elabarada. El profesor
mm;mne sus .conocimientos a la colectividad de la clase; se estahle(‘c como linea peda-

gica la transmisién del conocimiento del hombre al nifio; es, «ademds, un método
5educuvo en el que cada leccién se desarrolla me(oduamenle, sin improvisaciones r-i
sorpresas, con :uJemon a una orientacién ndeologuu previamente fijada por el pro-

fesor.» (A. OprE.) 2

El método histérico.—Es un esnlo duiacueo que reqponde a la preoa‘upamon inves-
tigadora del pensamiento creador, al conecimiento. de las etapas por: las. que ha pasado
el pensamiento del hombre hasta aleanzar lo que .hoy consideramos su patritnonio in-
telectual. . . .

La utilizacién del metodo histérico en la ensenanza de las Clencu\s Na!urales debe
ser subordinado a las clases del bachillerato superior, cuando a propdsito de temas
adecuados es posible hacer desfilar ante los alumnos las fases histéricas por las que
ha pasado un descubrimiento cientifico; es el caso, por ejemplo, de la investigacién
de las vitaminas, de la fisiologia pancreatica, etc.

El método histérico, dice A. Obré, responde a los mas altos fines de la dldavuca
y puede comunicar a nuestros educandos en determinados momentos de sus estudios
d¢ grado ‘'medio, conciencia de la extraordinaria riqueza de la invencion, de la solida-
ridad humana en la elaboracion de las grandes corrientes del pensamiento y descubri-
miento cientifico; es un método que, usado por quien puede y sabe, pmyeuu a los
alumnos un auténtico conocimiento de las Ciencias Naturales.

De los tres modos o estilos de ensefianza que re han mencionado, el que distingni-
mos con el nombre de método de investigacion y redescubrimiento es seguramente el
més conveniente para los cursos mas avanzades del bachillerato elemental, como, asi-
mismo lo es para las lecciones de Observacianes de la Naturaleza.

Este método de enseilanza exige, en primer lugar, el estudio de los seres naturales
en forma de monografias concretas de plantas, animales, minerales, etc.; descripciones
de ejemplos bien escogidos que exhiban los caracteres morfolégicos en la mayor

(2) Tuspector general de Clencias Naturales (Francia).
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generalidad, el método inductivo més adecuado para ser asimilado por la mentalidag
infantil, inclinada a la percepcién de hechos concretos.

En lugar de iniciar el estudio de los mamiferos carnivoros, por ejemplo, enup.
ciando los caracteres generales y sintéticos del grupo, se ofrece la investigacion con.
creta_de un modelo de aquéllos de ficil observacion para todos: el gato. De mody
semejante, en lugar de emprender el estudio general de las raices o tallos de los ve.
getales, se preficre la monografia completa de modelos de plantas bien selecciong.
dos; este método didactico es una forma racional y eficaz de que el alumno esté en
presencia de realidades y la ensefianza no se convierta en puramente verbal y librescy,

El desarrollo ideal de este tipo de clases es el siguiente: El profesor, al inicigr
la clase, entrega a cada alumno o por grupos muy reducidos de ellos ejemplares del
animal, planta, fragmento de roca, etc., que se va a estudiar.

En presencia de los ejemplares, o, en caso de imposibilidad, ante proyecciones, ¢
profesor hace observar a los alumnos los rasgos generales de la morfologia del ejem.
plar entregado y los detalles que juzgue precisos; estas observaciones van siendo efec.
tuadas al propio tiempo por los alumnos, de forma que éstos contribuyan al desarrollo
de la leccién con su propio trabajo y actividad. El profesor guia la observacién par-
ticular de cada nifio, estimula y orienta su trabajo, indicindoles los detalles que deben
fijarse su atencién, estableciendo los esquemas y dibujos que se deben hacer, asi como
la expresion escrita de sus observaciones,

Como se ve, una clase dialogada, en la que cada alumno actiia activa y personal.
mente, reflejando en su cuaderno el esfuerzo en forma de restmenes de las observq.
ciones efectuadas por él, asi como los esquemas trazados a la vista de los ejemplares
de animales, plantas o minerales, objeto de la leecién.

Para este nivel de la ensefianza no es suficiente poseer un excelente libro o manual,
o limitarse el trabajo a comprobar en sus letras de molde lo explicado por el profesor
y lo visto en la clase; este modo de obrar presupone pasividad, simple actitud recep.
tiva, y constituye una pendiente insensible al uso del método pedagégico, puramente
teérico, que tanto mal ha causado en la ensefnanza de las Ciencias Naturales en par.
ticular y en la educaciéon de los escolares en general.

Tampoco significan las afirmaciones hechas anteriormente que el nifio escriba un
libro; esto no tendria sentido, ya que no se pretende sustituir los textos, sino com.
plementarlos con aquéllos que ellos nunca podrin ofrecer, que es la elaboracion per-
sonal del conocimiento de cada alumno en particalar.

El procedimiento de ensefianza tiene, ademis, como dice P, Campan, Inspector ge.
neral de Instruccion Publica de Francia, la incomparable ventaja eduecativa de obligar
a los niflos a expresar sus observaciones, sus reflexiones y conclusiones; el profesor,
al exigirles palabras correctas y exactas, el empleo perfecto del vocabulario, juega un
papel fundamental en la formacién del alumno, circunstancia que nunca se debe per-
der de vista,

Interesa a este respecto transcribir algin pirrafo det articulo de Marcel Oria, pro-
fesor del Liceo Hoche (Versalles) y presidente honorario de la Union de Naturalistas
Franceses :

«;Qué significa la expresion de métodos activos en la ensefanza de las Ciencias
Naturales? Para comprenderlo, consideremos por contraste al método activo el llama-
do dogmadticon,

«Un dogma ex un punto fundamental de una doctrina considerado como una cer-
tidumbre absoluta. El tono dogmatico ex el decisivo que no admite réplica; por ex-
tension, un método dogmitico total seria aquel que significase creencia total sin
pruebas, una especie de afirmaciones presentadas como verdaderas. Este método ne
existe en realidad en la enseiianza, entendiéndose habitualmente por método dogma-
tico aquel que, sin el concurso de los alumnos. presenta lax cosas y los hechos,
Jos explica (cuando es posible) y se esfuerza en hacerlos comprender y retenery.
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En resumen, con el método activo no se trata de que el profesor analice y des-
criba delante de sus alumnos, de que dibuje y pase al esquema, de que emita hipé-
tesis para encontrar los principios experimentales, y de efectuar por si mismo las
experiencias que los alumnos habrian de ver mejor o peor.

Se trata, por el contrario, de hacer observar y analizar, de hacer disecar, de
hacer dibujar y esquematizar, de proponer problemas y resolverlos, de emitir hipéte-
sis, de analizar, disculir, criticar las experiencias y de hacer que se enuncien las con-
clusiones valederas.

Asi, en las clases llevadas por los métodos actives, el profesor invita global-
mente a todos los alumnos a efectuar las observaciones, investigaciones; a refle-
xionar y a juzgar, a que se expresen correctamente los resultados obtenidos y
asi se verifique el redescubrimiento de cosas que ya eran conocidas.

En resumen, parece que las Ciencias Naturales en las clases desarrolladas bajo
el sistema de los métodos actives deben exigir del alumno un esfuerzo intelectual
distinto del que se exige para la comprension y retencion memoristica de lo que
lee u oye.

El alumno ya no es un simple receptor que registra después de haber com-
prendido; por el contrario, él busca, él praduce, de forma semejante a come
busca y produce al efectuar ejercicios de matematicas, después de haber apren-
dido los correspondientes teoremas; como analogamente se conduce al enfren-
tarse con un texto literario o escribir una redaccion.

En oposiciéon a una frecuente afirmacion hecha, los métodos activos y los
métodos experimentales no se pueden considerar sinonimos; se puede ser «muy
experimentaly y perfectamente dogmaitico; la experimentacién no es un criterio
absoluto del propiamente dicho métode activo.

Los métodos activos en la ensefianza de las Ciencias Naturales exigen una
preparacién material maés intensa que los métodos dogmaiticos, y ademis exigen
por parte del profesor un gran trabajo de seleccién de este material que hay que
hacer observar a los alumnos, de preparacién de experiencias que puedan ser
logradas con éxito, cuestiones que proponer, problemas e hipétesis que conviene
hacer emitir; todo ello precisa un cierto entrenamiento para guiar el alumno en
su trabajo, proporciondndole lo que él no puede, pero sin pasar de este limite:
casi siempre es preciso calmar y orientar una actividad demasiado entusiasta y
desordenada de los alumnos del primer ciclo del bachillerato.

Los métodos activos exigen paciencia para atender los descubrimientos; es pre-
¢isa una conlinua atencion del espiritu para afrontar las nuevas situaciones engen-
dradas por respuestas inesperadas, de los alumnos, que a veces tienen también
preguntas desconcertantes. Es facil, por otra parte, en clases activas dejares llevar
por los detalles, perdiéndose la esencia en el orden légico del razonamiento; la
prudencia exige, para evitar tales sucesos, que el profesor domine completamente
el tema que aborda. Creo, en resumen, que el método activo es mis delicado y
t{abajoiw que el método dogmaitico, tanto en las clases como en los trabajos pric-
ticos.» 1,

Interés del método activo en las Ciencias Naturales.-—El método degmatico pre-
cisa esencialmente del alumno la comprensiéon y la retencién: su intencién es es-
pecialmente la adquisicion de conocimientos, aun cuando, si se lo propone, también
puede desarrollar cualidades de observacién y de espiritu de razonar.

Los métodos actives, como ya se ha manifestado, abordan en el mismo tiempo
menos cantidad de materias que el procedimiento dogmédtico; se podria pensar
que dejan poco conocimiento; en realidad, todo profesor que haya podido wusar
los dos métodos pedagégicos esté en condiciones de comprobar gue con el tra-
ety

(1) M. Osfa.
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bajo ‘personal que' exigese:al alummd y sobre cosas concretas, el método adtiv,
deja recuerdos. mds solidos y ‘mds duraderos que el dogmdtico, L ke,

Las : Ciencias : Naturrles, -dicen, tecarga  la- memoria de recuerdos impmmos_,,y
fugitives. {Cudnto se nos hn repetido este ‘reproche! Con los métodos activas, 1a
ensefianza de: las Ciencias’ Naturales quéda - exenta de ellos, haciendo pasar a pri.
mer *plano'1a -formacién - del espirite del alumno, Estos procvedimientos de “enu
fianza exigen de los muchaehos un esfucrze considerable para observar, anstigsr
reflexionar, razonar y juzgar por si mismo; pasar del analizis a loxpmmfo;
de’ sintesis ;- pasar de- lo conereto, que se ve, se toca y se manipula, a lo abstracte
que precisa esquematizar y simbolizar, originando al mismo tiempo hipétesis;,
los métodos activos en Ciencias Naturales habitian al nifio, después adolescente, o
no contentarse con lo que, otro puede decir, escribir o dibujar; forman espirim
critico, caracter y personalidad. o

Estos métodos pedagégicos luchan contra la tendencia extendida y funesta de
contentarse con palabras, signos o simbolos que acaban por no corresponder g
las realidades que debieran presentarse,

El paso del dibujo al esquema (o también del objeto al esquema) exige ip.
dudable esfuerzo de pensamiento, dificultoso muchas veces para los jévenes; asi,
en efecto, es preciso, partiendo del complejo real, elegir, eliminar, transformar y
depurar para no guardar mas que una idea, dandole todo su valor. {Qué admirg.
ble gimnasia del espirilu, que permite elevarse por encima de los detalles para
llegar finalmente a un claro pensamiento de conjunto!

En una palabra, los métodos activos trabajan al maximo en la ensehanza de
las Ciencias Naturales, en favor del desenvolvimiento del espiritu cientifaco, com
<us caracteristicas de invencién, légica, objetividad y severidad intelectual.

Evidentemente, los métodos activos exigen en la ensenanza de las Ciencias Na.
turales condiciones mucho mas precisas, cuales son:

1.4 Mucho mds tiempo que el método dogmitico para el estudio de un mismp
tema, por lo cual los programas y horarios habrin de tenerlo bien presente.

2. Trabajos practices abundantes, y realizados por pequefios grupos de alum.
nos, ejercicios que servirdn de introduccion a las clases propiumente  dichas.

3.0 Material cientifico mis abundante que el preciso en el método dogmatico,
de manera mas jmperativa, y con locales convenientemente dispuestos. o

4.4 Ayudantes de laboratorio competentes y en numero suficiente,

5% Profesorado interesado y entusiasmado con el método en cuestion.
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