@ Fundamento de

|a pintura

Por Juan SANCHEZ BALLESTEROS (*) y Antonio ROJAS CERVANTES (**)

Presentamos a continuacion un estudio de los distintos
componentes que intervienen en las técnicas pictdricas,
haciendo un analisis general del material normaimente
empleado en pintura, de forma que sirva como introduccion
del tema y que pueda proporcionar alguna informacion a
futuros artistas de la pintura o a personas interesadas en el
tema.

LA PINTURA

La pintura es una mezcla de tres componentes. el
pigmento coloreado, el medio en que esta suspendido y un
disolvente que la hace homogénea. Observando la
composicion guimica de los pigmentos utilizados, suele
elegirse como disolvente cualquier liquido volatil de analogas
caracteristicas quimicas, generalmente se emplean agua o
trementina, que permita al artista controlar la consistencia de
la pintura para obtener el efecto que se desea. Las
propiedades intrinsecas de cada componente influyen en el
aspecto final y caracter de la pintura.

LOS DISOLVENTES Y LA PINTURA.
DISTINTAS TECNICAS PICTORICAS

A menudo es necesario rebajar la pintura, especialmente
para dar brillo, y esto suele hacerse anadiéndose al medio
un disolvente de caracteristica quimica andloga a la del
pigmento y medio con el que se mezcla. Es de todos
conocido que las sustancias quimicas se disuelven 0 son
miscibles en disolventes que posean analogos enlaces
quimicos, pero a su vez estos disolventes no deben alterar
ni reaccionar con el pigmento descomponiéndolo o
guemandolo, de ahi que el estudio del disolvente a usar
dependera del tipo de pigmento y de la técnica pictorica en
que se van a emplear. De forma general diremos que el
agua y la trementina son los dos disolventes de uso mas
generalizado en pintura.

La auténtica trementina se hace destilando la goma
resinosa de los pinos. La forrma mas pura que utilizan los

. artistas esta destilada dos veces (trementina «rectificada») y
es el disolvente que, sélo o mezclado con resina, se emplea
con mas frecuencia en la pintura al leo. También se emplea
en el oleo la trementina de Venecia (lamada tambien
Balsamo de Canada). Se obtiene de la resina de alerce y es
mas espesa y resinosa que la normal. Tiene menos
tendencia a decolorar la pintura.

La pintura al 6leo se hace con pigmentos pulverizados
secos, mezclados a la viscosidad adecuada con algun aceite
vegetal, normalmente de linaza o dormidera. Estos aceites
se secan mas lentamente que otros medios, no por
evaporacion sino por oxidacion, formandose capas de
pigmentos que se incrustan en la base (lienzo, madera,
tablex, cartones, etcétera) de forma que controlando los

62

tiempos de secado se podran fijar a las siguientes capas de
pigmentos. Este proceso de oxidacion confiere una especial
riqueza y profundidad a los colores del pigmento seco en
funcion de las proporciones utilizadas, que el anista puede
variar con un disolvente (la trementina) para que la superficie
pintada presente toda una gama de calidades opaca o
transparente, mate o brillante. En la pintura al 6leo. a veces,
también se emplean como disolvente soluciones alcohdlicas
0 bamices. Los bamices se preparan disolviendo resinas en
aceites esenciales, generaimente trementina, y tienen gran
utiidad en la pintura al dleo. De éstos es el barniz de
almacigo (Mastic) y el de damar los mas utilizados. Ef primero
se prepara disolviendo resina de almacigo en trementina y
se emplea en el oleo para rebajar la pintura; sin embargo,
tiene tendencia a crecer y a amarillear. Estos inconvenientes
se evitan empleando el barniz de damar que se prepara
facilmente disolviendo una parte de resina de damar molida
en cuatro partes de trementina. Para ello hay que envolver
la resina en muselina y atarla en algodon suspendieéndola en
la trementina. La resina se disolvera perfectamente
transcurrido 2-3 dias, tiempo éste que se puede acelerar
agitando suavemenite de vez en cuando la bolsa de muselina.
Este bamiz es un disolvente muy empleado en la pintura al
oleo, que no amarillea ni ensombrece con el tiempo. Otro
bamiz empleado en el oleo es el barniz de goma laca. Se
prepara disolviendo una parte de goma laca (blanca o parda)
en siete partes de alcohol. Se emplea para recubrir una
base demasiado absorbente y como fijador para los dibujos.

En algunos casos, el aguarras es un disolvente que puede
sustituir a la trementina; al tener menor coste y al realizar la
misma funcién hace que a veces desplace a ésta como
disolvente en algunas pinturas. No obstante, es el agua la
sustancia que se emplea como disolvente en mayor numero
de técnicas. En las acuarelas es el disolvente por excelencia.

Las acuarelas son pigmentos muy finamente molidos y
aglutinados en goma arabiga que se obtiene de las acacias.
La goma se disuelve faciimente al agua y se adhiere muy
bien al papel, ademas de actuar como barniz, claro y
delgado, que da mayor brillo y luminosidad al color.

También en el Gouache es practicamente el agua el unico
disolvente a emplear. El Gouache (que se le llama también
«color con cuerpo») @s una pintura al agua, opaca, hecha
con pigmentos molidos, menos finos que el empleado para
las acuarelas transparentes. Al igual que la acuarela, su
medio o agente aglutinante es la goma arabiga, aunque
muchos gouaches modernos contienen plasticos. EI medio
esta ampliado con pigmento blanco que hace opaca la
pintura, lo que elimina algunas limitaciones impuestas por la
acuarela transparente; es posible aplicar pintura clara sobre
oscura y construir un cuadro con colores mas solidos.

(*) Profesor Agregado de Fisica y. Quimica. |. B. «La Isleta» de Las Paimas
de Gran Canaria.
(**) Profesor Agregado de Dibujo. I. B. «El Ejido» (Almeria).



También en la pintura al temple puede el agua actuar
como disolvente. aunque no con todos los pigmentos que se
utilizan en esta técnica. La pintura al temple se hace
mezclando pigmentos en polvo con una solucion de huevo.
a partes iguales. Para que estén listos para usar y facilitar
su manejo lo mejor es conservar ios pigmentos semidisueltos
en una solucion de agua destilada. La mayoria de los
pigmentos se mezclan bien con agua. sin embargo hay otros
como el carmesi de aliz, el azul de prusia y los diversos
negros cuya combinacién con el agua no es buena. En
estos casos se debe anadir al disolvente acuoso una cierta
cantidad de alcohol. segun el pigmento. La disolucion del
pigmento en agua es la que se debe anadir a la solucion de
huevo. lo que se debe hacer sobre una placa de vidrio con
una espatula. La pintura resultante puede rebajarse con agua
destilada para lavados y trabajos de transparencias. pero
hay que anadir yema de huevo suficiente para mantener las
propiedades aglutinantes.

También en el fresco es el agua el disolvente por
excelencia. La técnica del fresco se basa en un cambio
quimico. Los colores de tierras, molidos y mezclados con
agua pura, se aplican sobre una argamasa reciente de cal y
arena. La cal viva (6xido de calcio-CaQ) por accion del agua
se transforma en cal apagada (hidroxido de calcio-Ca(OH),)
que reacciona con el anhidrido carbonico de la atmosfera
formando una pelicula cristalina de carbonato calcico de
modo que el pigmento cristaliza en el seno de la pared. La
mision del agua aqui es doble, ademas de disolver el
pigmento actua como cohesionante de las distintas capas de
cal-arena que forma el soporte del fresco.

Inclusive, aun en la pintura acrilica tiene el agua su papel
disolvente y su importancia. Suele denominarse acrilica a
cualguier pintura en la que el pigmento esté integrado en
una resina sintética. El desarrollo de fa pintura acrilica como
medio artistico se produjo a consecuencia de un imperativo
social: el deseo de artistas hispano-americanos (Orozco,
Siqueiro, Riveras, etcétera) de querer pintar grandes murales
en edificios publicos, aigunos de ellos en muros exteriores,
les llevaron a la conclusién que los dleos no durarian mucho
en tales condiciones, encontrando los mismos resultados con
el fresco. Necesitaban de una pintura que se secase
rapidamente y permaneciese estable ante los cambios
climaticos. Esto se consiguié aglutinando pigmentos con
medios polimerizados. La palabra polimero se refiere a la
unién de moléculas pequenas e idénticas para formar una
molécula mas grande, lo cual confiere una gran resistencia a
la sustancia asi compuesta. Por este procedimiento se
desarrollaron dos resinas sintéticas adaptadas como medio
artistico: {a acrilica y el acetato de polivinilo {(PVA). Las resinas
acrilicas se hacen a partir de acido acrilicos y metacrilicos.
Con las debidas adiciones se consigue un medio soluble en
agua, o que permite diluir los pigmentos con agua, o con
una mezcla del medio y del agua segun el acabado que se
desee. Tiene especial importancia el hecho de que la pintura
acriica se seca en cuanto se evapora el agua y una vez
que esto sucede —en cuestion de minutos— no tiene lugar
ninguna otra accion quimica.

MEDIOS

Para hacer la pintura, todos los pigmentos. una vez
preparados, deben molerse y dispersarse en el medio
escogido. Es importante que los pigmentos estén bien
molidos para que la pintura sea suave y de consistencia
uniforme. Esta suavidad y esta consistencia uniforme en la
pintura se consigue rodeando los pigmentos de un medio
adecuado que facilite el que las particulas fluyan libremente
y no se aglomeren en grupos heterogéneos.

El medio tiene dos funciones: servir de vehiculo para llevar
el pigmento a donde el artista desee y mantener alli el
pigmento gracias a algun cambio fisico o quimico. En el
resultado final influyen muchos factores, tales como el método
empleado, el disolvente utilizado, tipo de medio usado,
elcétera. Son muchos los medios empleados en la pintura.
Los griegos. romanos y otras civilizaciones antiguas
empleaban la cera. Este método conocido como pintura
encaustica, sobrevivio hasta el siglo vii. El huevo, como
veremos, era la forma mas corriente de aglutinante hasta el
sigio xv, en que la pintura al 6leo. utilizando aceites de
linaza. se hizo cormriente. Durante los ultimos veinte anos han
proliferado los pigmentos absorbidos en un medio sintético
polimerizado, generalmente acrilico. Otro medio muy usado
ha sido la goma arabiga. Se presenta en forma cristalina y
desde tiempo muy antiguo ha sido empleada como medio
para la pintura con agua. Vamos a analizar mas
detenidamente estos medios para pigmentos.

La pintura con pigmentos mezclados con cera caliente (o
pintura encaustica) fue una de las principales técnicas de las
civilizaciones antiguas. Consistia en la aplicaciéon de colores
al temple fundidos en cera, trabajando en caliente. Los
mejores ejempios de esta técnica son tas momias de E!
Fayum (siglo 1 a. de C. al siglo m d. de C.). La técnica
sobrevivio hasta el siglo v, en la actualidad esta en
desuso.

Otro medio interesante es la Goma. Los pigmentos molidos
se mezclan con una goma. goma arabiga o el tragacanto.
de la siguiente forma: La goma en estado natural se tritura y
se eliminan las impurezas. disolviéndose en agua caliente
en una mezcladora. Una vez disuelta se filtra la solucion a
través de muselina para eliminar mas impurezas, y después
se mezcla con los pigmentos destinados a pinturas para
oleo y acuarela, pasandose la suspension a continuacion por
un molino de tres rodillos que ejerce una presion de hasta
72 Kg/cm?. Esta presion separa las particulas de pigmento y
asegura que la pintura tenga una consistencia uniforme. El
uso de pintura mezclada con goma progreso paralelamente
al del papel, que es su soporte caracteristico, aunque se han
utilizado otros soportes como la seda y el pergamino.

Otro medio para pintura es el huevo. Durante la Edad
Media se emplearon gomas y colas para pintar. pero sin
duda el medio mas corriente era el huevo. y el proceso de
pintar con él. conocido como temple al huevo. fue descrito
por Cennino Cennini. En este proceso se puede utilizar tanto
la clara como la yema por separado o juntas. La composicion
de ambas es practicamente la misma, variando solo sus
proporciones, esto es. la yema contiene un 22 por 100 de
lipidos, mientras que Ja clara tiene un 0.2 por 100, o que
hace gue la pintura a la yema sea mas oleosa. mas fuerte,
elastica e impermeable, siendo adecuada para pintar sobre
madera. La clara del huevo es el medio idoneo para iluminar
manuscritos; para ello la clara se bate vigorosamente para
destruir su estructura molecular, hasta obtener una espuma
blanca y estable. Se deja a continuacion reposar,
transformandose en un liquido que fluye suavemente. que
se maneja con facilidad y se mezcla bien con agua.

Esta pintura al huevo alcanzd su maximo esplendor
durante los siglos xiv y xv, llegandosela a considerar como
un «trabajo de caballero» que se podia realizar incluso
vestido de terciopelo (Cennini). Sin embargo. en esta misma
epoca se inicia en los Paises Bajos la pintura al oleo,
empleandose como medio aceites vegetales como el de
linaza, adormidera, nuez, etcétera, que permitia su secado
sin necesidad de ponerla al sol. Los tonos y la armonia
lograda, asi como su perfecto acabado., aparentemente
desprovisto de pinceladas, maravillaron a muchos artistas
contemporaneos, siendo los italianos los primeros en iniciarse
en esta técnica. Vasar (1511-74) en sus Vidas de Artistas
(1568) describe esta técnica como el descubrimiento brillante
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y dramatico de un sblo hombre: Jan Van Eyck (activo desde
1422-41) el cual transmitio el secreto a Antonello de Messina
(1430-79) quien a su vez inicid a los artistas italianos en
dicha técnica.

Sin embargo, el proceso fue mas complicado. Antes de
Van Eyck el aceite se habia empleado durante siglos para
diversos fines, de forma que la introduccion de la pintura al
6leo no fue una invencion sino un proceso de
experimentacion practico que se fue perfeccionando
graduaimente. Parece ser que fueron los nodrdicos los que
emplearon el aceite como medio en pintura. En un tratado
del siglo x1t un monje aleman llamado Tedfilo, describia la
forma de mezclar pigmento con aceite de linaza y de nuez,
sin embargo, este mismo monje indicaba el principal
inconveniente de este medio que consistia en el lento secado
de cada capa de pintura, lo que hacia al proceso largo y
aburrido. En la naturaleza de un aceite existen tres factores
importantes: su pureza, su color y sus propiedades de
secado. Se pueden estudiar mejoras graduales de todas
estas cualidades. Un logro excepcional fue el descubrimiento
de un meétodo para acelerar el proceso de secado. Se
describe en dos manuscritos del siglo xIv y consiste en la
introduccién de Oxidos metdlicos en el aceite durante su
purificacion. Sin embargo, con el tiempo los tipos de medios
para pintura han ido diversificandose. En la actualidad el
medio se utiliza, ademas de para facilitar la aplicacion de los
pigmentos al soporte, para adelgazar la pintura manteniendo
un equilibrio controlado de las capas de pintura. En algunos
casos se pretende reforzar con el medio la ligazon entre las
distintas capas de pigmentos o entre el pigmento y el soporte:;
tal es el caso de la caseina en la pintura mural. Algunos
medios se emplean para acelerar el proceso de secado,
especialmente en el dleo, de forma gue se puede controlar
la rapidez de secado de las capas de pintura. El mas usado
en el oleo es el medio de trementina, consistente en una
mezcla de aceite de linaza y trementina, en proporcion 6:4,
sin embargo, este medio se ha ido abandonando en la
actualidad porque la pintura tarda mucho en secarse. De ahi
que se empleen como medio mezclas de aceite de linaza o
de trementina con distintos barnices, obteniéndose asi el
medio de barniz Damar (mezcla de aceite de linaza
calentado-bamiz damar-trementina-trementina de Venecia en
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la proporcion 4:9:9:2), medio de aceite soporte (mezcla de
aceite linaza calentado-trementina de Venecia en la
proporcion 1:3), este medio resinoso seca con un brillo casi
vitreo. medio de cera (se obtiene mezclando una parte de
cera blanca con tres partes de trementina previamente
calentada), este medio se seca lentamente con un acabado
mate: medio de cera y aceite (se prepara mezclando diez
partes de aceite de linaza crudo, dos de cera de abeja y
1/16 de litargino). este es un medio espeso y resinoso que
puede emplearse con pintura espesa o diluida; medio de
Maroger (es una emulsion de aceite linaza hervido. bamniz
de almacigo, goma arabiga y agua). este medio ha resistido
la prueba del tiempo.

Los medios mas actuales son los denominados acriicos.
que consisten en aglutinantes resinosos polimerizados
artificiales que ofrecen un rapido secado y una buena
flexibilidad. estas propiedades y otras como el cuerpo que
se consigue en la pintura hace que su uso ofrezca excelentes
ventajas en el oleo y en el temple. pero no como sustituto
de los antiguos aglutinantes. sino como un medio distinto
con cualidades estéticas y aplicaciones propias.

PIGMENTOS. FORMACION DEL COLOR

Como es sabido la luz que puede impresionar la retina del
ojo humano abarca desde 380 a 770 nm. Como se puede
entender la luz es una mezcla de distintas radiaciones
electromagneticas. cada una con una longitud de onda
propta, que conforma el denominado espectro
electromagnético. y del que solo una parte es visible para el
ojo humano: las distintas longitudes de onda de esa zona
del espectro electromagnetico. denominada Visible. pueden
impresionar a los organos de la vision mostrando un color.
Los intervalos de longitudes de onda correspondientes a los
diversos colores se indican en la tabla numero 1. A partir de
esta tabla puede verse que cuando un pigmento tiene su
maxima absorcion en las zonas de violeta, azul y verde del
espectro y un minimo de absorcion en 1as regiones de largas
longitudes de onda. el color variara del amarillo al rojo. En la
figura 1 aparecen reflejados los colores que se presentan en



TABLA 1

Longitud de onda (nm) Color
770-620 Rojo
620-590 Anaranjado
590-560 Amarillo
560-530 Verde amarillento
530-500 Verde
500-480 Verde azulado
480-440 Azul
440-380 Violeta

cada intervalo de longitudes de onda en la region del
espectro visible.

Los pigmentos son sustancias quimicas que tienen un
poder de absorcion especifico sobre las radiaciones de que
esta compuesta la luz blanca: cuando son alcanzados por
ella, parte las absorbe y pante las refleja, dependiendo de
este poder de absorcion-reflexion el color del pigmento. Si
absorbiese todas las radiaciones que les llega el pigmento
tomaria el color negro; si las refleja todas seria blanco. Por
lo tanto se puede afirmar que el color de una pintura
depende. en primer lugar, del pigmento disuelto, de su mayor
0 menor poder absorbente, y ademas de la mezcla de los
diferentes pigmentos. ya que al tener cada uno un poder
selectivo propio. cuando se mezclan varios pigmentos se
obtiene un poder de absorcion distinto. de ahi que el color
resultante no coincide exactamente con el de cada uno de
los pigmentos.

En la actualidad son muchos los tipos de pigmentos
naturales y artificiales de los que se disponen. tantos que
enumerarlos al completo rebasaria con creces los limites de

este articulo: sin embargo, hay que tener presente que
siempre esto no fue asi; a lo largo de la historia la paleta del
artista ha sufrido una evolucion tecnolégica y econdmica
muy viva y cambiante. Los primeros pigmentos utilizados por
el hombre de las cavernas no requeririan técnicas de
preparacion especiales, sino que lo encontraban en ia tierra,
en forma de tiza blanca, tierra verde y diversos ocres y
sombras, mientras que el negro lo obtenian a partir de
madera quemada. En la Edad de Bronce (2000-1000 anos
a. de C.) los egipcios usaban cinabrio. rejalgar, azurita,
oropimente y malaquita a partir de los cuales obtenian
pigmentos rojos, anaranjado, azul, amarillo y verde,
respectivamente. Estos minerales precisaban ser molidos,
para lo que se valieron de instrumentos metalicos, ademas
desarrollaron técnicas de lavados y levigados (convertirlos
en pasta), iniciando de esta forma meétodos de preparacion
de colores. Los egipcios produjeron los dos primeros
pigmentos inorganicos de fabricacion artificial, que fueron el
azul frit y el blanco de plomo. El primero parece que nacio
como derivado de la industria ceramica y aungue se empled
mucho desaparecid misteriosamente entre los anos 200 y
700 d. C. El blanco de plomo producido por corrosion
controlada del plomo metélico, se usa aun actualmente y
probablemente sea el pigmento mas importante que se ha
descubierto. Fue el unico blanco utilizado hasta el
descubrimiento del blanco de cinc (1830) y del blanco de
titanio (1916). Su importancia radica en su opacidad y poder
de revestimiento. Su tinico inconveniente es su alta toxicidad.
El unico pigmento blanco utilizado antes del descubrimiento
del blanco de plomo era la tiza que carece de su poder
cubriente. En la tabla numero 2 se indican los pigmentos
blancos mas empleados.

Segun Plinio, en la antigledad clasica (en el Imperio
romano) se disponia de la misma gama de pigmentos gue
en el antiguo Egipto, con la adicidn del Indigo. que
anteriormente sélo se habia utilizado como tinte; el purpura
de Tiria obtenido de un caracol marino y un verde artificial
denominado Verdigris, obtenido por corrosion controlada de

TABLA 2
PIGMENTOS BLANCOS

Nombre

Composicion

lancos de Plomo:

Mezcla:
1.4.1. Albayalde de Venecia

a
1. Albayalde, Cerusa o Blanco de plomo .. ... ..
2. Blancodewplata......... ... ... ... oL
3
4

Cerusa de Mulhose o Sulfato de plomo. .. ...

PbCO;-Pb(OH),
PbCOC;
PbSO,-Pb(OH),

PbCO;4(50%)-BaS0,4(50%)

1.4.2. Albayaldede Hamburgo ................... .. ... .........
1.43. Albayalde Holandés .............. .. ... ... ... ... ... ...

PbC0O;4(35%)-BaS0.(65%)
PbCO3(20%)-BaS0,4(80%})

PbCO,5-Zn0O
Il Blanco «mezela» ... ... .. PbSO,-Zn0O
Ill.  Blancos de cinc:
3.1, Blanco de CiNC. . ... Zn0
3.2, Blanco «Nevin» ... .. ZnS
3.3, «LBUCOPON» . . .o Zn0O-CaS0,
3.4, «SUfOPON» ... ZnS-CaS0,
3.5, «LitOPON» . ... ZnS(30%)-BaS0,4(70%)
3.6, Carbonato de CiNC. ... ... it ZnCO,
IV, BIanco de titanio . .. .. .. .. Ti02(25%)-BaS04(75%)
V. Blanco de antimonio . . ... . Sb,05
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TABLA 3
PIGMENTOS ROJOS

Nombre Composicion
1. Rojo cinabrio o bermellén de mercurio ................. ... .. ... .. HgS
2 Bermellénescartata.......... ... ... Hgl,
3. Bermellén brillante ode antimonio . ........... ........ .. ... .. . ... Sb,S;
4. Rojodecadmio.............. ... CdS-CdSe
5. ROJO «Camopon» ... ..o CdS. CdSe-BaS0O.,
6. Rojo de oro o purpura «Cassius». . .............. i SnCla-AuCly
7. Rojodecobalto................ .. ... CoAsO,
8. Rojode ultramar............... .. ... AINaSiO;+S
9. Rojodecromo ... ... . ... PbCrO,4-Pb(OH),
10. Bermelloninglés. . ... ... PbCrO,4-Pb(OH),+anilina
11. Rojode molibdeno............ ... ... PbCrQ,-Pb(OH),+ PbMoQ,+ PbSO,
12, Miniode plomo. ... . Pb,0,4-Rojo oscuro
13, MasSSiCOt. . ... PbO
14, LHArginO. . ..o PbO,-Rojo anaranjado
15. Rojo Satummoominaanaranjada .. ............ ... ... .. Pb;0,
16. Rojos lagueadosde plomo .......... ... ... ... ... Pb;O,+anilinas
TABLA 4
PIGMENTOS AMARILLOS
Nombre Composicion
I.  Amarillos de cadmic:
1.1, Amarillo cadmio limoén ... ... Cds
1.2. Amarillo cadmio claro o Cadmopon. ............................... CdS(38%)-BaSQ,
1.3. Amarillo cadmio naranja ..... ... ........ ... .. ... ... .. .......... CdS+PbCO;3+HgGS
1.4, Amarillo brillante . .. ... ... CdS5+2Zn0O
. Amarillos de antimonio:
. claro. . ... ... ) PbSh,0Og
21. Amarillos de Napoles FOJZO ..o PbSb,04+PbO+anilinas
22 Amarillos de «Merimee» . ... ... PbSb,0¢+PbCl,
Il.  Amarillos de cromo:
3.1. Amarillo limén, claroyclaroreal .......... ... ... ... .. ... ... ... PbCrQ,4-PbSQ,
3.2, Amarillo medio «oro» . ... PbCrQO,
3.3, Amarillo-naranja. . ... PbCrO,-Pb(OH),
3.4. Amarillo ordinario . ... ... PbCrQ,-CaS0, 6 BaSO,
3.5. Amarillo «Baltimore». . ... ... .. . PbCrQ,-CaS0,
V. Amarillocobalto............ 0. Co(NO,),-KNO,
V. Amarillo de cinc:
51. Amarllo acido ... ... . ZnCrQ,-Zn0
5.2, Amarillo DASICO .. ... ZnCrQ4-Zn(OH),
VI. Amarifloestroncio .............. ... SrCr0O,4-Sr(0OH),
VII. Amarillode Barioode ultramar .. ........ ... . ... ... BaCrO,
VIN.  Amarillo de estano o purpurina amarilla. ........ .. ... .. ... ... SnS,
IX. Amarillode arsénico........... ... .. As,S,
X, Amarillode uranio . ... Na,U,O,
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placas de cobre. El descubrimiento de este pigmento fue
importante, ya que la Naturaleza es pobre en pigmentos
verdes con la excepcion de la clorofila.

Hasta el ano 1200 el empleo de pigmentos se mantuvo
practicamente constante. Entre 1200 y 1350 aparecieron
nuevos pigmentos que ampliaron considerablemente la gama
cromatica. E/ amarillo de plomo, los pigmentos organicos. el
rojo de rubia (madder), el bermellon y el azul ultramar
enriquecieron notablemente la paleta del artista. El amarilio
de plomo se obtuvo a partir de la industria vidriera, es un
amarillo brillante y opaco. E! rojo de rubia o garanza es un
pigmento organico que se obtuvo de la industria del tinte,
gracias al uso de alumbres. Por su parte el perfecionamiento
del bermellon y el azul ultramar tiene un historial arabigo y
alquimico. La técnica de sublimar azufre y mercurio para
producir un rojo mucho mas brillante que el de cinabrio fue
traida de China por los arabes. La receta aparece por primera
vez en un fratado de alguimia del siglo vin, aungue al parecer
no se convirti en una practica corriente hasta el siglo x.
Este rojo tuvo un efecto fulminante en la paleta medieval a
causa de su brillo, pureza y opacidad por lo que no ha
tenido rival hasta la aparicion del rojo cadmio (1910) y aun
se emplea en la actualidad. En la tabla numero 3 se indican
los pigmentos rojos mas empleados en pintura.

El azul de ultramar se extraia, y aun se extrae, del
lapisidzuli, una piedra semipreciosa procedente de
Afganistan. En el mineral natural las particulas azules estan
mezcladas con impurezas que no pueden eliminarse por
simple lavado y levigacion. El descubrimiento de un meétodo
de purificacion eficaz se debe a los arabes (1200). siendo
entonces este azul profundo «tan precioso como el oro»,
manifestando los artistas gran ansiedad por Su uso.

Hasta el siglo xvii no se amplio la gama de pigmentos
conocidos. En 1704 un tintorero de Berlin descubre el Azu/
de Prusia (1), cuyo menor coste hizo que desplazara
practicamente a la azurita y azul de ultramar. En el siglo xi
se descubrieron el azul cobalto (1802) y el azul de ultramar
sintético (1828). este ultimo descubierto por J. B. Guimet en
Toulouse, que lo prepard a partir de materias primas baratas
como la sosa (NaOH). la arcilla, el carbon y el azufre, a un
precio mucho mas bajo.

Antes de inicarse el siglo xix aparecio el amarillo de
Napoles (1750} que practicamente desplazd al amarillo de
plomo. Ya en el siglo xix tuvo lugar fa gran expansion de la
gama de colores gracias a los adelantos en la industria
quimica y en la tintorera. En 1797 el quimico francés
Vauquelin descubrio el cromo. que fue fundamental desde el
punto de vista pictérico. ya que a partir del cromo se derivan
muchos pigmentos y una gama mas rica de colores que de
ningun otro elemento. Hacia 1820 se produce a nivel
industrial el amarillo de cromo y a lo largo del siglo
aparecieron por lo menos otros once nuevos pigmentos
amarillos, entre ellos el amarillo de cadmio (1817) y el de
cobaito (1861). Turner combino estos amarillos con azul de
Prusia, creando una nueva y amplia gama de verdes. a los
que hay que anadir el viridiana (1838).

Hacia 1850 aparecieron los primeros tintes de alquitran de
hulla. el primero fue el malva de Pekin (1856). De entonces
hasta ahora la industria de la pintura evoluciono de forma
que por combinaciones de pigmentos obtenidos de minerales
o tierras naturales (2) o de reactivos quimicos se ha
incrementado el numero de pigmentos existente en el
comercio. Muchos de ellos preparados de forma attificial en
el laboratorio a partir de distintas materias primas.

ORIGEN DE LOS PIGMENTOS

La gran diferencia de precio entre unas pinturas y otras se
debe al coste en la obtencion de los distintos pigmentos. Las

TABLA 5
LOS PIGMENTOS SEGUN SU ORIGEN

A) Minerales:
) Naturales:

1. Pigmentos de 6xido de hierro.
— Ocres, tierras siena, tierras rojas, tierras de
sombra, tierras verdes, violetas, negros.
2. Amarillos.
— Rejalgar, oropimente.
3. Azules.
— Lapislazuli, «<Montana» (azurita).
4. Rojo - Cinabrio.
5. Verde.
— Verde «montana» (malaquita).
6. Negro - Grafito.

Artificiales:

1. Pigmentos de o6xido de hierro:
~— Amarillos, ocres, rojos, pardos, violetas, et-

=

cétera.

2. Blancos:

— Plomo, cinc, titanio, Nevin, etcétera.
3. Amarillos:

— Cadmio, cromo, Napoles, cinc, etcétera.
4. Rojos:

— Cadmio, bermelion, cromo, plomo, etcétera.
5. Verdes:

— Cromo, cobre (veronés), cinc, a la cal, etcétera.
6. Azules:

— Ultramar, prusia, cobalto, ceruleo.
7. Violetas, pardos, negros.

B) Organicos:

1) Naturales:
I-1) Animal:

— Negro marfil, carmin cochinillo, sepia, amarillo

indio, rojo purpura, blanco de cascaron.
I-2) Vegetal:

— Azul indigo, laca de Granza, laca de Arizarina,
goma guta, sangre de Drago, azafran. negro
de vifia, negro de melocoton, verde vejiga,
palo amarillo, rojo madera del Brasil, bistre
de hollin,

) Arficiales:

1. Lacas sintéticas:
— Amarillos, rojos, azules, verdes, negros, et-
cétera.
2. Anilinas.
3. Fusinas.
4. Colorantes azdicos.
5. Tintes.
6. Alquitranes.
7. Betunes («Bitume»).
8. Negro de humo.
9. Derivados de la Alizarina.
10. Azul y verde de Ftalocianina.
11. Colores de Indantreno.
12. Colores azoicos.
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tierras naturales. que son los colores fijos y permanentes,
tienden a ser los mas baratos: en el otro extremo de la
escala se encuentra el azul ultramar. El auténtico ultramar
se hace de lapislazuli puro y puede costar una pequena
fortuna.

En la fabricacion de pigmentos intervienen todo tipo de
materias primas que podemos dividir en dos grupos: los
inorganicos y los organicos.

En el primerc se encuentran todos los pigmentos que se
derivan de materiales minerales, como los ocres. sienas,
oxidos y sombras, denominados todos ellos tierras (2). El
segundo grupo, el de los pigmentos organicos. comprenden
los compuestos quimicos del carbono combinados con otros
elementos, generalmente de origen vegetal o animal. Los
colores de India, azafran y negro de humo, de origen vegetal.
se vienen usando desde tiempos antiguos. También se ha
empleado para fabricar pigmentos organicos ingredientes
como el alquitran quemado v la orina de vaca.

En la actualidad se obtienen los mismos resultados por
procedimientos quimicos realizados en el laboratorio. La
mayoria de los colorantes organicos son derivados del
alquitran de carbon o son pigmentos sintéticos obtenidos en
laboratorios. En general, presentan caracteristicas mas
permanentes que los pigmentos organicos naturales, pero
muestran el inconveniente de que son mas fugaces. En la

tabla nimero 5 se clasifican los pigmentos segun su orgen,
pudiéndose observar en ella el estado actual de los
pigmentos que forman las pinturas que se muestran en
COMmercios.
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