TRES TEMAS TECNOLOGICOS PARA LA FORMACION DEL PROFESORADO

ANTONIO BAUTISTA GARCIA-VERA (*)

RESUMEN. El propésito de este articulo es justificar la propuesta de un grupo de
contenidos sobre nuevas tecnologfas en el currfculum de la formacién de maestros,
pedagogos, educadores sociales... Bajo mi punto de vista, el desarrollo tecnoldgico es
su niicleo central, pues, en un momento determinado de la historia, sus productos
contienen la memoria del camino seguido por la tecnologfa desde hace siglos hasta
ese instante.

Ante ese marco conceptual, entiendo que es necesario incluir al menos tres temas
relacionados con las dimensiones econdmico-laboral, politico-gubernamental y socio-
cultural de las nuevas tecnologfas respectivamente. Son tres grupos de contenidos
que estdn justificados hist6ricamente porque tienen unos antecedentes y porque su
inclusién en una asignatura obligatoria de la formacién del profesorado responde, en
parte, a la responsabilidad de restaurar el conocimiento expropiado a los artesanos y
de compensar el desajuste social y laboral generado con dicha usurpacién que la his-
toria ha confirmado. Una vez justificada su inclusién en el currfculum de maestros,
educadores sociales... se desarrolla cada una de las tres temdticas con argumentos y

daros procedentes del andlisis de los productos del desatrollo tecnolégico actual.

En la reforma de los titulos de Maestros,
Pedagogfa... realizada en 1992 y replantea-
da posteriormente en diferentes momen-
tos, como en 1996, se han incorporado
una serie de asignaturas que pretenden re-
coger y representar el estado actual del co-
nocimiento en diferentes dreas del saber.
Algunas de las nuevas disciplinas tron-
cales (que son obligatorias en todo el terri-
torio de Espafa), como Tecnologia Educa-
tiva 'y Nuevas Tecnologias Aplicadas a la
Educacidén, nacieron para dar cabida al an4-
lisis del desarrollo adquirido por la tecno-
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logfa y al estudio de las posibilidades de uso

ue tiene en los distintos 4mbitos sociales.
%sto supone que, desde la implantacién de
los nuevos planes de estudio, ademds de la
oportunidad presentada, existe la respon-
sabilidad de seleccionar, entre todos los sig-
nificados y funciones que estdn relaciona-
dos con las tecnologfas de la informacién y
de la comunicacién, cudles debemos incor-
porar como contenidos de esas asignaturas
y» consecuentemente, qué debemos dejar
fuera. Pero, desde ese momento, es necesario
pensar y repensar en unos fines y perfilar
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progresivamente el contenido de estas dis-
ciplinas porque los descriptores sobre sus
contenidos que aparecen en los documen-
tos oficiales, ademds de breves, son muy
generales. Por ejemplo, en el Boletin Ofi-
cial del Estado (BOE) del 5-XI-93, en la
pdgina 31.291, se indica que los conteni-
dos sobre la asignatura de Tecnologfa Edu-
cativa en la licenciatura de Pedagogfa
versardn sobre «cambio tecnolégico e inno-
vacién pedagégica», y en ese mismo docu-
mento oficial (BOEy del 19-1-96, pdgina
16) se expresa que los contenidos de El asig-
natura Nuevas Tecnologfas Aplicadas a ?a
Educacién de las titulaciones de Maes-
tros y de Educacién Social, tratardn sobre
«utilizacién de los principales instru-
mentos informdticos y audiovisuales». Es
evidente que estos descriptores o recomen-
daciones temdticas hechas desde el Minis-
terio de Educacién son amplios y difusos,
lo que supone la necesidad de llenar de
contenidos esa recomendacién global.
Para decidir cudles deben introducir-
se, desde mi punto de vista, es necesario
artir de una conceptualizacién de recno-
gia, pues pienso que lo sustantivo de
esos contenidos tiene que estar relaciona-
do con los significados implicitos en esa
conceptualizacién. En este sentido voy a
intentar clarificar lo que entiendo por zec-

nologia.

CONCEPTUALIZACION DE
TECNOLOGIA

Revisando la historia de los artefactos y
mdquinas, observo que el preludio de la
tecnologfa actual fue la técnica; es decir,
un plan de accién ejecutado con herra-
mientas. Eran labores que pertenecfan al
artesano. Este posefa el saber y las habili-
dades necesarias para dcsarrolrar y aplicar
técnicas utilizando sus propios medios de
produccién.

Uno de los nudos dramdticos de la tec-
nologfa se inicié lentamente a finales del
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siglo Xv1 y termin6 a mediados del xv.
Concluyé con la expropiacién de las he-
rramientas y del saber de los artesanos he-
cha por el capital y, consecuentemente,
con el dominto y control que éste adqui-
ri6 de los procesos de produccién. La
plusvalfa del trabajo se invirtié en la gene-
racién de un nuevo conocimiento que re-
porté nuevas mdquinas y aumentd la
complejidad del mundo laboral y el con-
trol sobre el trabajador. Es en esta época
donde observo la emergencia de la £)blc
dimensién econémica y polftica de la tec-
nologfa, que es consecuencia de la utiliza-
cién que se ha hecho de ella desde unas
posiciones e intereses econémicos (buis-

ueda de rentabilidad y poder) y politicos
?conscguir el control y la gobernabilidad
de capas de la poblaci6n).

El dominio del conocimiento que
fundamentaba las tecnologfas aplicadas
en la industria contribuyé a una jerarqui-
zacién de las actividades de disefio, plani-
ficacién y ejecucién (plano vertical), dis-
tinguiéndose el trabajo intelectual del
manual y su incidencia en la divisién so-
cial originada por esa diferenciacién en el
mundo del trabajo. También se produjo
en cada uno de esos niveles una fragmen-
tacién, o troceado de la actividad laboral
en ¢l plano horizontal, mediante una or-

anizacién del trabajo basada en cadenas
ﬁc produccién que, en parte, han contri-
buido a conformar la flexibilidad, dina-
mismo y globalizacién que caracterizan
las sociedades desarrolladas en esta época
postmoderna.

Una tecnologfa era explicada por un
plan de accién que era ejecutado con la
ayuda de mano de obra, de mdquinas y
herramientas... con el fin de transformar
el entorno y obtener unos beneficios. En
esta explicacién conceptual quedaban
fuera los conflictos, intereses y otros ava-
tares de la historia de cada tecnologfa que,
en parte, conformaba un conocimiento
de E misma. Un conocimiento que fue



expropiado al artesanado y que, en su ori-
gen, le correspondié.

El desenlace que propongo de esta bre-
ve historia de conceptualizacién de la tec-
nologfa es volver a integrar en cada una de
ellas el conocimiento y la informacién res-
pectiva que le es propia. Es, en definitiva,
a través de la tecnologfa devolver a las ba-
ses del trabajo el conocimiento que hace
siglos se les arrebat6. Es asf cémo esta con-
ceptualizacién restablece una descompen-
sacién que se inici6 con la expropiacién
del saber a quien lo utilizaba y ponia en re-
lacién directa con la naturaleza. Descom-
pensacién que ha flevado a un mundo de-
sigual y a un deterioro progresivo del
medio ambiente.

Considero que ese restablecimiento es
un proceso lento y complejo. Pienso que
una de las vias para concretarlo, y de esta
forma hacerlo posible, es presentando la
tecnologfa no solo a través de sus produc-
tos o herramientas, como si de una meto-
nimia de la misma se tratase; no solo
como planes de accién que hay que ejecu-
tar, desprovistos de justificacién; sino
ademds de los anteriores elementos signi-
ficativos, presentdndola unida al conoci-
miento que la fundamenta y que recoge
los conflictos, avatares, motivaciones e in-
tereses que la originaron y que problema-
tizan su dcsarrolE).

Puede que esta conceptualizacién que
presento como desenlace sea un suefio

ue pretende contribuir a disminuir las
3esigualdadcs de base que existen entre
capas de la poblacién, pero como dijo
M};nucl Rivas en la entrevista realizada
por Hermida (1998) sobre su novela El l4-
ﬁt’z del carpintero (un ldpiz, observado

ajo los intereses de este artfculo, no deja
de ser un producto tecnolégico): dlos sue-
fios también forman parte de la realidad.
A mi me interesa mucho la idea de la ima-
ginacién por la necesidad. La invencién
como respuesta a la necesidad de vencer el
dolor, de conjurar el mal. Es como una
imaginacién artesanal, que viene de abajo.

Todas las personas y todos los objetos es-
t4n deseando contar una historia, a veces
con desesperacién» (p. 4).

Es precisamente la historia que con-
tiene cada producto tecnoldgico uno de
los pocos elementos que pueden y deben
dar entidad a la tecnologfa. Al hablar de
historia me refiero tanto a la transversal o
sincrénica de unas tecnologfas respecto a
otras, como a la longitudinal o diacrénica,
que recoge la evolucién de los posibles sig-
nificados de cada una de ellas. Entre otros
eventos acontecidos, ambas muestran los
conflictos sociolaborales, las luchas por el
poder econémico, por el control y gober-
nabilidad de capas de poblacién, y tam-
bién las transformaciones socioculturales
en las que han intervenido e intervienen
los productos tecnolégicos, que bisica-
mente son consecuencia y responden alos
intereses de los grupos de poder. Estas rea-
lidades histéricas deben ser algunos de los
significados que han de incorporarse al
concepto de tecnologfa para actualizarlo,
es decir para que recoja y represente todos
los avatares de su trayectoria. De la misma
manera que Manuel Rivas ha sido capaz
de revolucionar la mirada de muchos lec-
tores utilizando un l4piz de carpintero, es
posible renovar la palabra tecnologia para
transformar el sentido que ha tenido en
los viltimos lustros, con el fin de liberarnos
de los prejuicios que nos proyectaba y, sin
este condicionamiento, contemplar de
una forma mds nftida los hilos y mecanis-
mos que dirigen nuestras vidas. Es un tra-
bajo que deEc iniciarse en la escuela vy,
para ello, es necesario formar al profesora-
do que tiene esta misién, haciéndole refle-
xionar sobre unos contenidos tecnoldgi-
cos. Pero de todos los posibles, considero
que, preferentemente, deben reflexionar
sobre aquellos contenidos que mejor reco-
jan los avatares y caminos por los que la
tecnologfa ha andado en su desarrollo. Es
decir, tengo que reflexionar {’tomar pos-
tura respecto a) qué debe saber el profe-
sorado sobre tecnologfa y su desarrollo,
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b) qué productos tecnolégicos hay que
presentar a través de la historia que los ori-
gind, y ¢) cémo se debe usar ese conoci-
miento tecnolégico para favorecer el desa-
rrollo de la humanidad, para construir
una sociedad mejor y para desterrar algu-
nos de los males que viven muchas muje-
res y hombres del planeta.

Son interrogantes cuyas respuestas
van a sehalar los nicleos mds importantes
de los contenidos sobre tecnologfa y nue-
vas tecnologfas que han de incluirse en los
planes de estudio de los tftulos de Maes-
tros, Pedagogos, Educadores Sociales, etc.
Para responder a esas cuestiones relevan-
tes, entienda que hay que contemplar esos
contenidos desde dos dimensiones: una se
refiere a los productos tecnoldgicos que
hay que seleccionar, otra a los elementos o
variables de la historia de cada uno de
ellos que hay que destacar y priorizar,
pues los itinerarios seguidos por cada tec-
nologfa son tan complejos y venturosos
que ese universo de contenidos no cabtfa
ni podrfa presentarse en el tiempo acadé-
mico asignado para trabajar esas asigna-
turas.

En primer lugar, respecto a los pro-
ductos tecnolégicos y ar condicionante
temporal que «obliga» a elegir sélo algu-
nos de ellos y a priorizar unos contenidos
sobre los mismos, considero que hay que
seleccionar como herramientas o mdqui-
nas tecnolégicas los medios audiovisuales
y los informiticos, porque en ambos gru-
pos de contenidos confluyen los actuales
equipos multimedia y las redes de teleco-
municaciones. Son varias las razones que
fundamentan esta eleccién y que ya he ex-
puesto en otras publicaciones (Bautista,
1998ay 1998b), estando entre las m4s ob-
vias la referencia que hace el propio tftulo
de la asignatura («nuevas tecnologfas») y el
estado e impacto social de la actual tecno-
logfa de la informacién y de la comunica-
cion.

En segundo lugar, sobre los conteni-
dos de esos productos que se deben in-
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cluir en la formacién de maestros y maes-
tras, no es suficiente iniciar la asignatura
partiendo del estado actual de los mismos
y continuat con la proyeccién de sus po-
sibilidades de accién en el campo de la
educacién. De actuar asi se perderfan sus
referentes histéricos, y el profesorado-ar-
tesano seguirfa expropiado del conoci-
miento de esos procfuctos tecnolégicos. Es
necesario desandar lo andado y retomar
las claves (agentes, fines, principios éticos
y cientificos, conflictos...) del desarrollo
de cada una de las citadas tecnologfas au-
diovisuales e inform4ticas. Utilizando el
concepto aportado por Derrida (1995), la
deconstruccidn, entendida como estrategia
interpretativa, como desmontaje encami-
nado a encontrar el esqueleto de toda far-
sa, que va unido a una exigencia transfor-
magora que debe tener lugar con amor;
pienso que una forma de vivir la historia
de la tecnologfa dentro de la limitacién
temporal de un cuatrimestre académico
en la mayorfa de las universidades, es re-
trocediendo y deconstruyendo el camino
seguido por uno de estos productos tecno-
légicos actuales en su desarrollo. Pues en-
tiendo que éste, segtin la «ley biogenética
fundamental» de Haeckel y Spencer, a
modo de onzogénesis recapitula, contiene
¥, por lo tanto, puede reproducir los ava-
tares, las tensiones, los intereses... que la
historia_de la tecnologfa, contemplada
como filogénesis, ha mostrado que han
estado y estdn presentes y que podemos
volver a conocer analizando el desarrollo
seguido For alguno de estos medios (au-
diovisuales e informdticos). Es un conoci-
miento que serd restituido a los artesanos
de la ensefianza y que, ademds de entender
de forma nitida los mecanismos que en-
marcan nuestras vidas (conflictos y luchas
por lograr y mantener el poder econémi-
co, por controlar y gobernar...) les ayuda-
r4 a formar a capas de la poblacién con
una sensibilidad que les mueva a construir
una sociedad mds justa, menos desigual y
mds respetuosa con el medio ambiente.



Por razones que he ido apuntando
poco a poco en lineas anteriores y que ex-
plicitaré mejor en proximos apartados,
considero que cualquier producto tecno-
l6gico ha tenido una historia y, por lo tan-
to, es portador de los eventos mds relevan-
tes de la misma pues han sido marcado

or ella, asi como de los efectos del mode-
ﬁ) de desarrollo que orient$ el recorrido
de cada uno de dichos artefactos hasta su
estado actual. Es asf como entiendo que el
desarrollo tecnoldgico debe ser uno de los
ntcleos esenciales de los contenidos que
se impartan sobre las tecnologfas actuales
de la informacién y de la comunicacién,
pues el camino seguido por una tecnolo-
gfa ha estado precedido de un grupo hu-
mano que ha tomado unas decisiones y

ue ha utilizado unas estrategias o planes
36 actuacion. Planes que, por la propia
naturaleza humana, no han estado exen-
tos de intenciones e ideologfas. Pienso que
este desarrollo también ha precedido y ha
estado presente en los productos audiovi-
suales e informdticos que he apuntado
mds arriba, porque realmente el desarrollo
tecnolégico en un momento dado es la
memoria de los caminos seguidos por las
tecnologfas desde los ultimos siglos hasta
ese instante temporal, pues analizando
cudles son sus funciones primarias o sus
esencias (lo que pueden hacer y no hacer),
constato que esos productos tecnolégicos
estdn impregnados de las ideas, motiva-
ciones y valores que los han llevado a ese
estado; sobre todo, cuando en los dltimos
siglos ha imperado la misma racionalidad
instrumental en la orientacién de los cam-
bios tecnolégicos. Ante este significado,
para mf, el desarrollo tecnolégico es el ele-
mento conceptual que mejor orienta el ca-
mino de vuclta qucqha de tomar el conoci-
miento para restitufrselo a los artesanos

ue ahora se encuentran desposeidos de él
3ebido a la expropiacién que la historia ha
confirmado. El (charrollo tecnolégico es
el hilo de retorno que posibilita restituir la
comunicacién con las bases del trabajo

(entre las que se encuentran actualmente
los maestros y maestras) que fue cortada
hace siglos por grupos econémicos.

Por todo lo anterior, considero que es
necesario incluir esta temdtica en el curri-
culum del profesorado, porque para en-
tender unas herramientas hay que conocer
las razones e intenciones que las han origi-
nado y las han llevado por un determina-
do camino de desarrollo. Pero sobre todo
para, una vez reveladas dichas motivacio-
nes, estudiar qué pueden hacer y no hacer
cada una de ellas en los diversos 4mbitos
educativos para desterrar las desigualda-
des, las injusticias y otras miserias que res-
tan calidad de vida a importantes capas de
poblacién.

EL DESARROLLO TECNOLOGICO:
UN NUCLEO DE LOS CONTENIDOS
DE LAS ASIGNATURAS TECNOLOGIA
EDUCATIVA Y NUEVAS
TECNOLOGIAS APLICADAS A LA
EDUCACION

Como he comentado anteriormente, el ti-
tulo de este apartado es uno de los cons-
tructos que mejor recogen y reﬂe{an los
avatares que han tenido en comiin las tec-
nologfas actuales. Avatares que hunden
sus rafces en los siglos xvi y xvil y que ine-
vitablemente recogen las causas, conflic-
tos, intereses, concepciones del mundo...
que conforman el conocimiento que es
propio a cada una de ellas.

El significado relevante y la posicién
medular que tiene el desarrollo tecnolégi-
co en la anterior propuesta de comenicFos
justifican que me detenga para hacer un

reve andlisis de dos dimensiones del mis-
mo que habrd que trabajar con el profeso-
rado. Una sobre la naturaleza de[) ropio
desarrollo, otra sobre los dos plantea-
mientos o modelos que se contemplan so-
bre el mismo. Uno de ellos, el técnico o
instrumental, se ha consolidado en los
tltimos siglos segtin se verd mds adelante;

171



el otro, que denomino prictico-situacio-
nal, se estd definiendo cada vez con mds
nitidez.

REFLEXIONES SOBRE EL DESARROLLO
TECNOLOGICO

La existencia de variados significados so-
bre desarrollo tecnolégico me obliga a
roponer una breve conceptualizacién.
Eos diferentes puntos de vista se pueden
recoger desde dos perspectivas: una cuan-
titativa o econdmica y otra cualitativa.

Desde una éptica econémica, el desa-
rrollo tecnolégico fundamenta el camino
seguido por la tecnologfa cuando busca y
ha buscado la rentabilidad, los beneficios
de las inversiones, la eficiencia en el desa-
rrollo de mercados. Bajo este punto de
vista, se unen los significados de desarro-
llo tecnoldgico y de progreso, pues actual-
mente la tccno?;gfa tiende a contribuir a
un crecimiento de la economfa de merca-
dos. Esta idea de desarrollo tecnolégico se
aproxima a un mito econémico de trans-
formacién y cambio, cuyo camino es in-
dependiente de la accién humana. Desde
algunas posiciones como la mantenida
For representantes de la Escuela de Franc-

ort, se piensa que es una estrategia para
presentar una visién determinada del
mundo a la vez que un conformismo
mental.

Desde la segunda perspectiva, menos
consolidada, el desarrollo tecnolégico se
viene entendiendo como el camino que
debe seguir la tecnologfa cuando busca
una evolucién de la humanidad sin desi-
gualdades entre capas de la poblacién ni
entre pueblos, asf como un respeto al me-
dio ambiente. Considero que ambas pers-
pectivas tienen en comun ser un referente
de un modelo de desarrollo distinto y ser
fuente de polémicas socioculturales.

Conocer qué hay detrds o cudl esel ca-
mino seguido por las nuevas tecnologfas
supone analizar los principios y modelos
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de desarrollo que conjugan los diferentes
elementos y dimensiones que contribuye-
ron a su origen. Este conocimiento, a su
vez, plantea nuevas cuestiones que han de
incorporarse a los contenidos de la forma-
cién del profesorado. ;Qué modelos de
desarrollo orientan el camino que sigue la
tecnologfa?, ;qué implicaciones tiene cada
uno de ellos cuando se introducen las
NNTT en las escuelas? Son cuestiones
que, bajo mi punto de vista, son relevan-
tes y vitales para el profesorado y, por lo
tanto, tienen que estar entre sus conteni-
dos, bien en la formacién inicial o en su
perfeccionamiento profesional.

MODELOS DE DESARROLLO TECNOLOGICO

Analizando los elementos y principios que
justifican los caminos que sigue el desa-
rrollo de los artefactos tccnoFégicos, dis-
tingo dos planteamientos que ante-
riormente mencioné como: el técnico o
instrumental 'y el prdctico o situacional.
Respecto al primero, considero que una
idea bdsica o principio que se debe sefialar
es que el centro de todo cambio e innova-
cién estd en dos figuras: el experto y quien
o quienes situados en 4mbitos de (f;asién
contratan su servicio. Hay que sefalar
c6mo esta idea que caracteriza al enfoque
técnico de desarrollo data de los siglos xvi
y Xviil cuando se produjo la separacién en-
tre el conocimiento y la accién, entre la
teorfa y la prdctica, entre el trabajo inte-
lectual y el manual. La evaluacién de este
modelo se hace en términos de la relacién
costes-beneficios, porque como han
apuntado Berg (1987) y Elster (1992),
este enfoque de cambio tiene unos refe-
rentes econémicos, pues buscan los mdxi-
mos beneficios y, para ello, la técnica debe
de resolver las limitaciones que dificultan
el logro de dichos fines.

Este modelo de desarrolio tecnolégi-
co tiene unos antecedentes. Concreta-
mente sus rafces mds profundas llegan a la



monotecnia o técnica autoritaria apuntada
por Mumford (1969). Para él, los orige-
nes de la tecnologfa se remontan a varios
miles de afios; concretamente, en las orga-
nizaciones jerdrquicas de las sociedades
que llamé megamdquinas, como fueron y
son los ejércitos y grupos de trabajo orga-
nizados que, si bien produjeron bienes
materiales como la Gran Muralla China o
las pirdmides de Egipto, fue a expensas de
la miseria humana que dej6 detrds, pues
limité los intereses y aspiraciones de los
individuos (afectivas, artfsticas, familia-
res...) que conformaban dichas megamd-
quinas. De la misma forma, entiendo que
este modelo de desarrollo tecnolégico res-
onde a la idea de tecnologfa que Ortega
1982) llamé la técnica del técnico. Es la
técnica cientifica que crea instrumentos
para realizar cualquier fin. Recogiendo di-
cha idea de técnica apuntada por Ortega,
este modelo de desarrollo es como una es-
trategia general que permite obtener un
determinado medio técnico para realizar
un proyecto o disefo especifico. El propio
Ortega dijo que la tecnologfa puede llegar
a ser mera forma hueca, vacfa de vida, y
que vacfa a los técnicos. Textualmente «de
puro llena de posibilidades, la técnica es
mera forma hueca —como la légica mds
formalista—, es incapaz de determinar el
contenido de la vida. Por eso estos afios en
que vivimos, los mds intensamente técni-
cos que ha habido en la historia humana,
son los mds vacfos» (Ortega, 1982,
pp. 83-84). También, este moselo téeni-
co es la estrategia de desarrollo seguida
por lo que Ellul (1960) llamé fendmenos
técnicos (o técnica) que ademds de ser tni-
cos, contemplan la manera de fabricar
utilizar las herramientas en la actualidacK
Este fenémeno es centripeto en el sentido
que tiende a incorporar en s{ mismo el res-
to de las acciones Eumanas. Desde una vi-
sién mds actual, en este planteamiento de
desarrollo tecnolégico subyace la raciona-
lidad instrumentaFo técnica que caracteri-
za la sociedad postindustrial y desarrolla-

da de este cambio de milenio, y que per-
mite perpetuar el actual orden social. Ha-
bermas (1984) apunté que los problemas
de hoy tienen su origen en que tanto la
ciencia como la tccno%ogx’a son portadoras
de ideologfas de legitimacién de estructu-
ras econdmicas. Pienso que esto se consi-
gue desde los 4mbitos de poder y de deci-
si6n mediante el control de los problemas

ue han de abordarse y resolverse a través
ae la innovacién tecnolégica que se pro-
pone financiar.

Desde el segundo enfoque de desarro-
llo de la tecnologfa, el prdctico o situacio-
nal, se plantea como uno de sus principios
bésicos, considerado utdpico gajo posi-
ciones tecnocrdticas, la descentralizacién
de la toma de decisiones sobre el camino
que deben tomar los productos tecnolégi-
cos, participando todos los que directa e
indirectamente vayan a ser a}cctados por
la aplicacién de los mismos. Serdn los di-
ferentes organismos nacionales e interna-
cionales quienes articulardn esos debates
temdticos y vehiculardn las decisiones to-
madas (Quintanilla, 1992). Observo que
uno de los fines bdsicos es la busqueda del
bien de todos los afectados por un proble-
ma o situacién. Es, pues, un planteamien—
to emergente de fesarrollo tecnolégico

ue pretende evitar los riesgos y dificulta-
ges creadas por el anterior, como son el se-
fnalado por Ortega, y otros que mencioné
lineas atrds. Como apunté Fritz Lang en
su pelicula Metrdpolis no debe haber mu-
cha separacién entre quienes deciden y
quienes ejecutan las decisiones, y no debe
haber un vacfo entre la mente y la tecnolo-
gfa sino que ambas estancias J,ebcn unirse
mediante uno valores morales. Considero
que, entre otros, el de respeto al ser huma-
no y al sistema ecolégico; y el de equidad,
pues la tecnologfa es un derecho, no un
privilegio, y por lo tanto debe existir
igualdad de oportunidades para todos
los pueblos y estados del planeta. Respec-
to a la valoracién de los productos tecno-
l6gicos, al recoger este modelo el punto de
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vista de todos los posibles afectados, con-
viene recordar que, seglin Aristételes, la
naturaleza humana no es una construc-
cién empirica y, por lo tanto, el principio
de moralidad def ser humano no puede
abstraerse a partir de una naturaleza hu-
mana media. Este recuerdo actualiza la
idea de que los principios morales no son
empiricos en modo alguno. Es preciso
buscar principios morales analizando las
esencias del ser humano; y éstas, al no ser
observables, precisan metodologfas cuali-
tativas para evaluar su presencia en el de-
sarrollo de cualquier tecnologfa.
También este planteamiento sobre el
desarrollo tecnolégico tiene unos antece-
dentes. Para Mumford (1969) estarfa re-
presentado por la biotécnica, que es la téc-
nica cuya existencia estaba orientada hacia
la vida y despreocupada de la buisqueda
del poder. Es la tecnologfa democritica
que estd en sintonfa con la diversidad de
necesidades e intereses de los humanos y
estd dirigida a desarrollar sus esencias.
Para Ortega (1987) corresponderfa al de-
sarrollo que siguid las técnicas del artesana-
do, que se referfa a las acciones desarrolla-
das en los procesos de trabajo. Son
acciones aprendidas y transmitidas de una
eneracién a otra dentro de cada gremio.
| artesano posefa el conocimiento y las
herramientas para realizar esas técnicas o
destrezas. De igual forma, serfa la forma
de desarrollo seguidas por las acciones téc-
nicas apuntadas por Ellul (1960), que
eran diversas, tradicionales y sujetas a la
variedad de contextos donde tenfan lugar.
Una vez presentadas las dimensiones
elementales que caracterizan los dos enfo-
ques anteriores sobre cémo orientar y go-
bernar el camino seguido por la tecnolo-
gfa que, en cierto grado, recogen los hitos
ue marcaron la evolucién del concepto
e la misma apuntada en el apartado pre-
cedente; entiendo que, después de plan-
tear un nucleo bdsico de contenidos sobre
el desarrollo tecnolégico, hay que incluir
al menos tres temdticas en las asignaturas
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sobre tecnologia y nuevas tecnologfas que
figuran en las titulaciones de educacién
impartidas en Espafa. Me refiero a las di-
mensiones econdmicas, politicas y sociocul-
turales de la tecnologfa y de su desarrollo.
Son tres grupos de contenidos cuya exis-
tencia ha mostrado la historia, y han sido
confirmados por los enfoques sobre el de-
sarrollo tecnolégico, pues se detectan al
hacer una abstraccién de los componentes
de los mismos. Esto me lleva a pensar que
a partir del andlisis de cualquier producto
tecnolégico actual (audiovisual o infor-
mdtico) se podrd volver o desandar el ca-
mino seguido por el desarrollo de los mis-
mos, y en esta deconstruccién identificar
y presentar esos tres grupos de conteni-
dos. Por lo tanto, son tres temdticas que
estdn justificados histéricamente porque
tienen unos antecedentes, y porque su in-
clusién en asignaturas obligatorias, en
parte, responde a la responsabilidad de
compensar el desajuste laboral y social ge-
nerado con la expropiacién del saber a%os
artesanos que tuvo lugar hace siglos. Tam-
bién estos tres grupos de contenidos estdn
avalados por la incidencia y trascendencia
que, como he sefialado anteriormente,
han tenido sobre el desarrollo de las tec-
nologfas hasta su uso actual. De esta for-
ma, antes de presentarlos, justificaré su
pertinencia a través de los datos y argu-
mentos que he sefialado hasta aqui y, en

osteriores y sucesivos apartados, desarro-
ﬁaré brevemente el sentido de cada uno de
ellos. Como sefialé antes, los tres émbitos
de contenidos son:

— Contenidos relacionados con la 4i-

mensidn econdmico-laboral de la tec-
nologfa, justificados histéricamente
por %os conflictos acaecidos en el
mundo del trabajo que generé la di-
visién entre patronos y obreros, y
llevé a los primeros, a K)s propieta-
rios de los medios de produccién, a
expropiar el conocimiento y habili-
dades que posefa el artesano y que



habfa hecho posible que utilizase
herramientas y méquinas en el 4m-
bito laboral. El nuevo conocimien-
to que poco a poco se iba generando
se 3iri 16, entre otros 4mbitos, a la
modif?cacic’m continua de la organi-
zacién del trabajo con el fin de con-
seguir mds rentabilidad para el capi-
taE El conocimiento pasé a ser un
elemento de dominacién. Pienso
que al actual profesorado (sobre
todo el de ensefianza obligatoria)
considerado como artesano, hay
ue restituirle el conocimiento que
2ste posefa y que lo caracterizaba y
constitufa en protagonista del mun-
do del trabajo; entonces el conoci-
miento volverd a tener una dimen-
si6n formativa y ética, porque
entiendo que este profesorago sélo
podréd mantener una relacién natu-
ral con su entorno educativo cuan-
do posea un conocimiento, entre
otros aspectos sobre los factores
econémico-laborales que orientan
las actuales tecnologfas de la infor-
macién y de la comunicacién que,
también, se estdn introduciendo en
los centros escolares. Incluir este
grupo de contenidos fraguados en
el campo econdémico-laboral, per-
mite y hace posible remontarse his-
téricamente y conocer las luchas de
intereses, las alianzas, los desen-
cuentros... que han existido entre
los diferentes elementos humanos y
materiales hasta llegar a los nuevos
productos tecnoldgicos. Es una for-
ma de recoger diacrénicamente esa
etapa histérica y depositarla en un
grupo de contenidos sobre el desa-
rrollo tecnolégico actual, desde lo
que fue el inicio de la divisién social
enerada como consecuencia de la
ragmentacién producida en el
mundo del trabajo.
Elementos vinculados con la 4i-
mensidn politico-gubernamental del

desarrollo tecnolégico. Su referente
histérico estd relacionado con el
que justifica la anterior dimensién
econémica. Una vez mds recurro a
lo que la historia ha mostrado; y,
entre otras realidades, estd el impac-
to de la politica y de los gobiernos
de los estados para legislar, regulary
orientar los procesos y productos
del mundo del trabajo segiin los in-
tereses de los grupos econdémicos,
asf como para controlar y gobernar
mediante el desarrollo tecnolégico
a los humanos que en ellos se en-
cuentran. Deconstruir el desarrollo
que ha seguido cualquier tecnologfa
actual de%a informacién o de la co-
municacién hace posible llegar al
anterior conocimiento histdrico
pues estd inmerso en cualquiera de
dichos productos tecnoldgicos. A
los artesanos, ademds del conoci-
miento, también se les expropié los
medios que ellos construfan y utili-
zaban con significado en sus tareas
laborales. Fueron sustituidas por
otras herramientas f mdquinas que
no conocfan y que les controlaban.
Fue el principio de un camino
orientado hacia el control y gober-
nabilidad de los procesos de pro-
duccién que hizo el capital o grupo
de propietarios de los medios técni-
cos. Después de justificar histérica-
mente la pertinencia de este grupo
de contenidos en el currfculum de
la formacién del profesorado, en el
apartado que dexﬁcaré a desarrollar
esta dimensién analizaré las impli-
caciones actuales de la misma,
como es favorecer la implantacién
de mercados en paises polftica y
econémicamente Ejertes. Este and-
lisis se podrd hacer desandando lo
andado en los tltimos afios por es-
tos productos tecnolégicos de la in-
formacién y de la comunicacién, en
algunas ocasiones retomando las
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disposiciones y érdenes ministeria-
les que regulan sus funciones y apli-
caciones.
Contenidos derivados de la dimen-
stén socio-cultural del desarrollo se-
guido por la tecnologfa. Estdn rela-
cionadf())s con los dos grupos
temdticos anteriores, y se funda-
mentan histéricamente con la sepa-
racién entre el trabajo intelectual y
manual. Entre las ideas que han de
ampliar el conocimiento y la forma-
cién del profesorado estdn, al me-
nos, las siguientes que han sido jus-
tificadas histéricamente. En primer
lugar, que los cambios organizati-
vos producidos por el desarrollo
tecnolégico en el mundo del traba-
jo llevaron nuevas relaciones entre
espacios y tiempos, asf como distin-
tas formas de percibir y sentir am-
bas dimensiones. En segundo lugar
que la unificacién de rc%crentcs cul-
turales de estilos y gustos, iniciada
or la produccién en serie mediante
as cadenas industriales, que pro-
movia la venta de mercancfas a dife-
rentes contextos y lugares de donde
se disefiaban y producfan, iba de la
mano del racionalismo de la Tlustra-
cién que, a su vez, iba unido a la
idea (?e un conocimiento y de una
cultura universal. En tercer y alti-
mo lugar, que el colonialismo fisico
surgido de la idea de progreso de la
modernidad, ha declinado en colo-
nialismo cultural basado en las in-
dustrias culturales que, a su vez, se
apoyan en el desarrollo cientffico y
tecnoldgico y en un incremento del
consumo sin precedentes, que estd
siendo analizado y cuestionado por
el denominado pensamiento post-
moderno. Al igual que en los temas
anteriores, una posible estrategia
para llevar las anteriores ideas al
alumnado es desandando lo andado
por cualquier herramienta actual de

la informacién o de la comunica-
cién. En este proceso se observard
cémo la tecnologfa estd contribu-
yendo a la implantacién y afiancia-
miento del sistema econémico
basado en el intercambio de pro-
ductos. Ademds de analizar los tres

rupos de ideas anteriores se tendrd
Fa oportunidad de contemplar que,
entre sus funciones, estin gs de in-
dividualizar, aislar y entretener. La
vinculacién de esta dimensién cul-
tural con la econémico-laboral y
politico-gubernamental se pone de
manifiesto al comprobar cémo esas
funciones contribuyen a que exista
una escasa cohesién social y un régi-
men politico fuerte, ambas son con-
diciones o requisitos que deben te-
ner los pafses para queqlos mercados
se asienten en ellos. En préximos
apartados analizaré c6mo en la ins-
titucién escolar se estdn usando las
nuevas tecnologfas con esas funcio-
nes.

Los anteriores grupos de contenidos
ue emergen del desarrollo tecnolégico
gcbcn fundamentar las asignaturas sobre
«nuevas tecnologfas aplicadas a la educa-
cién» porque, ademds de hundir sus rafces
en la iistoria, tienen una clara implica-
cién y relevancia actual que paso a justifi-
car, y que se podr4 llegar a ellgs deconstru-
ycmro algunos de sus productos de
actualidadg.

GRUPO DE CONTENIDOS QUE
RESPONDEN A LA DIMENSION
ECONOMICO-LABORAL DE LA
TECNOLOGIA

Como ya he seialado, esta dimensién tie-
ne su origen y, por lo tanto, es consecuen-
cia, de la expropiacién del conocimiento
de y alos artesanos; y, a partir de aqu, re-
coge la division social del trabajo (manual



e intelectual), el desigual reparto de bene-
ficios a favor de los patronos y la inversién
en crear nuevos conocimientos y aplicar-
los en nuevos medios de produccion que
cada vez resultaban mds extrafios para los
artesanos. De la Cruz (1987) en los dos
primeros capitulos de la obra resenada
comenta detalladamente los anteriores
procesos.

Ante estos referentes, dentro de los
contenidos tecnolégicos que se deben in-
cluir en el currfculum de fa formacién del
profesorado, se debe proporcionar un
reencuentro histérico con estas tem4ticas.
Una posible estrategia que se puede seguir
para conseguir dicho propésito es decons-
truir el desarrollo seguido por los produc-
tos de las tecnologfas de la informacién y
de la comunicacién hasta llegar a las si-

uientes ideas. Una, que cualquier pro-
gucto tecnoldgico ha sido disefiado para
desarrollar unas funciones que responden
a las necesidades ¢ intereses de quienes los
han construido. Estas serfan las funciones
rimarias o esenciales de esa tecnologfa.
anterior idea se soporta en el modelo
técnico de desarrollo presentado anterior-
mente, que sitia al poder econémico, ase-
sorado por expertos, en el mds alto nivel
de decisién sobre las funciones esenciales
de cada nueva tecnologfa en el mundo la-
boral.

Otra idea que actualiza la anterior,
debe sefialar que una de las funciones pri-
marias es el desarrollo de la economfa de
mercados, es decir, que las actuales herra-
mientas de la informacién y de la comuni-
cacién han nacido y se desarrollan con un
rumbo dirigido a materializar la globaliza-
cién de las transacciones que existen entre
mercados. Esto se consigue transmitiendo
informacién con rapidez. Castells (1997)
ha acufiado el término «sociedad red» para
expresar que las economias del planeta
mantienen una alta interdependencia no
solo entre ellas sino también con los esta-
dos y con las sociedades donde estdn asen-
tadas. Otro ejemplo de esta deconstruc-

cién que puede llevar a detectar esta di-
mensién econémica en los actuales pro-
ductos tecnolégicos es observando la
funcién que tienen y lo que han aportado
para activar la dindmica de la vida de los
grandes centros comerciales. Concreta-
mente, el resultado de la hibridacién de
las tecnologfas ldser e informdtica ha dado
rapidez al intercambio de productos, evi-
tando que se formen largas colas en los
puntos de pago. Como volveré a sefialar
mis adelante, ahora mds que nunca, en
esta sociedad postmoderna: e/ tiempo es
oro. Finalmente, otros ejemplos donde se
pone de manifiesto esta dimensién econé-
mico-laboral de las nuevas tecnologfas es-
tén en la comunicacién audiovisu5 utili-
zada por las agencias publicitarias que
buscan la promocién del consumo, y en la
flexibilidad organizativa y de gestién que
estdn adquiriendo las empresas con el fin
de ser mds competitivas y rentables.

Este andlisis puede llevar a maestros y
maestras a remontarse histéricamente al
origen de esta situacién laboral y de esa es-
trategia econémica seguida por quienes
controlan los medios ﬁc produccién. La
deconstruccién del desarrollo de las ac-
tuales herramientas tecnoldgicas llevar4 al
profesorado a entender que esta idea de
sistema productivo aparecié con las revo-
luciones industriales de los siglos xvii
y XIX. Se basé en la separacién del capital y
del trabajo, y buscé la maximizacién de
beneficios para los inversores. Una de
las formas de conseguir rentabilidad era
triunfando en un mercado competitivo
que, a su vez, se consegufa incorporando
innovacién técnica. Esto lleva a pensar
que el desarrollo tecnolégico estd promo-
vido para mejorar la productividad, la
competitividad y la rentabilidad de las in-
versiones. Todo empezé cuando se susti-
tuyeron las herramientas por las mdqui-
nas, y ha llegado a la actualidad a través
del desarrollo de la electricidad y de los
medios que sustentan y hacen posible las
comunicaciones, cobrando importancia

177



la tecnologfa por el valor de cambio que
adquieren los productos o mercancias.
Esa sustitucién [levé unida el fin de la idea
de artesano como aquel que contemplaba
y desarrollaba una tarea como unidad.
Como ya he comentado, por un lado co-
nocfa los conocimientos y procedimientos
de accién y, por otro, los realizaba con la
ayuda de utensilios y herramientas... Se

rodujo una divisién en el mundo del tra-
ﬁajo como consecuencia de la incorpora-
cién de mdquinas sofisticadas destinadas a
hacer tareas concretas. De esta forma, la
pérdida de perspectiva global de la tarea
que iban teniendo los artesanos se inicié
con la expropiacién de su saber, y terminé
con la fragmentacién de la unidad de la
tarea laboral que introdujo las mdquinas
disefiadas por los propietarios de los me-
dios de produccién. Plantear estos hechos
al profesorado le ayudard a comprender la
rclgcién ue existe entre la divisién social
del mungo laboral y su incidencia en el
mundo social.

Una estrategia posible para trabajar
dichos contenidos con el profesorado es
partir del andlisis de los instrumentos que
tienen en sus centros y de los usos que ha-
cen de ellos. En ese proceso se comproba-
4 que el papel principal asignado a las
nuevas tecnologfas introducidas en las es-
cuelas es el de rentabilizar tiempos o acor-
tar los procesos instructivos y, de esta for-
ma, el profesorado pueda instruir (no
formar) sobre més contenidos de los que
estin empaquetados en los materiales o
software editados por casas comerciales y
que, previamente, se deben haber com-

rado en los colegios. Entiendo que esta
}f)uncién dominante de las nuevas tecnolo-
gfas en el mundo escolar corresponde a los
valores defendidos por el sistema econé-
mico basado en el libre mercado. Son va-
lores que orientardn el funcionamiento de
las instituciones educativas a través de las
tecnologfas que han incorporado y que,
poco a poco, se instalardn en los esquemas
de pensamiento de quienes viven en ellas.
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Esos valores que recogen los principios del
mercado serdn parte de los referentes de
«normalidad» que utilizard el alumnado
en sus comportamientos, decisiones, valo-
raciones... porque ineludiblemente esta-
rdn instalados en sus cédigos mentales.
Bernstein (1993; 1998) desarrolla con de-
talle estos mecanismos de transmisién, re-
produccién y consecuente control cultu-
ral, sobre todo en las aportaciones que
hizo después de 1973, cuando a su elabo-
racién tedrica inicial basada en la institu-
cién familiar incluy6 nuevos contextos so-
cializadores, y cuando a los dos cédigos
lingiifsticos (elaborados y restringidos)
afiadié las variantes del discurso.

El profesorado, para que deje de ser
mero técnico ejecutor, debe entender que,
ademds de la 1deologfa incluida por esas
funciones dominantes y que es necesario
analizar y cuestionar, no siempre es bueno
ahorrar o comprimir el tiempo, sobre
todo si quiere desarrollar en el alumnado
valores y procesos que requieren vivir y
experimentar situaciones estéticas, socia-
les, afectivas... de una belleza y naturaleza
sensorial irrepetible que nunca pueden ser
comprimidas, pues de serlo perderfan su
esencia, profundidad y virtud. Es una idea
mds que, junto a las anteriores, justifica el
valor del presente grupo de contenidos
para que efprofcsorado adquiera compe-
tencias para formar (no solo instruir); es,

or lo tanto, un grupo de contenidos que
Ea de incluirse en el currfculum encami-
nado a formarle.

GRUPO DE CONTENIDOS QUE
RESPONDEN A LA DIMENSION
POLITICO-GUBERNAMENTAL DE LA
TECNOLOGIA

Para responder a la vez que compen-
sar el agravio histérico que supuso la ex-
propiacién del conocimiento y de los me-
dios que se hizo al artesano, pienso que el



rofesorado debe poscer las siguientes
ideas sobre los factores de control y go-
bierno que, confirmadas histéricamente,
residen en el desarrollo tecnolégico.

La primera es que la tecnologfa ha
sido una estrategia ¢ instrumento usado
por grupos econémicos en los diferentes
estafos ara llegar y mantenerse en posi-
ciones de poder y de gobierno. Histdrica-
mente, esta idea ha sido desarrollada por
diferentes autores. Por ejemplo Marglin
(1976) apunté que los patronos no solo
consiguieron mejorar la productividad en
sus fbricas con la expropiacién de los me-
dios a los artesanos, sino que lograron una
divisién del trabajo que impidié a los
obreros tener un mayor control sobre
el producto del mismo a la vez que les

rivé del control sobre el proceso. Tam-
Eién, Marcuse (1987) senalé las conse-
cuencias de dicho control de la siguiente
forma:

De nuevo nos encontramos ante uno de los
aspectos mds perturbadores de la civiliza-
cién industrial avanzada: el cardcter racio-
nal de su irracionalidad. Su productividad y
eficiencia, su capacidad de incrementar y
difundir las comodidades, de convertir lo
superfluo en necesidad y la destruccién en
construccién, el grado en que esta civiliza-
cién transforme el mundo-objeto en exten-
sién de la mente y el cuerpo del hombre
hace cuestionable hasta la nocién misma de
alienacién. La gente se reconoce en sus
mercancfas; encuentra su alma en su auto-
mévil, en su apararto de alta fidelidad, su
casa, su equipo de cocina. El mecanismo
que une el individuo a su sociedad ha cam-
biado, y el control social se ha incrustado en
las nuevas necesidades que ha producido...
En este nuevo sentido, las formas predomi-
nantes de control social son tecnolégicas.
Es claro que la estructura técnica y la efica-
cia del aparato productivo y destructivo
han sido instrumentos decisivos para suje-
tar la poblacién a la divisién del trabajo es-
tablecida a lo largo de la época moderna.
Marcuse (1987, p. 39).

Una forma de hacer llegar las anterio-
res temidticas al futuro profesorado y al
que lo requiera de los que estdn en ejerci-
cio, relacionadas con (Ila expropiacién de
los medios y con el control de los mismos
a favor de la gobernabilidad que hacen los

rupos politicos, es mediante un andlisis
ge las funciones que estdn teniendo los ac-
tuales productos tecnolégicos. Para facili-
tar esta deconstruccién se pueden utilizar
los estudios hechos sobre esta temdtica

or autores como Adorno (1998), Matte-
art (1989), Williams (1978) (sobre el uso
de los medios de control y dominacién en
las sociedades desarrolladas), y Bourdieu
(1997), Mufioz (1992), Quaﬁer (1994),
Sartori (1998) respecto a la utilizacién de
las tecnologfas de la comunicacién (vi-
deo-politica, video-elecciones...) para in-
cidir sobre politicos y el partido elegido,
asf como para obstaculizarlos o ayudarlos
a gobernar. Esta dltima funcién estd vin-
cu%ada con otros andlisis m4s cldsicos so-
bre gobernabilidad (Foucault, 1979;
1981) que estdn cobrando actualidad al
contemplar los productos tecnoldgicos
como elementos cre legislacién y como he-
rramientas generadoras de dependencias
psico-sociales. Las anteriores referencias
son una ilustracién de cémo los medios de
produccién al ser cxpr(:riados alos artesa-
nos y pasar a ser propiedad del capital, éste
los utilizé no sélo para aumentar la renta-
bilidad de sus inversiones econdémicas,
sino también para aumentar el control y
gobierno sobre los procesos de trabajo.

Ahora bien, en ¢l campo de la ense-
flanza, ;qué ha supuesto la expropiacién
de los medios de produccién a los artesa-
nos, que construfan y utilizaban de forma
relevante y significativa para realizar tareas
propias de su profesién?

Entiendo que dicha expropiacién
hizo que maestros y maestras sean meros
téenicos, dependientes de los materiales y
medios que se les proporciona via edito-
rial para instruir a sus alumnos y alumnas,
a la vez que se les controla y gobierna,
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pues se orientan sus tareas escolares a tra-
vés de dichos materiales. Por lo tanto,
bajo mi punto de vista, una idea a plantear
en la formacién del profesorado es que los
medios de ensefianza han dejado de ser
instrumentos valiosos para los maestros-
artesanos, pues se les ha expropiado las
condiciones y posibilidades de trabajo
(como es el tiempo disponible y el conoci-
miento en su formacién) que son necesa-
rias para preparar sus propios materiales
con el fin de responder a lo que es relevan-
te, valioso y significativo para el alumna-
doal que ticne%: obligacién moral de ayu-
dar a que entienda y se relacione con el
mundo donde vive. Esto supone al profe-
sorado hacer un uso préctico-situacional
de los medios (Bautista, 1994) que les
permitir4 desencadenar procesos cuya ex-
periencia llevard al alumnado a unos
aprendizajes vitales; es decir, a aquellas vi-
vencias sobre el mundo social y natural
que son inolvidables y base de las afioran-
zas del futuro. Por ejemplo, usar algo tan
simple como la tizay la pizarra requiere en
muchas ocasiones disponer de tiempo y
dedicarlo a demostrar un razonamiento
matemdtico, a expresar c6mo ha evolucio-
nado una idea desde hace miles de afios
hasta hoy, o0 a construir un esquema o gré-
fico que recoge los argumentos y con-
trargumentos sobre un tema, situacién o
problema relevante, aportados por el
alumnado en un foro dialéctico. Al i

que una cdmara de forografia o de video, o
una grabadora de audio, la tiza y la pizarra
son medios pensados para desarrollar pro-
cesos de ensefianza, pues lo importante es
usarlos para decir algo propio, para crear
algo bclfo que responda a lo que siente el
alumnado, para denunciar alguna de las
miserias que persisten en su barrio... Pero
no, estos usos de los medios y esas condi-
ciones de trabajo no siempre se les entrega
al profesorado y, por lo tanto, los procesos
valiosos que pueden desencadenar son
sustituidos por otros més rdpidos, son sus-
tituidos por otros materiales que contie-
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nen de forma comprimida unos conteni-
dos, y la reproduccién de éstos en los pro-
cesos de ensefianza serd de forma fugaz, en
un tiempo minimo que, segiin muchas
editoriales y casas comerciales, es un indi-
cador de eficacia y rentabilidad educativa,
pues no hay que olvidarlo, como ya sefialé
antes: hoy mds que nunca e/ tiempo es oro.
De esta forma, la expropiacién de me-
dios como grabadoras, cdmaras... y de las
condiciones materiales y formativas para
utilizarlos supone para {c;s poderes polfti-
co-gubernamentales y, consecuentemente
ara el econémico, crear unas necesidades
irreales o falsas (Marcuse, 1987) en el pro-
fesorado para que usen los productos tec-
nolégicos que se introducen en los centros
educativos y para que adquieran mate-
riales que les facilitard su trabajo pues tar-
dardn menos en transmitir unos contentdos
y podrdn utilizar las gufas did4cticas que
acompafian a dichos materiales para
orientar sobre lo que tiene que hacer y,
por lo tanto, se les evita tener que dedicar
tiempo a pensar. El profesorado debe en-
tender que con esta compresién del tiem-
po y de los procesos de ensefianza, conse-
cuencia de la expropiacién de medios y de
las condiciones materiales y formativas
para usarlos, se evita la vivencia de la dura-
cién del tiempo que puede llevar al alum-
nado a unos objetivos mis all4 de lo pre-
tendido en los curricula oficiales —~como
son los relacionados con saborear los afec-
tos y valores como la solidaridad, la coo-
peracién o la justicia...—. Sentir la dura-
cién del tiempo en las tareas escolares no
es interesante para los poderes politi-
co-gubernamentales conservadores e in-
tentan eliminarlos para lograr eficacia,
utilidad, rentabilidad... y muchas edito-
riales utilizardn dichas razones como ban-
dera de legalidad y se dirigirdn a los cen-
tros escolares para conseguir unos fines
lucrativos.
Estas condiciones, impuestas por el
sistema econémico de mercados, me lle-
van a proponer entre los contenidos que



han de incluirse en el currfculum esté el de
la formacién del profesorado que respon-
de ala dimensién polftico-gubernamental
de las tecnologfas, también estén los que
dicen c6mo los productos tecnolégicos re-
lacionados con la informacién y la comu-
nicacién facilitan a los gobiernos ademds
del control y la gobcrnaEilidad, implantar
las condiciones polftico-sociales para que
los mercados internacionales se asienten
en sus pafses respectivos (como son la exis-
tencia de una baja cohesién social o aisla-
miento ¢ individualizacién de los sujetos)
y de un sistema de comunicacién audiovi-
sual e informdtico potente. De los varia-
dos argumentos que justifican esta pro-
puesta puedo apuntar, por ejemplo, que
dichas tecnologias favorecen el trabajo 1n-
dividual y aislado, asf como las relaciones
«a distancia». La disminucién de vinculos
sociales y afectivos favorece la ausencia de
unidad social y, por lo tanto, se evita la

osibilidad de confrontaciones socia-
ﬁ:s que afectarfan a la estabilidad de la go-
bernabilidad y, consecuentemente, a que
las multinacionales se instalen en estos
pafses.

Entiendo que tanto al futuro profe-
sorado como al que est4 en ejercicio hay
que proporcionarle ejemplos del 4mbito
escolar gondc se reflejan (considero que
de forma interesada) esas funciones de las
tecnologfas de la informacién y de la co-
municacién. Asf, habrd que sefialar que
esta individualizacién d(ﬂ alumnado en
los émbitos escolares también est4 inmer-
sa en la estrategia dominante utilizada
para organizar y distribuir los diferentes
productos tecnolégicos. Me refiero al mo-
delo centralizado que se materializa con la
ubicacién y uso de los mismos en «aulas
de informdtica», «sala de medios audio-
visuales», etc. Un elemento caracterfstico
del trabajo realizado en esos espacios, y que
se utiliza como argumento para decidir
ese tipo de organizacién, es la relacién
mdquina-sujeto individualizada que ofre-
ce la concentracién de la mayorfa de los

equipos tecnolégicos del centro en un
aula.

Estos son algunos ejemplos de cémo
la dimensién politica que tiene la tecno-
logfa incide en los sistemas de control y

o%)ernabilidad de los centros escolares.

on ejemplos que, a su vez, ilustran la ne-
cesidad que tiene el profesorado de recibir
formacién sobre teméticas que la historia
ha revelado su existencia y su relevancia,
pero que su presencia entre los contenidos
de los ltimos planes de estudios de los ti-

tulos de maestros y maestras carece de tra-
dicién.

GRUPO DE CONTENIDOS
DERIVADOS DE LA INCIDENCIA
SOCIO-CULTURAL DEL
DESARROLLO TECNOLOGICO

Las anteriores dimensiones econémico-la-
boral y polftico-gubernamental del desa-
rrollo tecnolégico tienen una implicacién
en la cultura y en la sociedad. En los con-
tenidos del currfculum de la formacién de
maestros y maestras debe figurar quelain-
terrelacién entre ellas es patente, concre-
tamente, y sin ir ms lejos, que la funcién
de aislamiento y entretenimiento sefialada
en la anterior dimensién polftica se puede
apreciar tanto en el mundo laboral como
en el comercial, y en las formas de vivir los
humanos en diferentes sociedades segiin
la historia ha evidenciado. Fue asf como
las transformaciones iniciadas a mediados
del siglo xv1, y que contintian en el pre-
sente, se orientaron por una fe en el pro-
greso y en el poder de la razén. Esta época
moderna se manifest6 en logros de la cien-
cia, la tecnologfa y, ambas, como ya sefialé
en apartados precedentes, incidieron en
los cambios del mundo del trabajo. Pero
también afectaron a los aspectos sociales y
culturales, pues la modernidad se caracte-
riz6 por un rechazo a la tradicién y sus-
tituy6 los principios que venfan utilizan-
do los humanos en sus relaciones con la
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naturaleza. Con la modernidad se inicié el
desarraigo de los campesinos y artesanos
de su entorno rural, hasta convertirse en
trabajadores de fébricas ubicadas en zonas
urbanas. Su actividad laboral se hacia en
centros donde podfan ser observados y
donde se utilizaEa energfa mecdnica. Las
incesantes innovaciones en los medios de
produccién conllevaron cambios en las
relaciones sociales y en las rutinas de la
vida diaria. Segtin Marx y Engels (1998)
en aquellos momentos c( sistema capita-
lista buscaba incesantemente nuevas ma-
terias primas, nuevos medios técnicos de
produccién y nuevas aplicaciones y pro-
ductos que ampliasen el consumo. Este
sistema capitalista fue el origen de la uni-
formidad y estandarizacién de los produc-
tos resultantes de las cadenas de produc-
cién. El mismo producto, que salfa
multiplicado por miles, habfa que ubicar-
lo mediante el fomento del consumo vy,
también, a través de la reposicién, cuando
ese producto o parte de él se deterioraba.

La historia ha confirmado que los hu-
manos utilizan los productos industriales
cuando disponen de ellos, y terminan in-
corpordndolos a sus sistemas de actividad
y de pensamiento. Al usar esas herramien-
tas y artefactos hacen de otra manera las
actividades que hacfan antes y, conse-
cuentemente, cambian sus formas de
vida, es decir, sus maneras de relacionarse
con su medio natural, social y cultural. Asf
por ejemplo, Redfield (1973) argumenté
sobre cémo cambié la idea de familia.
Esta pasé de ser una unidad de produc-
cién en el mundo rural a ser una unidad
de consumo en el urbano. De la misma
forma, la ruptura y especializacién de ta-
reas originadas por las cadenas de produc-
cién tuvieron su eco social. Por ejemplo,
la educacién y la sanidad que habfan sido
responsabilidad de la famihia y de la iglesia
en el mundo rural, pasaron a depender de
instituciones especializadas como fueron
la escuela y los iospitales. Redfield tam-
bién planted que la formalizacién de las
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relaciones sociales hizo que éstas fuesen
mds impersonales por la pérdida del car4c-
ter de ayuda y afecto que tenfan y tienen
en lo rural y, consecuentemente, que lle-
vase a estos actores sociales a perder su
identidad. La transferencia social y la ex-

ansion cultural de la utilizacién que se
ﬁada de los productos tecnoldgicos en los
procesos de produccién de los pafses euro-
peos <}ue poco a poco se iban incorporan-
do a la modernidad, se potencié con la
colonizacién de pueblos americanos, asid-
ticos...

El andlisis del desarrollo seguido por
cualquiera de las nuevas tecnologfas per-
mitird reconstruir los procesos histéricos
vinculados al impacto social y cultural de
esos productos tecnolégicos. Pienso que
dicha deconstruccién pondrd al profeso-
rado en sintonia con el movimiento post-
moderno, pues segiin Giddens (1993),
por un lado, el postmodernismo se refiere
a la reflexion estética y de otros aspectos
culturales de la modernidad; y por otro, el
término postmodernidad pone el énfasis en
los aspectos sociales de esa misma época.
Autores que pueden facilitar este proceso
debido a(llos estudios que han realizado so-
bre la postmodernidad, ademds del sefia-
lado, son Lyotard (1989) y Lyon (1997).
También Bell (1995) puede favorecer el
proceso de desandar lo andado por las
nuevas tecnologfas; pues en su ané[])isis de
la sociedad postindustrial, o actual socie-
dad de la informacién, expone cémo ésta
se caracteriza por estar representada por
técnicos del sector servicios, como son
los maestros y maestras, que son ayudados
en su trabajo mental poﬂas nuevas tecno-
logfas. Esta realidad viene de la anterior
sociedad industrial, representada por el
obrero, y donde las mdquinas le ayuda-
ban en su trabajo fisico. Bell argumenta
cémo las telecomunicaciones y los medios
de comunicacién son esenciales no solo

ara los intercambios econémicos y para
E organizacién del mundo laboral, sino
también en las formas actuales de relacién



social asf como en la manera en la que se
produce el conocimiento. De la misma
manera, Castells (1997; 1998) en su trilo-
gfa sobre La era de la informacidn, presen-
ta un buen referente para entender la uni-
formidad y mundializacién iniciada con
la colonizacién que produjo el desarrollo
tecnolégico en las revoluciones industria-
les. En el primer volumen, subtitulado L«
sociedad red, analiza el actual proceso de
globalizacién heredado de la anterior es-
tandarizacién, asl como de los peligros
que acechan a aquellas sociedades que no
estdn en las redes de la informacién. Tam-
bién Castells es una ayuda para llegar a en-
tender la pérdida de identidad que supuso
para campesinos { artesanos ¢l paso de
una sociedad rural a una urbana, porque
en el volumen II, subtitulado £/ poder de
la identidad, presenta una variacﬁ mani-
festacién de igentidadcs ue se enfrentan
a la globalizacién producida por las tecno-
logfas de la informacién con el fin de de-
fender su singularidad y su 4mbito local.
Respecto a la dimensién cultural
de las actuales tecnologfas, hay que plan-
tear el papel relevante que tienen en la
configuracién de culturas. El andlisis de
esta temdtica debe llevar a entender la ges-
tacién de estas influencias segun la histo-
ria ha dado testimonio de ellas. Con este
fin, uno de los posibles caminos que se
ueden seguir es abordar las aFortaciones
ﬁechas por la Escuela de Franclort sobre la
cultura de masas, o cultura popularizada
ue es propia de las sociedades desarrolla-
as, que se produce industrialmente y es
difundida por medio de la tecnologfa. Es
lo que denominaron industrias culturales.
Esta temdtica se centra en el proceso in-
dustrial de cualquier producto cultural
que hace que, ademds de obra de arte, sea
considerago como una mercancfa. Segin
Horkheimer y Adorno (1969), Williams
(1981) al entrar la produccién de objetos
culturales en los procesos de produccién
capitalista de mercancfas, significa que la
tecnologfa se apodera de los suefios, emo-

ciones y otras esencias humanas, y las co-
merciaﬁza para obtener rentabilidad de las
inversiones hechas por el capital, a la vez
que reproduce las relaciones de produc-
cién. También, al ser transnacionales las
industrias culturales, éstas llevan a la ho-
mogeneizacién de mensajes y de procesos
que atentan contra el pluralismo y la di-
versidad de culturas nacionales; pues una
de las caracteristicas de los medios de co-
municacién es el poder que tienen para
configurar conciencias, opiniones, gustos,
actitudes... y otros aspectos que confor-
man y soportan a una cultura. En esta
misma idea, Habermas (1981) argumentd
y apunt§ el papel relevante de lo que de-
nominé cultura de masas para legitimar la
sociedad capitalista, pues se condiciona la
opinién piiblica al mensaje de los medios,
agemés e a otros controles burocrdticos,
haciendo de los ciudadanos meros recep-
tores incapaces de entrar en didlogo con
los contenidos de la cultura. Es decir, se
contempld la industria de la cultura de
masas como una forma superior de domi-
nacién en las sociedades desarrolladas. Fi-
nalmente, pienso que para analizar las im-
plicaciones de las tecnologfas actuales
en la cultura es pertinente conocer el estu-
dio de Bourdieu (1988) sobre el gusto. Lo
considera como sistema de encasillamien-
to cultural, como estilo de vida de grupos
y sociedades donde casi siempre los pro-
ductos tecnoldgicos tienen un papel rele-
vante.

Para el andlisis de las actuales herra-
mientas inform4ticas (multimedia y redes
de ordenadores) en el campo comercial,
existen variados ejemplos sobre cémo las
nuevas tecnologlas favorecen la individua-
lizacidn y el aislamiento de los humanos
que la utilizan. Entre otros estdn la tele-
compra, la reserva de billetes para un viaje
o de habitaciones de un hotel a través de fa
red Internet... Respecto al 4émbito del tra-
bajo, hay que sefalar que se estd produ-
ciendo un ligero pero constante cambio
en la manera de trabajar de los humanos
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(teletrabajo) y en la misma naturaleza de
esas tareas, Ortiz (1997). La superioridad
de la velocidad de consumo respecto a la
de desplazamiento tiende a evitar las rela-
ciones sociales. También, el ocio es otro
dmbito al que se est4 dirigiendo el actual
desarrollo de la tecnologfa informitica.
Una de sus finalidades es entretener a los
miembros de una sociedad durante el
tiempo que resta al del trabajo. Tanto el
entretenimiento como el ocio se estdn sofis-
ticando hasta llegar a ser individualizado o
«a la carta», segiin se puede percibir en la
oferta de cientos de canales que hacen las
plataformas digitales para cubrir el prime-
ro de estos menesteres, ademds de los que
existen bajo la férmula de «pago por vi-
sién». El sentido que se da al ocio desde
ciertos medios de comunicacién es el de
hacer més llevadero el tiempo libre. Se
oculta que ademds de propiciar el aisla-
miento y asegurar una escasa cohesién so-
cial, se utilizan los «canales y medios de
entretenimiento» Como soportes para in-
formar a los humanos de los productos
que hay disponibles y que pueden consu-
mir. Es decir, mediante esta aplicacién de
la tecnologfa al ocio, se potencian los ele-
mentos que hacen osiglc la existencia y
mantenimiento de fos mercados interna-
cionales de una nacién; es decir, ademds
de tener un crecimiento econémico y un
régimen politico fuerte, exista una alta in-
dividualizacién y la consecuente escasa
cohesién social.

Entiendo que los anteriores referentes
de actualidad sobre el mundo del comer-
cio y del ocio, asf como el andlisis de los
autores resefiados, serdn una ayuda para

ue el profesorado se remonte a los con-

ictos, avatares e incidencias socio-cultu-
rales producidos por la tecnologfa a partir
de la primera revolucién industrial, a la
vez que progorciona a los maestros-artesa-
nos parte del conocimiento que enton-
ces se les expropid, y que ahora es necesa-
rio que posean para construir desde la
escuela una opinién publica democrética
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¥, consecuentemente, para poder partici-
ar en las decisiones sobre el camino que
Ea de seguir el desarrollo tecnolégico para
?ue sus productos sean herramientas que
aciliten y respeten los principios que
orientan su relacién con el entorno social
y natural en el que viven.

REFLEXIONES FINALES

Una vez justificados los tres grupos de
contenidos que han de incluirse en el
currfculum de formacién del profesorado,
sélo caben unas reflexiones finales. En
primer lugar, el andlisis de las peculiarida-
des de las tres dimensiones anteriores que
muestran los productos tecnolégicos en
los iltimos cinco siglos, me lleva a la idea
de que el modelo de desarrollo seguido
por la tecnologfa es el que he denominado
técnico o instrumental pues las decisiones
tomadas sobre el camino a seguir han sido
hechas por grupos econédmicos que han
sido asesorados por expertos que posefan
un conocimiento sobre el tema. Ante la
miseria social y natural que ha generado,
estén emergiendo nuevos planteamientos
¢ ideas que fundamentan lo que he de-
nominado modelo de desarrollo prictico
o situacional de la tecnologfa. Uno de los
l)rincipios o argumentos de este tltimo es
a participacién de todos los miembros de
una sociedad en los procesos de reflexién
sobre qué productos tecnolégicos hay que
desarrollar para facilitar su relacién con el
entorno y para que, a la vez, se materiali-
cen los principios éticos que tradicional-
mente han guiado esa relacién.

Otra idea bdsica, fundamentada en las
dimensiones econémica y polftica que he
expuesto y relacionada con el modc(to téc-
nico de desarrollo tecnolégico, es que sus
productos nacen con unas funciones pri-
matrias o principales que definen la esencia
de los mismos, su papel relevante para re-
solver unos problemas especificos y sélo
unos. Estos artefactos tecnolégicos no son



neutrales pues no son equitativos con
todo tipo de problemas, ni con todos los
sistemas de representacién, ni con todos
los estimulos sensoriales. Esto significa
que estas herramientas estdn al servicio de
quien toma decisiones sobre qué tecnolo-

{a hay que desarrollar; es decir, sobre qué
tgunciones han de tener para responder a
unos intereses determinados. Por lo tanto,
los productos tecnolégicos plasman las
motivaciones y finalidades de quienes de-
ciden.

También se ha argumentado que los
humanes utilizan esos artefactos y méqui-
nas incorpordndolos a su repertorio de ac-
tividades, haciendo lo que hacfan pero de
otra manera. De esta forma, los objetivos
de los grupos econémicos que deciden el
camino que ha de tomar el desarrollo tec-
nolégico se infiltran en las formas de vida
de quienes utilizan los productos del mis-
mo; reproduciendo de esta forma los pa-
trones culturales y sociales de comporta-
miento y, consecuentemente, perpetuando
el estado y situacién de los pueblos y pafses
del planeta (desigualdades, deterioro del
mcds)o ambicntcf).

Esta infiltracién también se hace a
través de las escuelas. Con el fin de filtrar
esa influencia, he propuesto el anterior
trfo de temas, pues los considero bdsicos
para analizar como se estd haciendo la in-
troduccién de las tecnologfas de la infor-
macién y de la comunicacién a los centros
de ensefanza. Para diferentes autores
(Arple, 1989 y 1998; Noble, 1998; Strei-
bel, 1998; entre otros) esta incorporacién
no obedece a otro interés que el de con-
vertir las «necesidades de las empresas» en
objetivos prioritarios del sistema escolar,

ues, entre otros aspectos introducen un
E:nguaje de eficiencia, rentabilidad y pro-
duccién, y una determinada forma tecno-
crdtica de pensar.

Finalmente, voy a recapitular apun-
tando que en este texto he querido presen-
tar una propuesta de contenidos de las
asignaturas 1ecnologfa Educativa y Nue-

vas Tecnologfas Aplicadas a la Educacién.
A estas tres temdticas se podrd llegar «ha-
ciendo hablar» a las nuevas tecnologias de
la informacién y de la comunicacién; y
«hablardn» cuando se disipen las familiari-
dades admitidas al usarlas siguiendo unas
recomendaciones oficiales, cuando se
cuestionen las normas y teorfas que apo-
yan las funciones que desempefian, y
cuando se analicen los elementos y las re-
laciones de éstos que han guiado su desa-
rrollo. Al <hablar», estas tecnologfas ac-
tuales «dirdn» lo que pueden y no pueden
hacer, develardn de esa forma los intereses
que han primado en su historia, y con su
«decir» se podrd retomar el sentido y el pa-

el de los planes que orientan su accién en
ﬁ)s variados campos donde se aplican (in-
dustrial, educativo...). Es, pues, una pro-

uesta de contenidos encaminada a sensi-

ilizar, compensar, reflexionar e
investigar lo que hacen y dejan de hacer
las tecnologfas en la génesis de desigualda-
des y de otras miserias naturales y sociales.
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