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O PAPEL DO RAZOAMENTO ANALOXICO
NOS PROCESOS COGNITIVOS

1. O RAZOAMENTO ANALOXICO

A cantidade tan ampla de infor-
macién que recibimos do medio fai que
a nosa memoria e 0 procesamento da
informacién, 6 ter unha capacidade
limitada, recorran a unha serie de
mecanismos que tenden a minimiza-la
cantidade de informacién almacenada
e a maximiza-lo uso que realiza da que

temos almacenada.

Un dos recursos mdis utilizados
para cumpri-las funciéns descritas é a
habilidade para realizar inferencias.

Segundo Vosniadou e Ortony
(1989), existen tres tipos de cofiecemen-
tos que inflten nos procesos inferen-
ciais:

a) O cofiecemento que resulta
mdis importante para os obxectivos
dunha persoa, que debe recordarse
antes ca outros.

b) O cofiecemento madis predicti-
vo; a capacidade de prediccion do
cofiecemento permitenos desenvolver
expectativas sobre o futuro e, gracias a

Elena Ferndndez Rey
Universidade de Santiago
de Compostela

isto, previr, eludir ou evitar acciéns
indexesables e acada-las nosas metas.

c¢) O cofiecemento que permita
inferi-la méxima cantidade doutro
coflecemento; este factor estd intima-
mente relacionado coa economia cog-
nitiva; asf, se para inferir ‘B’ desde ‘A’
temos que realizar un grande esforzo
cognitivo, entén resultaranos mdis eco-
némico lembrar s6 “A’.

Como consecuencia dos puntos
primeiro e segundo, a memoria poste
unha organizacién orientada principal-
mente cara 6 almacenamento de analo-
xfas e xeneralizaciéns, que facilitan o
proceso de deduccién a partir do cofie-
cemento almacenado.

Os tres factores expostos explican
o papel critico que a inferencia analéxi-
ca e a inferencia inductiva tefien no
proceso de transformacién da informa-
cion recibida do medio en cofilecemen-
to realmente memorizado.

A inferencia analdxica transfire o
cofiecemento de obxectos, situaciéns
ou soluciéns de problemas cofiecidos a
outros novos, ainda que relacionados
cos antigos.
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A inferencia inductiva produce as
xeneralizaciéns e as explicaciéns cau-
sais das situacions.

A inferencia deductiva —xunto a
outras formas de inferencia entre as
que se atopa a anal6xica— é significati-
va para proceder 4 extensién ou deri-
vacién de novos saberes a partir dun
cofiecemento bdsico.

O razoamento analdxico concibe-
se como a transferencia dunha parte
dun dominio cofiecido a un dominio
novo. O dominio cofiecido polo suxeito
denominase dominio base, fonte ou
vehiculo da analoxia, e 0 dominio novo
recibe o nome de dominio meta, obxec-
tivo, teor ou tépico. A correspondencia
entre ambos chdmase extrapolacion.

O razoamento analéxico espontd-
neo pode descompofierse en varios
subprocesos que posibilitan a realiza-
cion desa transferencia de cofiecemen-
tos:

z . z

a) Acceso 6 sistema de base, 6
cofiecemento xa almacenado (dominio
fonte).

b) Realizacién do mapa entre o
cofiecemento base (dominio fonte) e o
cofiecemento novo (dominio meta ou
obxectivo).

¢) Avaliacién do par resultante.

d) Almacenamento das inferen-
cias do cofiecemento novo (dominio
obxectivo).

Polo tanto, o razoamento anal6éxi-
co permite explicar un concepto novo a
través da utilizacién do cofiecemento

doutro concepto, sen ter en conta as
diferencias que poidan existir entre
ambos. “E coma se a analoxia axudara
a establecer unha ponte entre o que

xa cofiecemos e o descofiecido.”
(Gonzélez Labra, 1997, 22).

- 3

As percepcions dividense e ordénanse no almacén da
nosa biblioteca interna. Esas informacions poden mos-
trar analoxias que empregamos nos razoamentos.

As ultimas investigaciéns sobre o
tema do razoamento analéxico xiran
arredor da sta relacion coa solucién de
problemas. Por exemplo, Gilhooly e
outros (1990) inclien no seu traballo a
conexién entre a analoxia e os pro-
cesos creativos e de toma de decisiéns
e o interese que ten o razoamento
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analéxico nunha d4rea como a
Intelixencia Artificial; Holyoak e
Thagard (1995) presentan unha teoria
integrada do razoamento analéxico,
ilustrada con exemplos nos campos da
literatura, a ciencia, a politica, etc., na
que se exploran as diversas operaciéns
e usos do razoamento analdxico, entre
os que destacan a solucién de proble-
mas e a toma de decisiéns.

A conexién do razoamento anal6-
xico e a creatividade tamén interesa a
diversos autores; entre outros, Morris
(1992) explora a relacién entre o razoa-
mento por analoxfa e a creatividade;
Antonietti e Sironi (1993), co seu traba-
llo dedicado 6 desenvolvemento das
habilidades de razoamento analdxico e
0 pensamento creativo en nenos de 4 e
5 anos; Galotti (1995), co seu estudio
sobre 0 uso do razoamento mediante
analoxias e a estimulacién do pensa-
mento critico e a creatividade en estu-
diantes; Holyoak e Thagard (1995)
comentan a importancia de compren-
der cémo inferimos analoxias para o
desenvolvemento creativo.

1.1 0 RAZOAMENTO ANALOXICO NOS NENOS

A analoxia pode desempefiar un
importante papel na adquisicion de
novos conecementos. E un dos meca-
nismos recoriecido por cientificos, filé-
sofos e psicologos como potencial de
conecemento.

“O razoamento analéxico com-
prende a identificacién e o transfer de
informacién estructural desde un
sistema cofiecido (a fonte: source) a

un sistema novo e relativamente
descofiecido (o obxectivo: target)”
(Vosniadou, 1989, 414).

“O uso productivo de analoxia
para producir novo cofiecemento sobre
a estructura do sistema target baséase,
con frecuencia, no recofiecemento dal-
gunha similitude nas propiedades dos
sistemas e non na sda estructura por-
que a estructura relevante do sistema

target non se cofiece” (Vosniadou, 1989,
414).

O razoamento analéxico existe
nos nenos xa que, coma os adultos,
poden identifica-la similitude na
estructura entre dous andlogos cando
esa estructura forma parte da suda
representaciéon dos dominios fonte e
meta. Ademais, parece que 0s nenos
poden usa-la similitude de propieda-
des entre dous sistemas como un vehi-
culo para descubriren semellanzas
estructurais entre eles, como fan os
adultos.

Holyoak e Thagard (1995) reflic-
ten a presencia do razoamento analdxi-
co nos rapaces, considerado como un
estadio na evolucién do pensamento. E
diversos estudios comprobaron as
habilidades de razoamento analéxico
en nenos de diversas idades e niveis
educativos, por exemplo, Necka e
outros (1990); Klein e Nir-Gal (1992);
Antonietti e Sironi (1993); Galotti
(1995); Holyoak e Thagard (1995).
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2. AANALOXIA COMO PROCESO DE APRENDIZAXE

Gentner (1989) recolle unha anéc-
dota dun neno que 6 compara-los sons
emitidos polas persoas e os cans en
diferentes paises se decatou de que
mentres que os das persoas eran distin-
tos, os dos cans eran iguais. Polo tanto,
o proceso de desenvolvemento que
aparece neste exemplo é o seguinte:

1°) Comparacién dos sons de cans
de diferentes paises A, B e C.

2°) Comparacién dos sons de per-
soas de diferentes pafses A, B e C.
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0Os ruidos dos animais, incluido o canto dos paxaros,
distinguese da linguaxe falada en que estdn asentados
no cerebro inconsciente e son xerados por él.

3°) Paralelismo, quizais implicito,
entre os sons dos cans e os sons huma-
nos.

4°) Contrasta-las duas situacions e
atopa-la diferencia entre a linguaxe
humana e os sons animais.

A similitude é a chave determi-
nante 4 realizar unha transferencia dun
cofiecemento a outro novo.

Os recordos espontdneos poden
facilita-la realizacién de novas inferen-
cias, o descubrimento dunha abstrac-
cién comtin ou, coma no exemplo ante-
rior, atopar unha diferencia importante
entre ddias situacions similares nalgin
aspecto.

“A analoxia como proceso de
aprendizaxe proporciona un contexto
no que se pode experimentar activa-
mente e constitiie un medio tanto para
a asimilaciéon das novas experiencias
na estructura conceptual existente
como para a acomodacién da estructu-
ra conceptual ds novas experiencias.”
(Gonzélez Labra, 1997, 10-11).

Mediante a analoxia conséguese,
entén, unha aprendizaxe significativa e
constructiva porque os cofiecementos
novos adquirense a partir das expe-
riencias e dos coflecementos previos e
unha aprendizaxe activa porque impli-
ca dunha forma dindmica a cada suxei-
to para conecta-los novos conceptos &s
sdas aprendizaxes anteriores.

A andlise das estratexias de ins-
truccién que utilizan as analoxias como
medios de facilita-la aprendizaxe en
diversas materias como as Matemati-
cas (Gholson e outros, 1987), a Bioloxia
(Middleton, 1991; Gonzélez Labra,
1997), a Fisica e a Quimica (Galott,
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1995; Gonzélez Labra, 1997) e en certas
tarefas de aprendizaxe como na adqui-
sicion lectora (Goswami, 1986, 1988) ou
na comprension de textos complicados
(Vosniadou e Ortony, 1983) demostra o
interese que a analoxia ten no dmbito
educativo.

A influencia da analoxia no proce-
so de aprendizaxe de conceptos é bdsi-
ca xa que é un mecanismo cun dobre
sentido: favorece-la adquisiciéon de
novos cofiecementos e posibilita-lo
cambio conceptual (Gonzélez Labra,
1997).

3.0 CONCEPTO DE ANALOXIA

A palabra ‘analoxia’ provén do
grego analogia e ten unha implicacién
matemdtica que fai referencia 4 corrres-
pondencia de razéns ou proporciéns.
Pero o uso deste vocdbulo estendeuse
madis al6é da idea de razén matemaética,
para aplicarse 4 relacién entre cousas
ou conceptos.

Dos diversos autores que tratan o
tema da analoxia, destacdmo-las
seguintes definicions:

Para Fustier é tan importante que
a definfa como “o proceso fundamental
do pensamento” (Fustier, 1975, 163).

Mediante a analoxia “estimtlase
a especulaciéon e o factor emocional
considérase mdis importante c6 intelec-
tual, co que se alentan as ideas remotas
e pouco racionais e se coida que, na
interaccién do grupo, ningunha sexa

silenciada ou deixada sen examinar”
(Lowenfeld e Brittain, 1980, 76).

A analoxia ou relacién de dous
fendmenos e obxectos usualmente non
relacionados supén un proceso mental
de comparacién sistemdtica no que
cada elemento dun obxecto se empare-
lla polas stias similitudes e diferencias
con cada elemento do outro ofrecendo
unha nova visién madis viva, atractiva e
orixinal de &mbolos fenémenos (Prado,
1986).

A analoxia é “un compofiente
fundamental da intelixencia.” (Dejong,
1989, 346).

“A analoxia é o instrumento madis
poderoso de que dispén a mente
humana para investigar e comprende-
-la realidade.” (Torre, 1987, 266).

4, 05 PROCESOS COGNITIVOS SUBXACENTES A
ANALOXIA

Os procesos bdsicos subxacentes 6
desenvolvemento das analoxfas son:

a) Unha relacién asociativa entre
0s obxectos ou partes dos obxectos con
algin trazo similar entre as stias carac-
teristicas.

b) A correspondencia de similitu-
de entre os aspectos dos dous obxectos,
tendo en conta os matices diferenciado-
res.

¢) Unha inferencia inductiva ou
deductiva de razoamento analéxico.
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As operaciéns cognitivas da ana-
loxia son as seguintes:

a) Pensamento visual, figural ou
imaxinativo.

b) Comparacién analitica.

¢) Comparacién global.

No grafico 1 méstranse as opera-
cidéns cognitivas fundamentais, os cédi-
gos do pensamento analéxico e o0s
obxectos da analoxia.

1. Operaciéns cognitivas fundamentais

— Visualizaciéon de obxectos: mental,
figural / xestual.

— Comparacion global.

— Comparacién analitica: similitudes
entre obxectos ou conceptos.

2. Cédigos do pensamento analdéxico
— Verbal: palabras concretas/ abstractas.
— Figural: figuras/imaxes.

— Xestual: acciéns, movementos, mimi-
ca e dramatizacién.

— Emocional: sentimentos ou reacciéons
asociadas 4 analoxia.

3. Obxectos da analoxia

tos e relaciéns).

mapping).

— Propiedades: relacién duns obxec-
tos/ conceptos respecto a uns trazos.

— Conceptos: correspondencia entre as
propiedades de dous conceptos/
/obxectos (analoxia sistémica de
compoiientes, propiedades, concep-

— Soluciéns de problemas.

— Mapa relacional (relational system

GRAFICO 1: Relacidn entre as operacions cognitivas, 0s codigos do pensamento analdxico e os obxectos da analoxfa.

5. O DESENVOLVEMENTO DE PROCESOS COGNI-
TIVOS BASICOS A TRAVES DA ANALOXIA

O papel relevante da analoxia no
desenvolvemento de diversos procesos
cognitivos pddese corroborar no cre-
cente nimero de investigacions e estu-

dios que tratan dela nos madis variados
campos do desenvolvemento cogniti-
vo.

Na drea da adquisicion de
conceptos existen estudios como
o de Gonzalez Labra (1997), o de Necka
e outros (1990) s que xa fixemos refe-
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rencia; ou o de Hofstadter (1995), no
que unha das cuestiéns clave é desve-
lar como dos conceptos se pasa ds
xeneralizaciéns e ds analoxias.

A relacién da analoxfa co pensa-
mento creativo é, obviamente, moi
forte porque a capacidade de transferi-
-lo cofiecemento que temos sobre
obxectos, situaciéns ou problemas a
outros novos abre un conxunto de
posibilidades para realizar multiples
combinaciéns entre dambolos cofiece-
mentos e estimular, polo tanto, a creati-

vidade.
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Para a comunicacion cos iguais a fala danos 6s huma-
nos unha ventaxe Uinica sobre outras especies, e permi-
tenos crear e vivir no desenvolvemento social da civili-
zacion.

Deméstrano estudios como o de
Khatena e Khatena (1990) no que expli-
can cémo o uso da analoxia en progra-
mas de adestramento facilita o pensa-
mento creativo; ou o de Dufresne
(1985), onde expén a diferencia entre o

vello concepto de imaxineria que
implicaba as impresidns sensoriais e 0s
conceptos do suxeito e a nova concep-
cién que se fundamenta na motilidade
da imaxineria e na stia habilidade para
a comprension de analoxias.

O emprego da analoxia no campo
do desenvolvemento social amplia as
stas perspectivas, como reflicten
Macbeth e Fine (1995), que nun
programa de adestramento para axu-
dar a adolescentes con conflictos per-
soais usan a analoxia do lume para
ofrecer un significado claro e directo da
representacion dun conflicto, cuns
resultados positivos.
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