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Resumo: O objetivo do estudo foi a utilizacdo de metodologias que envolvem o uso de objetos virtuais
de aprendizagem (OVA) na érea da Fisica, Quimica, Biologia e Matematica, com professores do ensino
médio, nos quais foram exploradas as possibilidades da utilizagdo de OVA na construgdo do
conhecimento, desenvolvimento habilidades para usar, aprender a avaliar objetos nas aulas dos
professores, selecionar e integrar os recursos tecnologicos nas atividades curriculares. O estudo
envolveu as etapas: selecdo e formacao de tutores, planejamento das oficinas desenvolvidas em 40 horas
presencial com atividades didaticas online usando o espaco dos pdlos de EAD da Universidade Aberta
de Alagoas no Brasil; acompanhamento (tutoria) de workshops, formacdo para a utilizagdo de OVA
pelos envolvidos, por meio de observacdes, entrevistas, trocas de experiéncias, registros no didrio de
bordo, relatérios de acompanhamento da avaliagdo de aprendizagem e de registros de professores
produzidos por tutores.

Palavras-chave: Formacdo de Professores, Ensino de Ciéncias, Objetos Virtuais de Aprendizagem,
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Abstract: The study aimed at the use of methodologies involving use of virtual objects of learning in the
area of Physics, Chemistry, Biology and Mathematics, with teachers of high school, explore the
possibilities of virtual objects of learning in relation to the construction of knowledge, developing skills
for use, learning to evaluate, select and integrate the technological resources in curricular activities. The
study involved the following steps: selection and training of mentors, planning workshops with 40 hours
developed in the presence mode, with didactic activities online using the space of poles of the EAD
Open University of Alagoas in Brazil; monitoring (tutoring) of workshops, training for use of virtual
objects of learning by involved, through observations, interviews, exchanges of experiences, records in
the logbook, monitoring reports on evaluation of learning and records of teachers produced by tutors.
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1. Introducio

O Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), criou em
2005, a linha de pesquisa Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC) na Educacdo que tem como
objetivo estudar os fundamentos, desenvolver metodologias sobre o uso das TIC na formacdo de
educadores, nos diversos espagos de aprendizagem, com suporte em ambientes virtuais como apoio a
formagdo presencial e online [Belloni 98, Harasim et al 05, Palloff e Pratt 04, Silva 03, Moreira 06,
Moore e Kearsley 07], utilizando ambientes de aprendizagem [Barbosa 05] voltados a constru¢do de um
conhecimento autonomo, numa abordagem transdisciplinar, dentro de novos paradigmas educacionais.

Essa linha de pesquisa surge a partir da larga experiéncia, publicagcdes e agdes de pesquisa, ensino e
extensdo existentes junto ao Grupo de Pesquisa Tecnologias da Informagao e Comunicagdo na Formagao
de Professores Presencial e a Distancia [Mercado 07], formado por pesquisadores, mestrandos e alunos
de iniciagdo cientifica. As pesquisas do grupo estdo ligadas a area de educagdo a distincia (EAD)
envolvendo formacdo de professores utilizando ambientes de aprendizagem na Internet visando
respaldar a¢des nesta area e atendendo cursos de EAD na UFAL.

Os projetos de pesquisa vinculados ao grupo tem, dentre outros, os seguintes objetivos: formar
professores para a utilizagdo de ambientes de aprendizagem nos cursos envolvendo EAD: organizacao,
gerenciamento e acompanhamento do processo ensino-aprendizagem na modalidade a distancia, usando
TIC e ambientes virtuais de aprendizagem.

Os desafios atuais colocados aos professores, exigem destes, dispor de ambientes que permitam: autoria
de conteudos, interacdo, mediacdo pedagogica, produ¢do de conhecimento colaborativo, desenvolver
competéncias na utilizagdo de ambientes virtuais de aprendizagem.

A formagdo de professores presente neste estudo, permitiu desenvolver competéncias para uso de
objetos virtuais de aprendizagem na sala de aula presencial e online, envolvendo as disciplinas de Fisica,
Biologia, Quimica e Matematica no Ensino Médio, numa perspectiva interdisciplinar. Envolveu uma
capacitacdo do professor do Ensino Médio, permitindo a apropriacdo dos recursos das TIC e uso de
ambientes virtuais de aprendizagem e OVA disponiveis na Internet, mais especificamente no RIVED.

A proposta apresentada ¢ importante para a melhoria da oferta dos cursos de licenciatura em Fisica,
Matematica, Biologia e Quimica que vem sendo ofertados pelo Sistema Universidade Aberta do Brasil
(UAB), desde 2007, permitindo melhorias nas condi¢gdes de acesso e utilizacdo de OVA disponivel no
repositério do RIVED, na pagina da SEED/MEC.

O publico-alvo atendido na proposta envolveu 500 professores do Ensino Médio da rede publica do
estado de Alagoas, sendo 125 na area de Fisica, 125 na area de Quimica, 125 na area de Biologia e 125
na area de Matematica, distribuidos em 5 turmas cada area, ofertadas nos polos de EAD da UFAL.

O estudo teve como objetivos: difundir as possibilidades de utilizagio de OVA na area de Fisica,

Quimica, Biologia e Matematica junto aos professores do Ensino Médio das escolas publicas das regides

dos polos de EAD da UFAL,; fortalecer a¢des junto aos polos de EAD, para formacgao de professores do

Ensino Médio nas areas de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica, para aplicarem metodologias e

praticas envolvendo uso de OVA produzidos pelo RIVED; ampliar e popularizar, junto aos pélos de
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EAD do Sistema UAB em Alagoas, do acesso a utilizagdo das TIC nas atividades presenciais e online
pelos professores da rede publica, permitindo a utilizagdo de metodologias envolvendo uso de OVA nas
aulas de Fisica, Quimica, Matematica e Biologia; familiarizar-se e explorar as possibilidades dos OVA
em relagdo a construcdo do conhecimento, desenvolvendo habilidades para utilizagdo, aprendendo a
avaliar, selecionar e integrar os recursos tecnologicos nas atividades curriculares.

2. Formacao de Professores de Ciéncias

Na formagao de professores para a area de Ciéncias da Natureza e Matematica a situacdo diagnosticada
indica que ha necessidade de se formar um grande numero de professores — especialmente para
Matematica, Biologia, Fisica e Quimica — visto que os profissionais existentes sdo insuficientes para
atender as redes publicas (estadual e municipais) e também a rede privada. Proliferam profissionais
improvisados sem a devida qualifica¢do, que ndo ddo conta das necessidades quantitativas e qualitativas
do ensino publico. Os resultados deste quadro sdo registrados nos péssimos desempenhos dos
concluintes do Ensino Médio, que podem ser verificados nos concursos vestibulares nos ultimos anos,
nos resultados do ENEM, e nos dados do SAEB/MEC, refletindo negativamente, na formagao basica da
sociedade alagoana.

A aprendizagem das Ciéncias da Natureza no Ensino Médio, deve contemplar formas de apropriagdo e
constru¢do de sistemas de pensamento mais abstratos e ressignificados, tratados como processo
cumulativo de saber e de ruptura de consensos e pressupostos metodologicos. A aprendizagem de
concepgoes cientificas atualizadas do mundo fisico e natural e o desenvolvimento de estratégias de
trabalho centradas na solu¢do de problemas ¢ finalidade da area, de forma a aproximar o educando do
trabalho de investigacdo cientifica e tecnoldgica, como atividade institucionalizada de producdo de
conhecimentos, bens e servigos.

As ciéncias, assim como as tecnologias, sdo constru¢des humanas situadas historicamente e que os
objetos de estudo por elas construidos e os discursos por elas elaborados ndo se confundem com o
mundo fisico e natural, embora este seja referido nesses discursos. Importa ainda compreender que,
apesar de o mundo ser o mesmo, os objetos de estudo sdo diferentes, enquanto constructos do
conhecimento gerado pelas ciéncias através de leis proprias, as quais devem ser apropriadas e situadas
em uma “gramadtica” interna a cada ci€ncia. Cabe, ainda, compreender os principios cientificos presentes
nas tecnologias, associd-las aos problemas que se propde solucionar e resolver os problemas de forma
contextualizada, aplicando aqueles principios cientificos a situa¢des reais ou simuladas.

A integracdo dos diferentes conhecimentos pode criar as condi¢des necessarias para uma aprendizagem
motivadora, na medida em que ofereca maior liberdade aos professores e alunos para a selecdo de
conteudos mais diretamente relacionados aos assuntos ou problemas que dizem respeito a vida da
comunidade. Todo conhecimento ¢ socialmente comprometido e ndo hd conhecimento que possa ser
aprendido e recriado se ndo se parte das preocupagdes que as pessoas detém. O distanciamento entre os
conteudos programaticos e a experiéncia dos alunos certamente responde pelo desinteresse e até mesmo
pela desercdo que constatamos em nossas escolas. Conhecimentos selecionados a priori tendem a se
perpetuar nos rituais escolares, sem passar pela critica e reflexdo dos docentes, tornando-se, desta forma,
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um acervo de conhecimentos quase sempre esquecidos ou que ndo se consegue aplicar, por se
desconhecer suas relagdes com o real.

A aprendizagem significativa [Ausubel 03, Souza 05] pressupde a existéncia de um referencial que
permita aos alunos identificar e se identificar com as questdes propostas. Essa postura ndo implica
permanecer apenas no nivel de conhecimento que ¢ dado pelo contexto mais imediato, nem muito menos
pelo senso comum, mas visa a gerar a capacidade de compreender e intervir na realidade, numa
perspectiva autonoma e desalienante. Ao propor uma nova forma de organizar o curriculo, trabalhado na
perspectiva interdisciplinar e contextualizada, parte-se do pressuposto de que toda aprendizagem
significativa implica uma relagao sujeito-objeto e que, para que esta se concretize, ¢ necessario oferecer
as condi¢des para que os dois pdlos do processo interajam.

O processo de formacao do professor ultrapassa os limites da simples instrumentalizagdo, uma vez que,
para formar profissionais comprometidos com a ruptura de determinados modelos educacionais ¢
preciso que o mesmo seja formado dentro do espirito investigativo, tornando-se capaz de identificar
como novas ordens podem ser criadas na estrutura de um curriculo, 8 medida que as informacdes
trazidas por cada sujeito funcionam como elementos analdgicos e que constituem como verdadeiro lugar
de significacdo. Essas questdes sugerem que ndo se pode trabalhar a formagao do professor sem analisar
com profundidade o curriculo que se pretende desenvolver na escola, a investigagdo das praticas do
senso comum, ampliando-se a cultura ética-politica em formagdo de um mundo cada vez mais
tecnologizado.

3. Objetos Virtuais de Aprendizagem no Ensino de Ciéncias

OVA podem ser compreendidos como “qualquer recurso digital que possa ser reutilizado para o suporte
ao ensino” [Souza 05]. Existe um consenso de que ele deve ter um propdsito educacional bem definido,
um elemento que estimule a reflexdo do estudante e que sua aplicacdo ndo se restrinja a um Unico
contexto [Bettio e Martins 06]. Sdo como recursos digitais que podem ser reutilizados e combinados
com outros objetos para formar um ambiente de aprendizado rico e flexivel [S4 Filho e Machado 04].
Existem diversos fatores que favorecem o uso dos OVA na area educacional [Longmire 01] como:
flexibilidade, a facilidade para atualizagdo, a customizagdo, interoperabilidade, o aumento do valor de
um conhecimento e a facilidade de indexacdo e procura.

Nesse contexto, flexibilidade deve ser entendida como carater de se adequar a diferentes ambientes e
situacdes de vida do aluno que vai utilizad-lo, facilidade para atualizagdo ¢ uma -caracteristica
imprescindivel que o OVA deve possuir, pois se ele se detiver a um Uinico momento de utilizagdo, muito
provavelmente ndo serd interessante dispor de tanto tempo e dedicacdo para produzi-lo; customizacao
ressalva o fato dos objetos serem independentes a possibilidade de utilizacdo e qualquer nivel
dependendo apenas da proposta do professor, a Interoperabilidade seria a possibilidade do inverso: A
possibilidade de utilizar esses OVA combinados uns com os outros remetendo assim a proxima
caracteristica, o aumento do valor d um conhecimento ou mesmo a constru¢ao desse conhecimento.

Podem ser classificados em simples e compostos, de acordo com os diferentes recursos que foram
utilizados para a formacdo do OVA. Sera simples, se possuir apenas um tipo de midia agregada, por
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exemplo, uma animacdo. Composto ¢ aquele que integra diferentes formas de transmitir a informagao,
misturando texto com imagens dinamicas ou simulacdes.

Podem também ser usados em um determinado contexto e depois ser reutilizados em contextos
similares. Um OVA, tenta quebrar um determinado contetido em pequenos pedacos, se propondo a
abarcar a fatia minima possivel de um conceito; isso de deve a que, quanto mais granular for esse objeto,
maior a possibilidade dele ser inserido em situagdes diversas e utilizado um maior numero de vezes.

Ainda ndo existe um conceito universalmente aceito sobre objetos de aprendizagem, provavelmente por
este campo de conhecimento ser relativamente novo. No Brasil, a producdo desses recursos teve inicio
em 2004. Sao pouco utilizados pelos professores em geral e em decorréncia disso pouco conhecidos
pelos alunos.

Os OVA visam a construgdo de conceitos através de atividades exploratérias. Na interacdo com estes
objetos se da a possibilidade de operar interativamente, uma vez que o aprendizado ¢ uma experiéncia
particular e individual, ele pode se dar na troca de informacdes entre pares, mas a forma e o sentido
dessa nova informagao, depende de como estd organizada a estrutura cognitiva desse aprendiz, ou seja,
esse saber desenvolvido, ¢ Uinico. As simulagdes e jogos virtuais educacionais permitem ao sujeito que
aprimore e (re)construa seus sistemas de significacdes.

Essas atividades interativas oferecem oportunidades de exploragdo de fendmenos cientificos e conceitos,
que muitas vezes ndo sdo explorados experimentalmente por sua inviabilidade ou inexisténcia de
condi¢des financeiras ou de seguranga, como por exemplo: experiéncias radioativas ou conceitos de
Gravitagdo Universal. No RIVED, os objetos estdo acompanhados de um recurso extra, o guia do
professor, com sugestdes e instrugdes de uso, onde o professor ird encontrar as vantagens de uso que os
desenvolvedores pretendiam inserir nesse OVA. Cada professor tem plena liberdade de usar os OVA
sem depender de estruturas rigidas e estaticas; dependendo do tamanho desse objeto, o professor esta
livre para utilizar todo, ou apenas uma parte em sua exploragdo, isso esta atrelado a necessidade do
professor e a que proposta de ensino ele quer focar.

A formacdo na Internet permite configurar diferentes cenarios formativos que combinados podem
proporcionar uma aprendizagem mais significativa comparacgao entre as diferentes situagdes de ensino
em func¢do de uma aula tradicional ou utilizando recurso da Internet.

OVA sao recursos digitais que podem ser usados, reutilizados e combinados com outros objetos para
formar um ambiente de aprendizado rico e flexivel [S4 Filho e Machado 04]. Seu uso pode reduzir o
tempo de desenvolvimento, diminuir a necessidade de instrutores especialistas, bem como, os custos
associados com o desenvolvimento baseado na Internet. Esses objetos podem ser usados como recursos
simples ou combinados para formar uma unidade de instru¢do maior. Podem também ser usados em um
determinado contexto e depois ser reutilizados em contextos similares.
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Existem varios objetos virtuais de aprendizagem na area de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica,
além, de outras areas, produzidos pelas IES brasileiras, disponibilizados no site do RIVED, programa da
Secretaria de Educagdo a Distancia (SEED), que tem por objetivo a producio de contetidos pedagdgicos
digitais, na forma de objetos de aprendizagem. Tais contetidos estimulam o raciocinio e o pensamento
critico dos alunos, associando o potencial das TIC as novas abordagens pedagogicas.

SEED Secretaria de Educagdo a Distancia  SEB Secretaria de Educagdo Basica ﬁ

Rede Interativa Virtual de Educagao
SEEDIMEC

Fig.1 — Pagina do RIVED no site do MEC

Um objeto de aprendizagem [Longmire 01] pode ser uma unica atividade ou pode ser um modulo
educacional completo. Os mddulos do RIVED sao formados por um conjunto de estratégias e atividades,
para aplicagdo em sala-de-aula, elaboradas para promover a aprendizagem de uma unidade curricular ou
tematica. Utilizando a internet, o médulo traz variados formatos de apresentacdo de conteudos (textos,
imagens, animagoes, simulagdes) que facilitam a compreensdo e possibilitam ao aluno a exploracao dos
conceitos. Cada modulo apresenta uma estrutura de organizacdo das atividades que pode ser
administrada pelo professor com a ajuda de um guia que descreve passo-a-passo as atividades do
computador e atividades complementares.

O sucesso e efetividade da combinagdo e uso dos OVA depende de um criterioso planejamento
pedagogico anterior. No RIVED todos os OVA estdo vinculados a objetivos educacionais previamente
identificados e a estratégias pedagdgicas que ajudam os alunos no alcance desses objetivos.

As estratégias de ensino/aprendizagem planejadas para os OVA precisam considerar os objetivos que se
quer atingir, e além disso, a infra-estrutura existente. Um OVA desenvolvido pelas IES participantes da
RIVED envolve as seguintes fases de desenvolvimento, conforme fig.2:
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Fase 6 O3 objetos de ap o
550 crganizados Pos médulos e
publicacos na Web.

Fig. 2 — Desenvolvimento de Objetos Virtuais de Aprendizagem

Os OVA visam a constru¢ao de conceitos através de atividades exploratorias. Na interacdo com estes
objetos se d4 a possibilidade de operar interativamente. As simulagdes permitem ao sujeito que aprimore
e (re) construa seus sistemas de significacdes.

Com o auxilio de OVA, o professor pode simular ndo apenas um ambiente no computador, mas
multiplos estagios de uma atividade de ensino sem necessariamente manipular um material concreto.
Além de possibilitar a reutilizagdo total ou parcial sob abordagens pedagdgicas com abrangéncias
diferentes em relagdo a turma ou em relagdo a um unico aluno. Agiliza ao aluno o fazer e desfazer agoes,
reconstruindo seu sistema de significagdo, promovendo metacogni¢do sobre os esquemas adquiridos,
ndo possuindo uma seqiiéncia muito rigida, de forma que o usuario pode interagir com alguma liberdade
na conduc¢ao da aprendizagem conforme seu conhecimento e caracteristicas cognitivas pessoais.

Um OVA pode ser usado em diferentes contextos e em diferentes ambientes virtuais de aprendizagem,
para atender a esta caracteristica, cada objeto tem sua parte visual, que interage com o aprendiz separada
dos dados sobre o conteudo e os dados instrucionais do mesmo. A principal caracteristicas dos objetos
de aprendizagem ¢ sua reusabilidade, que ¢ posta em pratica através de repositérios, que armazenam 0s
objetos logicamente, permitindo serem localizados a partir da busca por temas, por nivel de dificuldade,
por autor ou por relagdo com outros objetos.

Os OVA disponiveis no RIVED na érea de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica sdo:

Objetos Virtuais de Aprendizagem na area de Fisica

A Experiéncia de Millikam - Eletricidade, Eletromagnestimo, Energia

Aprendendo as leis de Newton com os carrinhos de rolima - Leis de Newton, Mecénica.
Batimento Sonoro - Ondulatéria

Brincando com molas - Energia, For¢ca, Mecanica

Cinematica em duas dimensdes: projéteis no deserto - Cinematica, Velocidade, Vetores
Como surgem os movimentos?- For¢ca, Mecanica, Movimento

Conservacio da Quantidade de Movimento I, II e III - Mecanica, Movimento
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Conservacio do Momento angular — Movimento
Cor Luz - Vetores

De que o mundo é feito? - Fisica Moderna

Efeito Fotoelétrico - Eletricidade, Eletromagnestimo

Energia - Energia, Forca da gravidade, Fungdo de 2° grau, Mecénica, Movimento, Poténcia, Quimica dos alimentos,
Quimica Organica, Saude, Trabalho, Velocidade

Energia - Uma propriedade dos sistemas - Energia, Mecanica

Entendendo Espelhos de Gauss - Optica

Equilibrium - Equilibrio Estético, Vetores

Espelho, Espelho meu, conhecendo Espelhos Planos — C)ptica

Experimentando a Hidrostatica — hidrostatica

Faz-se mudancas - For¢a, Mecéanica, Movimento, Trabalho, Vetores

Forcas em acéo - Equilibrio Estatico, For¢a

Forcas no plano inclinado - Equilibrio Estatico, For¢a

Hidrostatica - Hidrostatica, Leis de Newton

Lancamento de Projéteis - Movimento, Velocidade

Medidas e Ordens de Grandeza - Escalas, Geometria Plana, Medidas, Ordens de grandeza, Trigonometria
O que sera? - Escalas, Ordens de grandeza

Ondas - Mecanica, Ondulatoria

Ondas Eletromagnéticas — Movimento, Ondulatéria

Origem dos Movimentos: Conservacio - Conservagdo de movimento, Mecanica, Movimento, Velocidade, Vetores

Origem dos Movimentos: Variacdo - Forca, Forca da gravidade, Leis de Newton, Mecéanica, Movimento, Trabalho,
Vetores

Os raios misteriosos - Eletricidade, Fisica Moderna

P.O.N.T.O.S - Equilibrio de Particulas — Equilibrio Estatico, Vetores
Pato Quéntico - Energia, Fisica Moderna

Por que as coisas tém peso? - Leis de Newton

Queimando as gordurinhas - Energia, Quimica dos alimentos, Quimica Organica, Tabelas, Trabalho
Raio da Terra - Trigonometria

Rastro do Movimento - Movimento, Velocidade

Resisténcia x Seguranga - Forga, Mecéanica, Movimento

Roda viva - Forga, Mecéanica, Movimento

Roleta dos movimentos - Mecéanica, Movimento

Teodolito80 - Trigonometria

Um olhar dentro do atomo - Fisica Moderna

Viagem nas Dimensdes - escalas, ordens de grandeza

Volei - Forga, Mecéanica, Movimento, Vetores

Objetos Virtuais de Aprendizagem na darea de Quimica
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A que grupo pertenco?! - Tabela periddica

Adubos - pH, Quimica Inorganica

Agrotoxicos - pH, Quimica Inorganica

Cada caso ¢ um caso - Graficos, Satde, Solugdes

Como Maria pode fazer uma refeicio mais ou menos calérica? - Energia, Quimica dos alimentos, Quimica Orgénica
De que o mundo é feito? - Fisica Moderna

Entendendo o atomo - Radiacao, Eletromagnetismo

Entrando na torre — Gases

EQUIL v.2: um programa para ensino de equilibrio - Equilibrio quimico

Fusio nuclear — Radiagdes

Identificando substincias e suas propriedades - Calor, Equilibrio quimico, Graficos, Reagdes quimicas
Me diga o que comes e te direi quem és... - Energia, Quimica dos alimentos, Quimica Orgéanica

No tempo certo! - Graficos, Satide, Solugdes

O solo - pH, Quimica Inorgénica

Os Mistérios Quimicos da Chuva Acida - Acidos ¢ bases

Os raios misteriosos - Eletricidade, Fisica Moderna

Propriedades das emissdes radioativas — cargas — Radiagdes

Qualquer molécula é um alimento em potencial? - Energia, Quimica dos alimentos, Quimica Orgéanica
Quimica dos Alimentos - Energia, Ligacdes quimicas, Medidas, Quimica Orgénica

Quimica e agricultura - pH, Quimica Inorganica

Quimica: em casa e na farmacia - Graficos, Satde, Solugdes

Solugdes - Graficos, Saude, Solugdes

Tempo de meia-vida — Radiagdes

Todos os alimentos tém a mesma composi¢cao quimica? - Energia, Quimica dos alimentos, Quimica Orgéanica
Um olhar dentro do atomo - Fisica Moderna

Usina Nuclear — Radia¢des

Usina: Leis dos gases — Quimica

Objetos Virtuais de Aprendizagem na drea de Biologia

Algoritmo Genético aplicado a P-Mediana - Genética, Geometria analitica, Graficos

As aguas de lastro.. - Anatomia, Biologia geral, Ecologia, Microbiologia, Seres vivos

As ervilhas ajudariam Jacé? - Genética, Probabilidade

Ciclo Menstrual - Biologia geral, Etica, Genética, Seres vivos

Colocando as coisas no lugar - Estatistica, Genética, Probabilidade

Dindmica de Populacdes e Impactos Ambientais - Ecologia, Graficos, Populagio, Seres vivos
Eu nfio pensei nisso nio... - Biologia geral, Etica, Seres vivos, Sexualidade

Genética - As idéias de Mendel - Estatistica, Genética, Probabilidade, Saude, Sexualidade
Impactos Ambientais - Biologia geral, Populacdo, Seres vivos, Zoologia

Mendel nio sabia disso... - Estatistica, Genética
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Microorganismos - Anatomia, Biodiversidade, Biologia geral, Comunidade, Ecologia, Evolugdo, Fisiologia, Microbiologia,
Seres vivos, Zoologia

Nio me sinto bem! - Anatomia, Biologia geral, Seres vivos, Zoologia
Neurociéncia - Anatomia, Biologia geral
Niveis de Tolerancia - Biologia geral, Populagéo, Seres vivos, Zoologia

O caso do rebanho de Jacé - Biodiversidade, Evolucdo, Genética, Populagdo, Probabilidade, Saude, Seres vivos,
Sexualidade

O método da tabelinha - Biologia geral, Etica, Populagio

O milagre da vida: Sexualidade Humana - Anatomia, Biologia geral, Etica, Fisiologia, Populagdo, Seres vivos
O que é sexo? - Biologia geral, Etica, Populagdo, Seres vivos

O trabalho de Mendel com ervilhas - Anatomia, Estatistica, Genética, Seres vivos

Preciso de oxigénio - Anatomia, Biologia geral, Microbiologia, Seres vivos

Quaio grande é? - Anatomia, Biodiversidade, Biologia geral, Microbiologia, Populagdo, Seres vivos, Zoologia
Regulac¢io da Liberacio dos Hormonios Sexuais Masculinos — Sexualidade

Semelhangas e Diferengas - Biologia geral, Evolugio, Zoologia

Sexo ou nio - Biologia geral, Etica, Populagdo, Seres vivos

Tive uma recaida - Anatomia, Biologia geral, Microbiologia, Populagido

Vendo o mundo com outros olhos - Genética, Probabilidade

Objetos Virtuais de Aprendizagem na area de Matematica

A arte dos mosaicos - Artes, Geometria, Historia da matematica

A Matematica e as Artes Visuais - Artes, Geometria, Geometria Plana, Historia da matematica, Medidas
Abaco e Mudanca de Base

Algebrativa — Algebra

Alturas Inacessiveis - Escalas, Ordens de grandeza, Trigonometria

Analisando uma planta arquitetonica - Geometria espacial, Percepcio

Aprendendo multiplicacio de Fracdes através de mosaicos — Trigonometria

Arquitetura das Escadas - Escalas, Geometria, Geometria espacial, Medidas, Trigonometria

Classificagdo de poliedros - Geometria, Geometria espacial, Geometria Plana

Construindo relacdes Trigonométricas — Trigonometria

Criando na Varanda - Geometria, Geometria Plana, Medidas

Cubo Migico - Geometria, Geometria espacial

Equilibrium - Equilibrio Estatico, Vetores

Exploragées Matematicas - Geometria, Geometria Plana

Fazendo um plano de véo - Algebra, Geometria, Geometria analitica

Funcéo afim - Fungdo Algébrica, Fungdo de 1° grau, Fungdes

Funcdes Lineares e Quadraticas - Fungao Algébrica, Funggo de 1° grau, Fungdo de 2° grau, Fungdes, Graficos
Gangorra Interativa - Equilibrio Estatico, Fisica Moderna, For¢a

Genética - As idéias de Mendel - Estatistica, Genética, Probabilidade, Satude, Sexualidade

Geometria - Geometria, Geometria espacial
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Geometria Analitica - Algebra, Algebra linear, Geometria analitica, Medidas

Geometria da Cidade - Geometria, Geometria espacial, Geometria Plana

Isometria - Artes, Geometria espacial, Percepgdo

Localizando no plano - Geometria, Geometria analitica

Montando Mosaicos - Geometria, Geometria Plana, Medidas

Percepciio espacial - Geometria, Geometria espacial, Percepgao-

Probabilidade: A Matematica ao acaso - Estatistica, Probabilidade, Progressdo aritmética
Profissdes x Matematica - Fungdes, Graficos, Ordens de grandeza, Populagdo, Trabalho
Recobrindo a sala - Artes, Geometria, Geometria Plana

Relacionando formas - Artes, Geometria, Geometria espacial, Geometria Plana

Relagdes Trigonométricas no Tridngulo Retangulo - Geometria, Medidas, Trigonometria
Resolvendo equacdes através da balanga - Algebra, Equagio de 1° grau

Tangran - Artes, Geometria, Geometria Plana

Um dia de trabalho na fazenda - Ordens de grandeza

Viajando com a matematica - Nimeros inteiros

Os conteudos do RIVED ficam armazenados num repositorio ¢ vém acompanhados de um guia do
professor com sugestdes de uso. Cada professor tem liberdade de usar os contetidos sem depender de
estruturas rigidas: ¢ possivel usar o contetdo como um todo, apenas algumas atividades ou apenas
alguns objetos de aprendizagem como animagdes e simulagdes.

A utilizagdo dos OV A produzidos pelo RIVED, envolvem atividades multimidia, interativas, na forma
de animagdes e simulacdes. A possibilidade de testar diferentes caminhos, de acompanhar a evolugao
temporal das relacdes, causa e efeito, de visualizar conceitos de diferentes pontos de vista, de comprovar
hipoteses, fazem das animagdes e simulagdes instrumentos poderosos para despertar novas idéias, para
relacionar conceitos, para despertar a curiosidade e para resolver problemas. Essas atividades interativas
oferecem oportunidades de exploragdo de fenomenos cientificos e conceitos muitas vezes invidveis ou
inexistentes nas escolas por questdes econdmicas e de seguranga, como por exemplo: experiéncias em
laboratério com substincias quimicas ou envolvendo conceitos de genética, velocidade, grandeza,
medidas, forca, dentre outras.

4. Metodologia do Estudo
O estudo envolveu as seguintes etapas:

Selecao de Tutores - O processo de selegdo envolveu: andlise de curriculo, entrevista. Inicialmente foi
feita a divulgacdo do processo de sele¢do de bolsistas-tutores na UFAL, solicitando curriculo dos
interessados para uma primeira analise e posterior entrevista. Os critérios a dotados na seleg¢@o de tutores
foram: formagdo docente; disponibilidade de tempo; disponibilidade de viagens aos polos de EAD;
experiéncia em EAD; interesse em pesquisar sobre a tematica EAD. Cada tutor realizou atividades de
tutoria com carga horéria de 12 a 20 horas/semanais, sendo 12 horas no polo e 8 horas nas atividades a
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distancia (acompanhamento de cursistas, atividades pedagdgicas, organizagdo de registros avaliativos,
constru¢ao de memorial).

Formacao dos Tutores - a formagao dos tutores foi feita no Programa de Pos-Graduac¢ao em Educacao
da UFAL em dois momentos: uma formacao inicial, utilizando material da oficina disponibilizada
utilizando o ambiente virtual Moodle, no site do curso na UFAL no enderego www.moodle.ufal.br e
textos complementares; e uma formagao continuada durante toda a execugdo das oficinas envolvendo
reunides semanais com a coordenagdo, construcao dos relatorios de tutoria, realizagdo das atividades das
oficinas, discussdo dos relatorios de acompanhamento das atividades realizadas durante ao processo de
tutoria. O curso teve como objetivo mostrar situagdes de orientacdo e atuacdo do tutor nas oficinas e
acompanhamento online, acompanbhar, intervir, atender solicitagdes da aprendizagem, do tutor se exige
conhecer os temas, sua relagdo com praticas pedagogicas, dificuldades de compreensdo, objetivos das
unidades, atividades previstas, materiais. O curso de capacitacdo de tutores teve carga horaria de 60
horas.

Planejamento de Oficinas — com 40 horas cada para formacdo de professores do Ensino Médio para
uso de OVA. Elaboracdo dos planos de trabalho para cada turma e por cada tutor. As oficinas foram
desenvolvidas na modalidade presencial, com atividades didaticas online usando o espago dos pdlos de
EAD da Universidade Aberta do Brasil em Alagoas. As oficinas tiveram como objetivo discutir o papel
do docente de Ciéncias da Natureza diante das TIC, oferecendo-lhes subsidios para a escolha e uso de
procedimentos de ensino que possam contribuir para constru¢do de novas propostas pedagogicas,
capazes de atender as situagdes concretas que enfrentam.

As oficinas foram organizadas de modo a preparar e aperfeicoar profissionalmente professores, para
explorar os objetos virtuais de aprendizagem disponiveis no RIVED para que os professores do Ensino
Médio desempenhem seu papel de integrar e modernizar as praticas pedagdgicas; gestores, para buscar
formas de gerenciamento que facilitem a inser¢do da tecnologia no cotidiano de sua escola.

As oficinas foram ministradas durante duas semanas, com carga horéria de 40 horas, contando com
conjuntos de materiais didaticos formado pelo guia do professor, cd contendo os objetos de cada area e
uso do laboratorio de informatica dos pélos de EAD da UFAL para acesso do site do RIVED.

No material impresso e online, os contetidos sdo desenvolvidos através de atividades de aprendizagem,
avaliagdo de desempenho, elaboracdo de um memorial, culminando com um trabalho final onde o
professor relaciona o uso e/ou produgdo dos recursos audiovisuais na sua escola que sdo apreciados
pelos tutores. No inicio do curso os participantes recebem um Guia do curso e um manual de orientacao
académica.

Realizacdo das oficinas — nas oficinas realizadas ao longo do ano de 2008, foram trabalhados os
seguintes conteudos: OVA, Interatividade, Planejamento, aplicagdo e analise de OVA. Uso do Portal do
Professor. Exploracdo do Repositério do RIVED — Rede Interativa Virtual de Educagdo. Exploragado do
cd-rom do RIVED. Estas oficinas tiveram como objetivos: fortalecer processos de ensino-aprendizagem
voltados para a busca, construcdo, andlise e tratamento de informagdes, uso de ambientes virtuais de
aprendizagem e producdo multimidiatica com objetos virtuais de aprendizagem; capacitar educadores a
desenvolverem e aplicarem ag¢des pedagogicas utilizando OVA; investigar metodologias envolvendo uso
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de OVA na formagdo de professores de Ciéncias da Natureza em cursos presenciais, semi-presenciais €
online para os professores do Ensino Médio. Cada oficina envolveu 5 encontros, com as seguintes
atividades:

Encontro Atividades

Dinamica de apresentacdo dos cursistas. Apresentacao sobre OVA: o que sdo?
Repositorios e caracteristicas. Exploracdo dos OVA no Repositério RIVED —
Rede Interativa Virtual de Educagdo. Apresentagdo no forum de discussdo do

Primeiro Encontro Blog.

Cadastro dos alunos no Portal do Professor
(http://portaldoprofessor.mec.gov.br). Exploragdo do Portal do Professor.
Analise de duas sugestdes de aulas do Portal do Professor. Criagdo e postagem
no blog, de uma aula conforme modelo disponibilizado no Portal do Professor.
Postar no Blog a sugestdo de aula.

Segundo Encontro

Analise dos OVA disponibilizados no livro do curso entregue a cada cursista.
Analise do guia do professor de cada OVA. Disponibilizagdo da avaliagdo dos
OVA no blog da oficina.

Terceiro Encontro

Discuss@o no forum sobre os paradigmas educacionais. Implementagdo dos
OVA na escola (atividade em grupo para montar um plano de aula utilizando
0s OVA do RIVED).

Quarto Encontro

Socializagdo e discussdes acerca dos trabalhos desenvolvidos durante o curso.

Quinto Encontro Apresentagdo final.

As aulas aconteceram presencialmente e a distancia utilizando o Blog Curso de Formag¢do Continuada
em Objetos Virtuais de Aprendizagem (http://formacaocontinuadaova.spaceblog.com.br/) e o Portal do
Professor (http://portaldoprofessor.mec.gov.br) (figs. 3 e 4), com a participacao de todos os cursistas. A
avaliagdo das atividades de cada encontro se deu pelas contribui¢des no Blog e Portal do Professor e o
plano de aula desenvolvido por cada cursista.

Acompanhamento (Tutoria) das Oficinas de Capacitacio para usar Objetos Virtuais de
Aprendizagem - Participagdo da equipe coordenadora em todas as etapas dos projetos vinculados ao
programa, através de observagdes, entrevistas, trocas de experiéncias, registros em diario de bordo e na
pagina do Projeto. Os tutores produziram relatorios de acompanhamento e relatorios avaliativos da
aprendizagem dos cursistas, disponibilizados no ambiente do curso.

A avaliacdo das oficinas envolveu as atividades desenvolvidas no grupo, ao longo dos estudos. Critérios:
inser¢do, participacdo, envolvimento na comunidade virtual, auto-reflexdo sobre as experiéncias e agdes
de producao de OVA. Os trabalhos solicitados foram disponibilizados no ambiente do curso. Foram
consideradas a participagdo em discussdes nos foruns; insercdo e produgdo cooperativa no féorum do
ambiente do curso, da pesquisa, planejamento de utilizagdo de OVA, socializados no ambiente do curso.

Foram observados e analisados, entre outros: método de estudo do aluno; empenho na realizacdo das

atividades propostas; interesse e a iniciativa para a leitura, estudo e a pesquisa; participacdo nas
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atividades presenciais; participa¢do nas atividades a distancia; interlocu¢cdo com os tutores e colegas de
curso; acompanhamento das discussdes e abordagens propostas no material didatico; produgdo de
atividades ou projetos envolvendo uso de OVA.

Ao longo das acdes desenvolvidas no estudo, atingimos os seguintes resultados: efetiva utilizagao pelos
professores de Ciéncias da Natureza, dos objetos virtuais de aprendizagem nas atividades presenciais e
online, envolvendo formas alternativas de ensino; melhoria das as condi¢cdes de acesso e producdo de
materiais para EAD em ambientes virtuais de aprendizagem; melhoria no uso das possibilidades
interativas entre alunos, professores, tutores, coordenagao, utilizando recursos da Internet.

5. Conclusio e Perspectivas

Nessa perspectiva, os OVA sdo tidos como uma possibilidade assintotica de mediar e conciliar o uso do
computador, a interatividade entre alunos e professores, e transpor o papel do aluno delineando uma
nova escola, com uma conotacdo de prazer e satisfagdo em estar por parte desse aluno. Mas ndo
devemos crer que esses recursos permitem a melhoria da educacdo, pois ndo ¢ a tecnologia que faz o
aluno aprender, ndo ¢ colocar computadores na escola e os alunos diante deles que vai resolver o
problema da Educag¢do, dependendo, isso pode fazer até piorar o quadro, € ¢ o que ¢ mostrado quase que
diariamente na midia televisiva: filhos distantes dos pais, notas baixas e reprovagdes na escola por conta
do mau uso da Internet, alunos que se tornam agressivos por conta de jogos eletronicos.

Isso ¢ reflexo do uso incorreto das TIC, é preciso salientar que € o professor o responsavel direto pelo
resultado do processo ensino/aprendizagem e que as TIC sdo um bom recurso para serem usadas nesse
processo, desde que se faga um uso consciente!

Outro ponto a ser colocado € a posi¢do que os OVA ocupam no cenario educacional, seria um equivoco
pensar que esses ocupariam o lugar do livro didatico do novo milénio. Esses recursos podem e de fato
trazem resultados positivos nas mais diferentes esferas da Educacdo, EJA, Educacao Especial, EAD.
Isso j& ¢ conhecido da literatura, mas em todos os casos, a fungdo do OVA estd bem definida, auxilia, ¢
um recurso adicional, ndo algo a ser usado durante todo o processo.

Assim, ¢ salutar lembrar que ndo ¢ a tecnologia que torna a aula interessante e produtiva, mas o uso que
o professor faz dessa tecnologia. E sim, o professor, o responsavel direto pelo sucesso da atividade
escolar.
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