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IES SINEU

INTRODUCCIO

EN el model de batxillerat actualment
vigent, de la relaci6 d’objectius gene-
rals de la matéria Ciéncies de la Terra i
del Medi Ambient destaquen aquells
que fan referéncia a I'analisi cientifi-
ca i multifactorial de problematiques
ambientals derivades de l'activitat
humana. Alguns d’aquests objectius
educatius son els seglients:

e Conéixer els principals impactes
ambientals derivats de l'activitat
humana.

e (Caracteritzar els problemes am-
bientals com a resultants de la
utilitzacié inadequada dels recur-
S0s.

e Valorar el paper de la ciencia, la
tecnologia, la politica, la gestié
i I'educacid en la solucid de les
problematiques ambientals, i pro-
posar actuacions en des de I'am-
bit local fins a I'ambit internacio-
nal.

e |nvestigar problemes ambientals,
des de I'escala de les Illes Balears
fins a l'escala global, tot recollint
i analitzant informacié procedent
de diverses fonts, integrant diver-
so0s punts de vista, formulant con-
clusions, proposant actuacions i
elaborant informes.

e Saber utilitzar alguns procedi-
ments basics d’analisi, presa de

dades, mesura, valoracid, adopcié de decisions, ordenacio del territori
i medi ambient.

D’aquests objectius es desprén una atencié especial no Unicament als
principals problemes ambientals a escala global, sind també una atenci6
especifica a les problematiques ambientals que es configuren en I'ambit
local. De fet, aquestes glestions possibiliten un interessant enfocament pe-
dagogic ja que en general sén temes ambientals d’actualitat, sovint temes
vius dins la mateixa societat, propers a I'alumnat i que probablement reper-
cuteixen sobre I'entorn natural, socioeconomic, cultural, etc. de la poblacié
de referencia. D'altra banda, els temes ambientals de certa actualitat i els
més propers geograficament son excel-lents exemples per poder desenvo-
lupar els continguts procedimentals i actitudinals de la matéria, sens dubte
indispensables per assolir una formacié cientifica rigorosa i critica.

ELS OBJECTIUS DEL TREBALL

Els alumnes de Ciencies de la Terra de I'lES Sineu han realitzat durant el
primer trimestre del curs 2006-2007 un treball d’analisi ambiental d’acord
amb els seglients objectius:

e Analitzar una problematica ambiental actual, prou definida en temps,
forma i lloc a fi de ser tractada de manera completa en I'ambit escolar,
que impliqui I'ds dels coneixements en I'estudi de la matéria.

e Promoure la recerca de dades, la recollida d’informacié procedent de di-
verses fonts, la integracié d’enfocaments diversos i sovint contraposats,
I'elaboracié d’informes cientificotecnics i la formulacié independent de
conclusions.

e Fomentar determinats valors com ara l'actitud critica, cientificament
fonamentada; 'acceptacié de la responsabilitat individual i col-lectiva;
el reconeixement de la importancia dels recursos naturals i del seu Us
responsable; la valoracid del paper que té la ciéncia i la tecnologia en
I'assoliment d’un vertader desenvolupament sostenible, etc.

LA TEMATICA | L'ESQUEMA DE TREBALL

Per dur a terme aquest treball s’ha escollit un projecte de I'any 2005, en-
cara no realitzat, basat en I'enfonsament actiu i voluntari d’'una embarcacié
militar retirada de servei (la fragata Baleares) a les costes del municipi de
Calvia. El projecte va generar ja des de I'inici una viva polémica i un debat
cientific, mediambiental, politic, economic i institucional.

El procediment que s’ha seguit per a la realitzacio del treball és el seglient:
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1. Breu descripci6 inicial a I'aula de la problematica ambiental.

2. ldentificacié de les possibles fonts d'informacié: institucions (Conselleria
de Medi Ambient, Conselleria d’Agricultura i Pesca, Ajuntament de Calvia),
mitjans de comunicacié (revistes, diaris, llocs web, etc.), associacions i enti-
tats ecologistes, possibles entitats empresarials, partits politics, professionals,
etc.

3. Identificaci6 dels documents d’interes i del tipus de dades a recollir: resum
del projecte, informe d’Avaluacié d’'Impacte Ambiental, al-legacions presen-
tades a I'exposicid publica del projecte, articles d’opinié, informes emesos,
noticies, dades de la localitzacié geografica, etc.

4. Procediments de recerca d’informacié: consultes a pagines web (instituci-
onals, entitats, etc.), cerques a internet, consultes presencials o telefoniques
a persones expertes, entitats i col-lectius, localitzaci6 geografica del lloc de
I'enfonsament mitjancant Sistemes d’Informacié Geografica, recerca i arxiva-
ment d’imatges relatives al projecte, etc.).

5. Assignacié de diferents tasques per grups d’alumnes i establiment d’un
calendari.

6. Analisi i discussi6 periddica de les informacions obtingudes. Realitzaci
d’'informes per grups i tematica (arguments a favor, arguments en contra, da-
des geografiques, resums documents institucionals, al-legacions, estat actual
de la glestio, etc.)

7. Debat a l'aula i discussié conjunta. Formulacié individual i col-lectiva de
conclusions finals.

RESUM DE LA DESCRIPCIO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL

El 7 de febrer de 2005 I'Ajuntament de Calvia (Mallorca) va sol-licitar al Mi-
nisteri de Defensa la possibilitat d’adquirir un vaixell de 'Armada retirat per tal

d’'impulsar un projecte d’enfonsament
del vaixell amb la finalitat de crear un
parc de busseig i al mateix temps un
escull artificial que serveixi d’habitat i
refugi a diverses espécies biologiques.
La fragata Baleares es va determinar
com a la més adequada pel projecte.
D’altra banda, el lloc seleccionat era
la Reserva Marina de les llles Malgrats
(a la costa de Calvia) o, en tot cas, una
localitzacid propera a aquesta reser-
va.

L'Ajuntament de Calvia, finalmentamb
el suport del Govern de les llles Bale-
ars, vol enfonsar la fragata Baleares,
davant la costa de Calvia, entre les
reserves marines de les illes Malgrats
i del Toro. La finalitat és fer un parc de
busseig i, segons els seus promotors,
revitalitzar també el fons mari. La con-
sellera de Pesca ha expressat el seu
suport public al projecte.

Una vegada fet public aquest pro-
jecte, es va generar durant el 2005-
2006 una intensa polémica ambi-
ental. Per una banda, diverses veus
denunciaven el projecte com gene-
rador d'un fort impacte ambiental,
innecessari i desbaratat, i per altra
banda existien opinions contrapo-
sades que veien en el projecte una
oportunitat per promoure el turisme
de busseig i al mateix temps protegir
la diversitat biologica marina.

La fragata militar “Baleares” de la
classe F-70 té unes dimensions de
133 m d’eslora, 14 de manega i un
calat de 7,5 m. El pes total és de
4.177 tones. El Ministeri de Defensa
encara no ha donat 'autoritzacié ne-
cessaria. Lenfonsament es vol dur a
terme a pocs metres del limit de la
Reserva Marina de les llles Malgrats,
entre aquesta i la Reserva Marina de
I'illa del Toro. La fragata es dipositara
sobre fons arends a 30-40 metres de
profunditat, es dura a terme I'enfon-
sament mitjangant explosions con-
trolades, prévia descontaminacio. El
cost de tota l'operacid s’estima en
aproximadament 1,7 milions d’euros
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(més de 280 milions de pessetes). El
cost més gran correspon a l'operacio
de preparacié del vaixell per a la des-
contaminacio, que es fara al port de
Cartagena. S’ha presentat una avalu-
acié d’'impacte ambiental que informa
favorablement sempre que es com-
pleixin les mesures de descontamina-
cio i algunes mesures correctores i de
vigilancia que s’'indiquen a l'informe.

RESUM DELS
ARGUMENTS QUE
DONEN SUPORT
AL PROJECTE
(ARGUMENTARI
ELABORAT PELS
ALUMNES)

e Un projecte d’escull artificial amb
un vaixell com la fragata Baleares
pot crear un interessant parc de
busseig que permeti fomentar un
nou tipus de turisme a Mallorca.
Aix0 presenta clars avantatges so-
cioecondmics per a la zona turisti-
ca i I'area d'influencia: la promocio
d’una modalitat de turisme poc
desenvolupat a les llles Balears i
contribueix clarament a la diversifi-
cacio del producte turistic. El turis-
me de busseig és un turisme recre-
atiu que té un caracter ecologic i
cultural, per una banda, i per l'altra
és un turisme de qualitat, de elevat
poder adquisitiu. A més, aquest ti-
pus de turisme es practica durant
tot I'any i per tant pot contribuir a
la desestacionalitzacio turistica. Cal
recordar que la diversificacio tu-
ristica i la desestacionalitzaci6 sén
dos dels grans reptes del turisme a
les llles Balears.

e [Existeixen nombrosos precedents
d’iniciatives semblants, ja sigui de
projectes d’enfonsament per fo-
mentar un turisme de busseig, per
crear esculls artificials o per totes
dues coses alhora. Paisos com
Canada, Estats Units, Australia,
Regne Unit i Nova Zelanda ja han

dut a terme projectes similars, amb unes conseqiencies favorables per
a la biodiversitat marina.

L'enfonsament de la fragata permetra establir un escull artificial que
ajudara a protegir la biodiversitat marina. Els esculls artificials sén es-
tructures submergides voluntariament. Les embarcacions enfonsades
compleixen aquest mateix objectiu ja que fan la funcié d’escull artificial.
Els esculls artificials d’atraccid-concentracié tenen com a finalitat for-

mar un habitat complex i variat que doni refugi a nombroses espécies de
fauna marina (peixos, invertebrats, etc.) creant condicions de proteccid
favorables. Sovint els esculls artificials serveixen de complement a la
proteccié dels ecosistemes marins: colonitzacié per comunitats bentoni-
ques, increment de la biomassa dels peixos i invertebrats marins, etc.

Les principals comunitats bentoniques que s'afavoriran sén les comuni-
tats d’algues fotofiles, les comunitats d’algues hemiesciafiles, les comu-
nitats d’algues esciafiles i les comunitats caracteristiques de coves. Entre
les especies de peixos que poden fer Us de I'escull destaquen algunes
especies en perill critic com ara els escats, tremolors ocelats, agulleta i
corbina, entre altres espécies amenacades.

L'enfonsament de la fragata permetra establir un escull artificial que
ajudara a protegir la zona davant la pesca d’arrossegament. Els esculls
artificials poden ser del tipus esculls artificials dissuasius que tenen per
finalitat impedir o dificultar la pesca per arrossegament a zones concre-
tes. Els esculls artificials submergits intencionadament, com seria el cas
d’una embarcacié com la Baleares, poden combinar els dos objectius,
per una banda servir de refugi i concentracid d’espécies marines i per
I'altra tenir al funcié dissuasiva.

Es frequent que els esculls artificials s'instal-lin a prop de zones protegi-
des ja que aixi afavoreixen I'abundancia d’espécies com la seva preser-
vaci6 davant els arts de pesca més destructius. La zona considerada se
situa entre les reserves marines de les illes Malgrats i de l'illa del Toro,
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ambdues amb un alt valor ecologic i pesquer. Les praderies de Posido-
nia ocupen una gran extensié en aquestes zones i I'escull artificial lluny
d’alterar-les ajudaria a protegir-les dels efectes de la pesca més agressiva
(arrossegament).

e El projecte compta amb el suport de la Conselleria de Agricultura i Pesca.
Simultaniament pot suposar I'ampliacié del limit de les reserves marines
i, d'acord amb declaracions institucionals realitzades, una millora de les
condicions de vigilancia i manteniment de les reserves.

e [E| fet de tenir un escull artificial pot repercutir en la disminucié de la
pressié de busseig a esculls naturals i zones protegides més proximes,
contribuint a la seva recuperacio i conservacio.

e FEls esculls poden ser utilitzats com a laboratoris marins, que possibilitin
la recerca cientifica per part de centres investigadors, universitats, etc.
A més d’aquest Us cientific, els esculls artificials presenten una gran po-
tencialitat educativa: sensibilitzacid social, itineraris guiats, aprenentatge
d’activitats de busseig i activitats d’educacié ambiental.

e |'enfonsament de la fragata a una zona préviament estudiada, la fixaci6 al
fons mari de 'embarcacié i el seu condicionament es poden dur a terme
en condicions de total seguretat per al medi ambient, ja que se seguiran
els criteris fixats en altres casos similars i per organismes internacionals
(Pla d’Acci6 per a la Mediterrania de Nacions Unides).

e Existeix un informe d'avaluacié d’impacte ambiental que és favorable al
projecte, sempre que es compleixin les condicions seglents: completa
descontaminacio del vaixell, complir totes les recomanacions, mesures
correctores (voladura, fixacié, localitzacio, instal-lacio, etc.) i un programa
de vigilancia ambiental posterior.

RESUM DELS ARGUMENTS QUE CONSIDEREN
NEGATIU EL PROJECTE (ARGUMENTARI
ELABORAT PELS ALUMNES)

e |'enfonsament d’una embarcacié militar (una fragata, no es tracta d’un
petit vaixell de pesca) amb una estructura d’acer de més de 4000 tones
i unes dimensions de 133 m de llarg és un greu impacte ecologic. Una
actuaci6 aixi es pot considerar una artificialitzaci, desnaturalitzacié i al-
teracio gratuita de I'ecosistema mari. D’altra banda, els procediments que
s’hauran d'utilitzar per dur a terme I'enfonsament (explosions, etc.) no sén
innocus des del punt de vista ambiental i la permanencia d’una estructura
artificial tant desproporcionada en un fons mari arenés ben conservat s’ha
de considerar un atemptat ecologic.

e FEls beneficis ecoldgics que s’argumenten (proteccié de la biodiversitat i
ajuda a la reproduccié d’especies marines) d'un vaixell militar enfonsat
d’aquestes dimensions no sén del tot certs i menys encara justificables. La
gran diversitat d’habitats marins i el tipus d’ecosistemes mediterranis no
aconsellen que es llacin al mar estructures artificials amb finalitat repro-
ductiva (aix0 sempre ha estat polémic). Encara que agquesta necessitat es
demostras, és sabut que existeixen esculls artificials (de tipus reproduc-
tiu), més manejables, versatils i amb més possibilitat de regulacio.

¢ Esinadequat plantejar com a objectiu basic i positiu I'increment de la biodi-

|
versitat puntual a la zona, ja que
es crea un sistema de substrat
a canvi de modificar radicalment
les condicions actuals del medi.
Els esculls artificials funcionen
com a esculls de concentracio
de peixos, ja que atreuen exem-
plars de les zones veines, pero
en realitat no funcionen com a
vertaders esculls de produccio,
ja que no existeix un increment
apreciable de les poblacions. Les
variacions en la diversitat biolo-
gica s’han de valorar a escales
territorials suficientment amples.

‘argument d’evitar amb I'enfon-
sament la pesca d’arrossegament
i protegir els fons submarins, és
demagogic i inacceptable ambi-
entalment ja que existeixen mol-
tes altres maneres, més econo-
miques i eficaces, d’aconseguir
el mateix. Aquest tipus de pesca
és prohibit a menys de 50 me-
tres de profunditat i per evitar els
efectes destructius d’aquest art
de pesca el que s’ha de fer és
invertir en vigilancia. Avui dia hi
ha sistemes tecnologics molt efi-
cients i assequibles per controlar
el moviment d’aquests vaixells
de pesca. No cal dir que I'ele-
vat cost economic del projecte
es podria dedicar a augmentar la
vigilancia i la millora de les reser-
ves marines de la zona. En el cas
que fossin necessaris elements
estructurals per impedir la pes-
ca d’arrossegament cal recordar
que existeixen esculls artificials
dissuasius molt més economics,
eficients, regulables i no tan im-
pactants ambientalment.

La reduccio6 de la pressi6 antropi-
ca sobre altres arees de busseig
sembla un argument feble. Es pot
considerar que el vaixell enfonsat
actuara sens dubte com a punt
d’atraccio6 per al turisme de bus-
seig, i aquest turisme no vindra a
Mallorca per bussejar tnicament
a la fragata. El vaixell no actuara
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en el sentit de llevar pressi6 a les
zones marines protegides, més avi-
at, tot al contrari.

El cost economic d'aquest projec-
te és molt elevat, aproximadament
1,7 milions d’euros i caldria de-
dicar-lo a millores ambientals. Es
increible que les institucions res-
ponsables permetin aquesta des-
pesa i no intentin reconduir-la a la
millora ambiental del litoral, de les
reserves marines i dels d’espais li-
torals degradats. Es evident que les
reserves marines del Toro i les illes
Malgrat s’han d’ampliar, possible-
ment agrupar (tenen una extensio
molt petita) i destinar recursos a la
senyalitzacio, vigilancia, etc.

Llangar objectes artificials al mar,
deliberadament i sense motius
clarament justificables, no és mai
aconsellable. Es una questi¢ de
sentit comu. La destinacié de més
de 4000 tones de ferralla hauria de
ser el reciclatge a plantes especia-
litzades. 'administracid hauria de
ser sensible al precedent que es
pot generar.

El Municipi de Calvia ja és un muni-
cipi amb un litoral extremadament
urbanitzat, molt alterat i artificialit-
zat. Un projecte d’aquest tipus no
fara més que augmentar la imat-
ge de degradacio, saturaci6 i col-
lapse litoral d’aquest tram de costa
mallorquina. Calvia rep anualment
una gran quantitat de turistes, el
nivell de desocupacié és marginal
i el nivell de riquesa és destacat.
L'aportacié que pugui significar
aquesta iniciativa per a I'economia
local i insular és testimonial.

El litoral de les llles Balears té
atractius naturals suficients per
atreure el turisme de busseig. El
patrimoni natural de Mallorca, la
diversitat d’enclavaments naturals
i la diversitat bioldgica marina sén
un reclam turistic excepcional si
aixi es vol valorar i promoure. No
fa falta crear ambients falsos, pos-

tissos, mancats de naturalitat per atreure el turisme de busseig. La pro-
tecci6 dels recursos marins i la promocié d’activitats turistiques com és
ara el busseig sobn compatibles sense haver de recérrer a aquests tipus
de projectes.

El projecte d’enfonsament d’un vaixell tan gran com aquest pot repre-
sentar un precedent perillés per a d’altres indrets de les llles Balears,
de I'Estat espanyol i d'Europa. Pot representar l'inici generalitzat d’una
practica ambientalment negativa per als ecosistemes marins. De fet, les
més importants organitzacions ecologistes com ara el GOB, Greenpeace
i Ecologistas en Accién s’han oposat i han criticat obertament aquest
projecte.

Mallora i les llles Balears sén lamentablement un exemple d’aplicacié de
politiques territorials desenvolupistes, en qué els interessos sovint han
passat per sobre la sostenibilitat global. No és aconsellable que alld que
s’ha fet malament a terra es comenci a fer ara al fons del mar. Es neces-
sari i urgent invertir en politica ambiental, renaturalitzar i recuperar es-
pais degradats, repensar les zones turistiques degradades i col-lapsades,
esponjar i millorar espais turistics.

Tot i que a I'Estat espanyol no son aplicables a aiglies interiors les de-
terminacions del Conveni per a la proteccié de la Mediterrania contra la
contaminacié (Conveni de Barcelona), cal remarcar que en el protocol
sobre abocaments es prohibeix 'enfonsament de vaixells des del 31 de
desembre de 2000.

FORMULACIO INDEPENDENT DE CONCLUSIONS

Després de I'analisi exhaustiu de tota la documentacié i en especial dels
informes que ha elaborat cada grup de treball, es du a terme la formu-
lacié de conclusions. Les conclusions es formulen individualment i col-
lectivament, perd sota la consideracid d’'un criteris guia. Els criteris son
els seglients:

Valorar la repercussié socioecondmica a la zona (necessitats, interes
particular/general, grau de desenvolupament local...)

Valorar si és necessari el projecte per fomentar el turisme de busseig.

Valorar si és necessari o interessant la creacié d'un escull artificial ja
sigui per finalitat dissuasoria o reproductiva.

Estimar les repercussions positives i negatives del projecte.

Valorar la influencia que pot tenir el projecte a I'ambit insular pel que
fa a projectes similars, planificacions futures, etc.

Avaluar el projecte d’acord amb els criteris propis del concepte de des-
envolupament sostenible: principi de recol-leccié i buidatge sostenible,
principi d’emissié sostenible, principi de seleccié sostenible de tec-
nologies, principi d’irreversibilitat zero i principi de desenvolupament
equitatiu.



