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EXPLORACION DE PATRONES NUMERICOS
MEDIANTE CONFIGURACIONES PUNTUALES

ENncarnacion CASTRO
Universidad de Granada

Aspectos generales

Agradezco a los compafieros Bernardo Gémez y Joaquin Giménez la exposi-
cién tan completa que han realizado, que demuestra el interés y la dedicacién que han
puesto en la realizacién de la tarea encomendada y que consistia en hacer un andlisis
critico del trabajo de investigacion que culminé en mi tesis doctoral. Todos conocemos
el gran esfuerzo de atencién que hay que realizar para entrar e indagar en el trabajo de
otra persona y ellos lo han hecho, como acabamos de ver, de manera profunda y
minuciosa.

Considero que seria excesivo, por mi parte, dar respuesta de manera puntual a
todos y cada uno de los muchos interrogantes que han quedado planteados por parte
de Bernardo y Joaquin, entre otras cosas debido a la gran cantidad de tiempo y espa-
cio que ello requeriria, por lo que voy a realizar unos comentarios de tipo general y en
el seno de los mismos dar algunas razones que en cierto modo serviran de respuesta
a las cuestiones planteadas.

Varios aspectos hay que considerar en la justificacién de algunas de las insufi-
ciencias sefialadas por ellos, sin pretender en ningtin momento que estos sirvan de
coartada para alguna de ellas. En primer lugar, creo, no podemos perder de vista que
este trabajo se defendié en 1994 y que su inicio se remonta a 1985-86 pues ello tendra
influencia sobre cuestiones como problema estudiado, antecedentes del mismo, meto-
dologia utilizada... En segundo lugar, la nula trayectoria espariola en la tarea de reali-
zacién de tesis doctorales en nuestra 4rea (Bernardo habia de tesis de primera y se-
gunda generacion); las pocas que hasta ese momento se habian llevado a cabo tenian
directores de dreas de conocimiento distintas de Didéctica de las Matematicas. En
tercer lugar, los condicionantes propios ligados a la institucién donde se realizan tra-
bajos de este tipo. Es sabido que cuando un estudiante de doctorado, de cualquier
area, se propone llevar a cabo su trabajo de investigacién caben dos posibilidades:
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una, que el director del mismo le presente un tema concreto y cerrado, y otra, que
dentro de un abanico amplio de posibilidades el doctorando pueda elegir aquello que
més le satisfaga. Yo me enconiré con esta situacién dentro de la linea Pensamiento
Numérico pude dedicarme a aquello que me gustaba, que no era ofra cosa que ver la
influencia que ejercian las representaciones puntuales en el aprendizaje de las suce-
siones numéricas. Esto estuvo influenciado por el estudio y la indagacion que habia
realizado sobre los nimeros poligonales y el uso que algunos autores hacian de ellos
en el trabajo con patrones.

Bernardo esta en lo cierto al considerar que éste es un trabajo de orientacion
curricular. En efecto, las investigaciones en las que se elabora un test y se mide el
conocimiento de una muestra de sujetos, que vi en los trabajos de algunas tesis docto-
rales no me satisfacian en absoluto, pues echaba en falta conocer lo que habia pasa-
do con el aprendizaje de dichos conceptos (al menos en parte). De aqui que mi pre-
ocupacién fuera elaborar un material curricular sobre secuencias numéricas que reco-
giera la representacion gréfica de las mismas y estudiar el «juego» que dicho material
proporciona en el aula.

Los nimeros de una secuencia, si estan sujetos a una ley de formacién, como
sucede con las sucesiones, comparten una misma estructura, un mismo patrén. Mi
interés se centrd en “ver’ cémo los alumnos desarrollaban su aprendizaje sobre suce-
siones y descubrian dicha estructura, utilizando un material curricular especiaimente
preparado para tal ocasién y en el que las sucesiones se trabajaban en tres formas de
representacion: mediante configuraciones puntuales, a través de la expresién numéri-
ca usual y mediante los desarrollos aritméticos de dichos nimeros. No habiendo en-
contrado investigaciones anteriores realizadas en este campo consideramos que abria-
mos camino en el mismo.

Respecto a la metodologia utilizada

Una vez delimitado el problema que nos proponiamos investigar y hecha la con-
sulta a los especialistas en métodos de investigacion de la Universidad de Granada,
nos indicaron que se trataba de una investigacién-accién y nos recomendaron la lectu-
ra de los autores més representativos que en ese momento la trataban y describian.
Asi autores como Elliot (1986, 1990, 1991); Kemmis y MacTaggart, (1967); MacNiff
(1992) fueron consultados y nos parecié que, en efecto, la metodologia de Investiga-
cién-Accion era adecuada para nuestro trabajo. Con esto creo responder a la duda de
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Joaquin respecto a si se trata, o no, de una Investigacién-Accién o si se trata de una
Investigacién de Aula. Ademads, debido a los objetivos que nos habfamos planteado,
no se considerd necesaria la realizacion de entrevistas clinicas que, por otra parte,
consideramos valiosisimas para otro tipos de trabajos por la riqueza de informacion
que proporcionan, pero que quedaban fuera de nuestro interés.

Respecto a las categorias

Después de elaborado y trabajado el material curricular en el aula con los mis-
mos alumnos durante los cursos de 72 y 82 de EGB recogimos gran cantidad de infor-
macién referente a: como se habian desarrollado las clases, cémo estaba estructura-
do el material trabajado y qué aprendizaje habian hecho los estudiantes. El andlisis de
dicha informacion requeria la utilizacién de categorias especificas para cada uno de
estos apartados. La consulta de los autores Anguera (1991), Blanco (1991), Buxarrais
(1989), Gutiérrez (1993), Lépez (1986), Medina (1988), Titone (1989), entre otros,
nos proporciond la base para la creacion de tres grupos de categorias: categorias de
interaccion didactica, categorias de contenido matematico y categorias de compren-
sién del contenido. Estos grupos estaban dedicados al estudio de: la interaccién en el
aula, la estructura matematica del contenido y la comprension de los estudiantes, res-
pectivamente. Estas categorfas han sido utilizadas posteriormente, al menos, por cin-
co investigadores de nuestra comunidad manifestdndose en todos los cascs como
herramientas adecuadas para la desempefiar la funcién para la que habian sido crea-
das. Estos hechos nos dan pie para pensar que han sido validadas mediante su em-
pleo sistematico posterior y la utilizacién préctica mostrada en otras investigaciones.

Respecto a la planificacién de actividades y metodologia del profesor

Se procurd programar las tareas a realizar por los alumnos de manera que tu-
viesen un grado de dificultad creciente, que este crecimiento fuese lentoy no se produ-
jeran saltos en el aprendizaje de los alumnos ya que la metodologia con la que se
llevaba a cabo la clase era de trabajo personal o en grupo (se les deja libertad de
eleccién) sobre el material preparado y poca intervencién del profesor, salvo en las
puestas en comun que se realizaban. No obstante, cuando llega el momento de escri-
bir el término enésimo (el que ocupa el lugar n) no se pudo evitar el salto, fue inevita-
ble. Sin embargo, no nos parecié excesivo pues los alumnos ante una situacién que
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les sorprende reaccionan, indagan y actiian estableciendo relaciones con otros cono-
cimientos que poseen y esto lo consideramos de gran interés tanto para el investiga-
dor (en el caso que nos ocupa) como para el profesor que desarrolla su clase.

Respecto a la interpretacién de las producciones de los alumnos

Estamos convencidos de la apreciacién que hace Joaquin respecto a que se
podria haber hecho otro analisis de las mismas. Una posibilidad hubiera sido conside-
rar pocas tareas y unos cuantos alumnos y hacer un anlisis mucho mas profundo que
si se toman muchas tareas y muchos alumnos, como fue nuestro caso. Pero en todos
los actos de nuestra vida es necesario tomar decisiones y, en ese momento, optamos
por una secuencia de ensefianza/aprendizaje que diese cobertura al topico que que-
riamos estudiar y esto llevaba consigo la utilizacién de gran cantidad de tareas con un
grupo medio de alumnos.

Respecto a la elaboracién del informe de investigacion

En todo momento se procurd que fuese legible, incluso para aquellas personas
ajenas a nuestra area de conocimiento. Se utilizan palabras y expresiones usuales de
nuestro lenguaje como tépico, racionalidad del estudio que son perfectamente
entendibles y que hecha la consulta en el diccionario de la Real Academia Espafiola,
estén utilizadas en un sentido correcto. Por otra parte, no consideramos necesaria una
“jerga” comun en nuestra area de conocimiento debido a que nuestra lengua es muy
rica y dispone de expresiones distintas pero equivalentes lo que permite que nuestros
escritos puedan ser amenos, evitando la repeticién de términos, y asi si el epigrafe de
un tema aparece como “Marco metodoldgico” uno de los apartados de dicho capitulo
no vuelva a repetir dicho epigrafe y se pueda sustituir el mismo por “Encuadre de la
investigacion en los paradigmas convencionales”

Por dltimo, afiadir que con las aportaciones hechas por Joaquin y Bernardo,
desde la perspectiva actual y considerando unos nuevos objetivos, el anélisis de los
mismos datos que tenemos recogidos y archivados, proporcionaran resultados intere-
santes. Este es un estudio que, posiblemente, lleguemos a abordar.

Muchas Gracias
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