afios para justificar una expresién como 5x3; sy si fuera 5
x 3 x 42; 3qué ocurriria en el caso de ser 5 x 0,252

Las destrezas de calculo mental y el desarrollo de al-
goritmos alternativos, constituyen aprendizajes valio-
sos. El desarrollo de estrategias personales para el cal-
culo, supone ventajas para los alumnos de cara al
desarrollo de una mayor comprensién del célculo nu-
mérico y de las relaciones entre los nomeros.

La preocupacién por las cuestiones numéricas y por el
desarrollo del sentido del simbolo, tiende a oscurecer
el hecho real de que en nuestras vidas afrontamos con
mucha frecuencia problemas espaciales, tanto o més
frecuentemente que problemas numéricos, ya sea al
analizar informacién, interpretar diagramas, realizar
actividades como montar un mueble, disefiar vestuario,
jugar a pelota o a tenis..., En geometria es fundamen-
tal analizar las formas, clasificarlas, idear transforma-
ciones, componer figuras, conocer propiedades de los
objetos y estudiar relaciones entre ellos...., y no redu-
cir la experiencia en y con el espacio, al calculo indi-
recto de dreas y volUmenes, como ha sido frecuente.

El conocimiento matematico del espacio exige trabajar
la representaciéon en el plano del espacio tridimensio-
nal, adquiriendo competencia en la interpretacién de
representaciones del mundo real. No debemos olvidar
que el conocimiento del espacio que contemplan las
matemadticas es de dos tipos bdsicamente: el conoci-
miento directo y el que hacemos a través de figuras y
diagramas.

Las nociones de superficie y de volumen requieren ser
tratadas muy despacio, a través de mediciones direc-
tas, con unidades no convencionales, apoyadas en tra-
mas, por ejemplo, antes de abstraer la bidimensién del
plano y la tridimensién del espacio y de utilizar las for-
mulas usuales para el célculo de medidas.

Lo Medida constituye también un conocimiento esen-
cial de gran valor formativo. Es necesario hacer ver a
los alumnos la relacién de la cantidad que expresa una
medida, con la vnidad utilizada. Unidad “mitad”, “ter-
cio” o “décima” parte de otra, implica “doble”, “riple”
o “diez veces mayor” en el resultado (cantidad) de la
medicién. La medida contribuye, igualmente, al desa-
rrollo de la percepcién y estructuracion del espacio, en
tanto permite acceder al conocimiento de las propie-
dades geométricas euclideas de las formas y movi-
mientos en el espacio de dos y tres dimensiones.

Para concluir, debemos tener presente que la finalidad
de la educacién matematica, es la formacién de los
alumnos y que dicha formacién, tiene componentes
cognitivos, relacionales y emocionales. Se trata de que
los alumnos lleguen a organizar y regular su propio
aprendizaje para ser capaces de seguir aprendiendo
de manera individual y en grupo.

UNA REFLEXI(?N SOBRE LA EDUCA-
CION MATEMATICA DE LOS PROXI-
MOS ANOS

Javier Bergasa Liberal y Manuel Sada Allo
Profesores de Secundaria

Javier Bergasa y Manuel Sada

Plantearse cémo serd la educacién matemdética del siglo
XXI desde una perspectiva futurista al estilo de las pelicu-
las de ciencia ficcién nos alejaria excesivamente de lo
que cotidianamente aconfece en las aulas. Y no debe ol-
vidarse que las actividades que cada dia se realizan en
clase dan cuenta de la situacién actual y real e indican
cémo serd el futuro préximo sobre el que, no sin audacia,
queremos tratar en estas lineas.

Pero para hablar del futuro es imprescindible mirar al pasa-
do con defenimiento y ciertamente no es éste el lugar para
realizar un andlisis detenido del devenir que ha seguido la
interpretacién de qué son las Matemdticas y cémo progresan
y el reflejo de estos aspectos en las matemdticas escolares.
Tampoco es posible defenerse a valorar cémo han evolucio-
nado los curricula en las diferentes propuestas y reformas
educativas, pero no hay duda de que més allé de estos ava-
tares ha habido, en diferentes momentos, movimientos pre-
ponderantes entre los matemdticos profesionales que han
sesgado lo que la actividad matemética representa y han in-
fluido fuertemente en los contenidos y en los métodos de tra-
bajo de los niveles no universitarios. Baste recordar el cam-
bio que supuso la llegada en los afios 70 de la teoria de
conjuntos y cémo modificé la conceptualizacién, expresion y
representacion de confenidos tan tradicionales como los re-
lativos @ nimeros y operaciones, por ejemplo. Igualmente,
cabria sefalar el fuerte influjo del grupo Bourbaki en el for-
malismo que presidié la presentacién de los contenidos ma-
temdticos y el peso que se dio al Algebra frente a la Geo-
metria, sobre la base de que aquélla permitia con mayor
facilidad el rigor y la formalizacién deseadas mientras que
la Geometria parecia algo superado y sumido en las estruc-
turas algebraicas. En consecuencia, la intuicién, la visién es-
pacial, la manipulacién y representacién de objetos, el plan-
teamiento de problemas reales y/o contextualizados fueron
postergados como habilidades y métodos de menor alcance

frente a los que el formalismo proponia.
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Alumnos en clase. I.E.S. “Navarro Villoslada”

Es desde finales de los 70, tras la publicacién péstuma de
Pruebas y refutaciones de Lakatos (1923-1974), cuando la
resolucion de problemas se va asentando como el verdade-
ro eje de la actividad matemética y en consecuencia de su
ensefianza. De forma que es el enfrentamiento con la reali-
dad, o su adecuada reduccion segin el nivel de formacion,
donde las Mateméticas se muestran como un potente insfru-
mento para adenfrarse en la complejidad, ya sea prove-
niente del nimero, de la forma, del simbolo, del cambio, de
la causalidad, de la incertidumbre o de las estructuras 16gi-
cas. Se priman asi los métodos frente a lo contenidos y, sin
olvidar el valor de éstos, se entiende que las Mateméticas
asienfan su imporfancia en los procesos de pensamiento
més que en automatismos y recetas, por lo que los proble-
mas suponen un terreno mucho mads rico y adecuado que
los ejercicios, que a veces se confunden con aquellos.

Asi pues, la clave del futuro de la ensefianza de las mate-
mdticas estd aqui, en el manejo de situaciones complejas,
en el uso de la historia para recrear la aparicién de ciertos
conceptos o métodos, en mantener lo concreto como apo-
yo y referencia, en la bisqueda de modelizaciones, en el
manejo de métodos heuristicos, ... Diez afos de matemé-
ticas obligatorias deben dar cabida a una buena variedad
de situaciones de trabajo y de experiencias, sin dejar de
lado, claro, muchas buenas précticas que ya se realizan en
la actualidad.

Si los recursos tecnolégicos han sido siempre un apoyo
capital para la adquisicién de saberes — pensemos, por
ejemplo, en lo que la imprenta y el libro han influido en
el modelo de escuela y de sociedad que tenemos -, hoy
la gran cantidad de medios disponibles no puede verse
como un obstaculo para la labor de ensefar y la tarea de
aprender, sino que conviene buscar su alianza por la po-
tencialidad que encierran a tales fines.

Sin duda, los ordenadores son ya una realidad que no po-
demos obviar y vista la informdtica desde nuestra érea, es
muy posible que los asistentes matemdticos terminen modi-
ficando en el futuro la némina y el tipo de contenidos que
seran abordados en la educacién secundaria y universita-
ria. Pero, més allé de esto, encontramos en ellos una buena
ayuda a la hora de abordar la complejidad, pues facilitan
la labor de modelizado, de elaboracién de conjeturas, de

investigacién, de comprobacién y refutacién, de explora-
cién de propiedades, entre otras, y pueden ayudar a una
eficaz elaboracién de conceptos completando y ampliando
lo que un texto o una descripcién oral proponen.

Se pueden sefalar dos émbitos metodolégicos en los que
dar cabida de forma sencilla a las nuevas tecnologias:

1. Primer dmbito: el aula normal, presentando y utilizan-
do imagenes dindmicas con un ordenador portétil y un
canén multimedia.

La visualizacién es un aspecto exiraordinariamente impor-
tante en la actividad matemética, que aparece como algo
profundamente natural, tanto en el nacimiento del pensa-
miento matemdtico como en el descubrimiento de nuevas
relaciones entre los objefos matemdticos, y también en la
transmisién y comunicacion propias del quehacer matemé-
tico.

El ordenador como recurso para hacer visibles las Mate-
méticas tiene unas posibilidades enormes, fuera del al-
cance de la tiza, la pizarra y el libro de texto.

Los ejemplos son muy variados: desde la visualizacién de
representaciones gréficas de todo tipo a la manipulacién
de elementos geométricos, en el plano y también en tres
dimensiones, pasando por simulaciones de problemas de
probabilidad, efc.

2. Segundo dmbito: el aula de ordenadores siendo los
propios alumnos quienes utilizan el ordenador para cons-
truir figuras, resolver problemas, comprobar conjeturas y
propiedades, etc.

Si se estd por una metodologia en la que sea el propio
alumno el protagonista de su aprendizaje, quien construya
su conocimiento matemdtico a partir de la experimentacién
y de la consiguiente reflexién personal; si se estd por un pa-
pel del profesor que no se limite al de mero transmisor de
conocimientos sino que también sea el de facilitador del
aprendizaje activo del alumno, el aula de ordenadores
ofrece muchas y muy diversas posibilidades diddcticas.

En este sentido son especialmente (tiles los programas de
Geometria dindmica para la manipulacién de todo tipo
de elementos geométricos, los graficadores en el estudio
de Funciones o las hojas de célculo en Estadistica y Pro-

babilidad.

En cualquier caso, las nuevas tecnologias serdn un recurso
mds, junto a los audiovisuales, los materiales manipulables
o los juegos (de estrategia, azar o contenidos), para asen-
tar la resolucién de problemas como dmbito privilegiado
en la ensefianza y el aprendizaje de las Mateméticas y
desde el que promover la conceptualizacién y la abstrac-
cibn necesarias para progresar competentemente en sus
contenidos.
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No seria justo terminar estas lineas sin reconocer que mu-
chas de las reflexiones anteriores encuentran respaldo y
vigor en las palabras y el ejemplo de Miguel de Guzmén,
a cuya memoria desde aqui queremos rendir el homena-
je que nos merece.

LA FORMACION MATEMATICA EN
LOS ESTUDIOS FINALISTAS DE F.P.

José M? Irazoqui
Director del I.E.S. Toki Ona de Bera

El informe PISA defi-
ne la formacién ma-
tematica como la co-
pacidad de los
individuos para com-
prender el papel de
las matematicas y la
capacidad para utili-
zar esta disciplina de
modo que cubra sus
necesidades perso-
nales.

Por otra parte el Real
Decreto que estable-
ce el curriculo de la
Educacién Secundaria dice que la finalidad fundamental
de la ensefianza de las Matemdticas es el desarrollo de
la facultad de razonamiento y de abstraccién. Posibilitar,
con la aplicacién de las destrezas matemdticas aprendi-
das, la resolucién de problemas de cardcter socio-econé-
mico o cientificotécnico. Son la herramienta imprescindi-
ble para el estudio, la comprensién y la profundizacién
de todas las disciplinas cientificas.

José M? Irazoqui

Las matemdticas de secundaria tienen carécter terminal
(porque son necesarias para la vida) y propedéutica. Tra-
tan los siguientes bloques tematicos:

Alumnos de Formacién Profesional del I.E.S. Toki Ona de Bera”

—  Nomeros y operaciones. Aritmética y Algebra.
-  Medida, estimacién y célculo de magnitudes.
- Organizacién y representacion del espacio.

- Interpretacién, representacién y tratamiento de la
informacién.

- Tratamiento del azar.

El cardcter instrumental de las matematicas encuentra clo-
ramente su aplicacién en la Formacién Profesional. Por
ofra parte en el curriculo de la misma no aparecen las
matemdticas como un médulo especifico (asignatura).
Ello supone que la formacién necesaria debe ser adquiri-
da en la ESO para el Ciclo Medio y en Bachillerato pa-
ra el Ciclo Superior.

Pero el abanico de Profesiones, Familias Profesionales y
Ciclos Formativos es tan amplio y diverso que también lo
son los conocimientos matemdticos previos necesarios pa-
ra desarrollar los aprendizajes. Todos los bloques temati-
cos expresados anteriormente son necesarios, pero su
grado de profundizacién deberd ser muy diferente para
aprender peluqueria, o fontaneria, o informética, o mar-
keting, o electrénica, o...

A partir de 4° de la ESO se pueden elegir diferentes iti-
nerarios matemdticos y habra uno que serd el mas ade-
cuado para la profesion que después se elija.

Pero queridos alumnos/as, padres/madres, orientado-
res/as... jqué dificil es acertar en la eleccién!

Ocurre a veces, que un estudiante accede a un Ciclo Su-
perior de F.P. tras un Bachillerato cuyo contenido mate-
mdtico no es el mas adecuado para ese ciclo. Otras ve-
ces ocurre en los Ciclos Medios que los alumnos acceden
sin los conocimientos previos necesarios para ese ciclo.
En ambos casos el profesor de F.P. deberd tenerlo en
cuenta y obrar en consecuencia, completando la forma-
cién matematica del alumno.

El profesor del siglo XXI se encuentra con un alumnado
muy diferente del de hace unos afios. Entonces el alum-
nado de estos niveles era seleccionado y tenia la garan-
tia de que con un titulo se conseguia un buen trabajo, se-
guro y bien remunerado (motivacioén).

Hoy el 100% de la juventud estd en las aulas... Se trata
de EDUCACION Secundaria, por lo tanto no sélo se tra-
ta de instruir, también hay que educar en valores, seguri-
dad vial, para la paz, sobre drogodependencias, ... Ade-
mds se exige que los alumnos estén a gusto, porque lo
importante es que sean felices. Y el mundo les bombar-
dea con placeres, el logro fécil de las cosas, los derechos
sin obligaciones...

El estudio da satisfaccién, pero también es disciplina, es-
fuerzo, sacrificio...
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