LAS MATEMAT!CAS OTRA FORMA DE
COMUNICACION
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sQué hace
un filésofo
hablando de
matematicas?
Pues no hago
mds que re-
cordar una
gloriosa his-
toria.  Algu-
nos de los
mayores lo-
gros de la
matemdtica
son obra de
filbsofos: Pi-
tadgoras, Des-
cartes, Leibniz, Russell, por ejemplo. La separacién entre
humanidades y ciencias ha sido un invento tardio y des-
dichado, que hago todo lo que puedo —que no es mucho-
por aminorar. Desde hace muchos meses escribo una pé-
gina sobre ciencia en EL CULTURAL de El Mundo, para
obligarme a mi mismo a no perder contacto con esa gi-
gantesca demostracién de creatividad.

José Antonio Marina

Como pedagogo me preocupa el visceral rechazo de las
mateméticas que tienen muchos de nuestros alumnos.
Me parece grave porque vivimos en un mundo numéri-
co, en el que el analfabetismo matematico dificulta la vi-
da. También me preocupan, ciertamente, los cientificos
que desprecian las humanidades como si fueran un
adorno ingtil.

sHay alguna forma de salvar esta gran brecha? 3Hay al-
guna manera de facilitar el acceso a las mateméticase
Creo que si. Todas las creaciones humanas -artisticas,
cientificas, filoséficas, religiosas, efc.- tienen en comin
proceder de la misma inteligencia, que es una gigantes-
ca fuente de invenciones. Con la especie humana apare-
cié en el universo un afan incansable de crear.

Los seres humanos son seres fundamentalmente lingiisti-
cos. Aspiran a contar y contarse el mundo. Para hacerlo
han inventado sin parar idiomas, graméticas, lenguaies.
Pues bien, hay un fantéstico momento en que se dieron
cuenta de que resultaba dificil hablar de ciertas cosas uti-
lizando las palabras corrientes. Eran cosas muy peculia-
res, que se referian a entidades reales, pero de manera
abstracta, que designaban relaciones y comportamientos,
historias de familia. Asi se inventaron los nimeros y sus
sinfaxis. Pero con eso no bast6. Habia relaciones que no
se podian medir con esos nimeros, y hubo que inventar
otros nimeros diferentes: irracionales, complejos, transfi-
nitos, redondos, méagicos. Cada una de esas invenciones
resuelve unos problemas y plantea ofros. Borges dijo que

le hubiera gustado escribir la historia del infinito, y no me
cabe duda de que habria convertido en una maravillosa
historia lo que es una paraddjica historia, porque al hom-
bre sensato le parece imposible que para las matemdticas
haya unos infinitos mayores que otros.

En fin, creo que deberiamos contar las mateméticas como
una gran aventura. Esto es importante porque el principal
obstéculo que veda el camino hacia ellas no son de indole
racional sino afectiva.. La inteligencia humana estd hecha
para manejar conceptos concretos, que representan cosas
reales: manzanas, peras o caballos. El pensamiento formal
nos resulta antinatural, extrafio, y muchos nifios no soportan
ese choque tan brutal. Los profesores de primaria deberian
suavizar este trénsito. Recuerdo que mi fascinacién por la
geometria andlitica se la debo a un profesor que me expli-
c6 lo maravilloso que era pensar una figura como la danza
de un punto en el espacio, y lo fantéstico que era poder re-
ducir ese movimiento a una ecuacion.

Tendriamos que saber rodear los nimeros con palabras.
Explicar elocuentemente la belleza y el poder de las mate-
méticas. Un alumno me ha preguntado si “ecuacién” sig-
nifica lo mismo en matemdtica, fisica y quimica. 3Qué es
una ecuacién? Como su nombre indica, una igualdad. Lo
més importante de su formula es el signo =. Pero hay ofras
expresiones que prefenden indicar igualdades, por ejem-
plo, una definicién o una descripcién. La definicion de un
tridangulo pretende igualar lo definido con su definicién. Pe-
ro esta igualdad no es una ecuacién. 3Qué afiaden éstas?
Descubren una relacién entre elementos, una estructura di-
ndmica en la que los elementos interactian, por eso pode-
mos intercambiarlos, simplificarlos, operar con ellos, como
aprendimos en la escuela. Nos permiten ir de lo sabido a
lo desconocido, averiguar las incégnitas. No exponen sé-
lo lo que se sabe, sino que permiten descubrir lo descono-
cido. La ecuacién de Dirac pretendia describir la conducta
de un electrén, pero inopinadamente predijo la existencia
de la antimateria. Tenia razén Dirac al comentar sorpren-
dido: “Mi ecuacién es mas lista que yo”.

Lo que he leido acerca de la invencién matemdtica co-
rrobora estas ideas sobre la relacién entre mateméticas y
estética. Heni Poincaré, uno de los grandes matemdticos
de la historia, conté como habia resuelto las funciones
fuchsianas. Después de trabajar sobre el tema durante
una temporada, sin alcanzar ningln resultado, empren-
dié un viaje que le hizo olvidar su trabajo matemético. En
una de las etapas, al subir al autobis, se le ocurrié la so-
lucién. “Sin que nada en mis pensamientos anteriores hu-
biera preparado el camino —escribié-, vi que las transfor-
maciones que habia utilizado para definir las funciones
fuchsianas eran idénticas a las de la geometria no eucli-
diasa”. Basandose en su experiencia, sostuvo que el tra-
bajo matemdtico tiene tres partes: (1) El andlisis cons-
ciente. (2) El periodo de incubacién inconsciente. (3) El
producto de esa actividad inconsciente emerge a la con-
ciencia. Y, afiadia, “el inconsciente se deja guiar por la
belleza”. No puede haber una ecuacién bella que sea
falsa, decia Einstein.
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sPor qué me parece imporfante todo esto? Porque tal vez
estemos desaprovechando una gran herramienta pedagé-
gica. Necesitamos convertir las matemdticas en el apren-
dizaje de un lenguaie, con el que vamos a contar historias
maravillosas. Confieso que me gustaria contar esas aven-
turas de los nimeros. Unas historias que no tienen una 16-
gica fantdstica sino una légica implacable. 3Y cémo atra-
er a un niiio, al que le gusta divagar y fantasear, a ese
camino riguroso de las matemdticas? Haciéndole ver que
la precisién es también bella y, sobre todo, que es pode-
rosa. Los nifios pequefios aprenden el lenguaje apasiona-
damente, porque saben que dominarlo les introduce en el
mundo adulto, amplia enormemente su poder. Las mate-
mdticas también conceden al nifio nuevos poderes. Le per-
miten resolver problemas de la vida real. Debemos, por
ello, insistir en los poderes que van a recibir conociendo
bien esas historias.

Recuerdo que un profesor de una regién alemana me
contd que en su escuela el drea mds importante era el len-
guaje. Y que era un drea dividida en tres grandes domi-
nios: lenguaje natural (alemdn), lenguaje matemdtico,
lenguaje musical. Me parecié una estupenda idea, pero,
como les he dicho, es que yo soy un apasionado del len-
guaje. De todos.

EL PRIVILEGIO DE ENSENAR MATE-
MATICAS

Rafael Pérez Gomez
Catedratico. Departamento de Matematica
Aplicada, Universidad de Granada

En cierta ocasion
quise comprobar
cémo podia intro-
ducir ciertos con-
ceptos matemati-
cos. Me fui a una
clase de Infantil, de
5 afios, para infen-
tar que interiorizar
en el concepto de
linea recta y rectas
paralelas. Asisti va-
rios dias seguidos,
ayudando a la “se-
fio”, hasta que con-
segui la confianza
de aquellos locos
baijitos, como diria
Serrat.

Rafael Pérez Gémez

En determinado
momento intervine
y les pedi que dibujaran su calle. Previamente les habia co-
locado papel continuo sobre sus mesas y entregado pintu-
ra de “dedos”. Aparecieron dibujadas unas manchas enor-
mes, sin significado. Y comencé a trabajar desde su

entorno mds préximo, su propio cuerpo. Unas varillas de
madera me sirvieron para que lo identificasen colocado so-
bre el suelo. Fue fruto de una serie de actividades de psi-
comotricidad.

Les pedia que se tumbasen sobre la moqueta junto a la
varilla para, después, levantarse dejando la varilla sobre
el suelo. Hicimos diferentes alineaciones hasta que deci-
di insistir en la definida por dos hileras separadas. Des-
pués, echamos harina entre las lineas marcadas por las
varillas y les pedi que, descalzos, pasearan sobre ella.
Una vez en un sentido y otra en el contrario.

Poco a poco, con cepillos de barrer, ibamos haciendo més
estrecho el espacio por el que paseaban hasta conseguir
que lo hiciesen en fila de a uno. Aproveché la escenifica-
cién para hacer una “casa” con las varillas (que realmen-
te eran las aristas de un cubo) y el papel continuo (las ca-
ras de aquél), en la que entraban y salian, y utilizar los
términos “dentro” y “fuera”, “arriba” y “abajo”, “delante”
y “detras” y “derecha” e “izquierda”. Toda esta actividad
me llevé media hora durante todas las tardes de una se-
mana. Al final, volvi a pedirles que dibujasen su calle. Fue
magnifico, jtodos dibujaban dos rectas “paralelas”! No hu-
bo que poner nombres a nada.

Adn les quedarian muchas horas en clase de Matemdticas
para reconocer la geometria y la aritmética que hay en “su
calle” y que estdn materializadas mediante objefos abs-
tractos con significado colectivo. Unas Mateméticas al ser-
vicio de la comunicacién entre las personas

Més aln han de esperar hasta entender que las Mate-
mdticas también resuelven problemas tecnolégicos, per-
miten el desarrollo de destrezas laborales y, sobre todo,
desarrollan las capacidades consideradas de orden su-
perior propias de las personas.

La institucién escolar es la encargada por la sociedad de
ensefiar cuantas Matemdticas sean necesarias para que
las personas se desarrollen con la mayor dignidad posible
porque ayudan a tener opinién propia, a analizar situa-
ciones, a plantear y resolver problemas, a explicar cémo
funcionan las cosas, a predecir y representar situaciones, a
tomar decisiones e, incluso, a compartir la belleza.

Todo esto que digo puede resultar extrafio a muchas per-
sonas ya que su confacto escolar con las Matemdaticas
fue poco grato y, posteriormente, las que usan diario-
mente son poco visibles. Aln recuerdan aquellas “orgi-
as” de torres de quebrados y paréntesis, célculo de rai-
ces cuadradas, etc., que bajo el pretexto de desarrollar
destrezas matemdticas bésicas realmente se convertian
en un filtro de seleccién social.

Quién no ha sufrido con aquello de: jHoy hay problemas!
Veamos ... Si un fren sale de Madrid hacia Bilbao a las
7.32 horas, a 90 Km./h, y ofro tren sale de Bilbao hacia
Madrid 3 minutos anfes, y a la misma velocidad, teniendo

en cuenta que el primero hace 183 paradas de 10 minu-
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