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El objetivo de este trabajo es analizar hasta qué punto se recogen en los nue-
vos libros de texto del Area de Ciencias de la Naturaleza de la Educacion Secundaria
Obligatoria las nuevas dimensiones del curriculo de ciencias, propuestas por la
actual Reforma Educativa. Para ello se han analizado las siguentes dimensiones:
Metodologia didactica, Naturaleza e Historia de la Ciencia, Interacciones Ciencia-
Tecnologia-Sociedad (C-T-S) y Transversalidad (Educacion Ambiental y Coeduca-
cion). Para nuestro estudio hamos elegido los textos del Area de Ciencias de la Natu-
raleza de la ESO en castellano mads utilizados en nuestro entorno, procurando una
presencia equilibrada de todos los cursos y materias cientificas.

Palabras clave: Curriculo, ciencias, educacion secundaria obligatoria, libros

de texto.

This work's purpose is to analyse if the new dimensions of the science curri-
culum proposed by the current educative reform have been taken into account in the
new science textbooks of the Compulsory Secondary Education. With this intention
the following aspects have been analysed: Didactic metodology, Nature and History
of Science, Science-Tecnology-Society relationships (S-T-S),  Transversality:  Envi-
ronmental Education and Coeducation. For this study, the most used science textbo-
oks for the SCE written in Spanish in our area have been choosen, trying to achieve
a balanced presence of all courses and subjects.

Key words: Curriculum, sciences, secondary compulsory education, text-
books.
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INTRODUCCION

A pesar de la variedad de recursos y materiales curriculares disponibles en la
actualidad, los libros de texto siguen siendo uno de los elementos determinantes en
la practica de gran parte del profesorado. Su relevancia se acentta a la hora de poner
en marcha una reforma educativa, puesto que constituyen una de las tltimas cncre-
ciones en las geu se habrian de plasmar las lineas maestras sobre las que aquella se
plantea. Sin embargo, hasta la fecha, los libros de texto no han sido objeto priorita-
rio de investigacion en didactica de las ciencias en nuestro entorno, a pesar de que se
les atribuye una gran responsabilidad en los problemas de aprendizaje en el aula.

Cifiéndonos a la actual reforma, en el Area de Ciencias de la Naturaleza en la
Educacién Secundaria Obligatoria se propone un modelo de ciencia mas contextua-
lizado, tanto en lo relativo a la vida cotidiana y experiencias previas del alumnado,
como a su evolucién histérica, sus relaciones con la tecnologia y sus implicaciones
sociales, potencidndose en definitiva, una educacién cientifica para la ciudadania
(alfabetizacién cientifica). Ademads, la Reforma Educativa aboga por el respeto a la
diversidad y explicita orientaciones tendentes a evitar que la diferencia se convierta
en jerarquizaciéon o en cualquier tipo de discriminacién. Sin embargo, en la practica
educativa actual se mantienen estereotipos, que discriminan a las personas por diver-
sas causas: sexo-género, cultura, condiciéon social, etc. Los libros de texto y el mate-
rial didactico constituyen un elemento importante en la superacién (o refuerzo) de
estereotipos, puesto que tienen la posibilidad de mostrar al alumnado una visién mas
justa e igualitaria de la sociedad (Zaitegi y Urruzola, 1993).

Este trabajo se analiza hasta qué punto se recogen en los nuevos libros de
texto del Area de Ciencias de la Naturaleza de la Educacién Secundaria Obligatoria

estas nuevas dimensiones del curriculo de ciencias.

METODOLOGIA
Se han analizado las siguientes dimensiones:

-Metodologia didactica.

-Naturaleza e Historia de la Ciencia.

-Interacciones Ciencia-Tecnologia-Sociedad (C-T-S)
-Transversalidad: Educacién Ambiental y Coeducaciéon (1).

Para nuestro estudio hemos elegido los textos del Area de Ciencias de la
Naturaleza de la ESO en castellano mas utilizados en nuestro entorno, procurando

una presencia equilibrada de todos los cursos y materias cientificas.

El anélisis relativo a coeducacion se realiz6é sobre los textos completos. Con
relacion a los otros aspectos se han seleccionado dos temas de cada texto procuran-
do elegir aquellos que mas facilmente podian permitir la introduccién de dichas

dimensiones.

Para ello hemos elaborado las plantillas que se muestran en el Anexo 1 toman-
do como referencia los cuestionarios que aparecen en: Jiménez, Lépez y Pereiro,
(1995); Membiela, (1997); Solbes y Traver, (1996). Solbes y Vilches, (1989),
Jiménez, Lires, Pizarro y Soneira, Proyecto IDEA (1991).
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en el andlisis de la metodologia didactica se presen-
tan en la tabla 1, los relativos al tratamiento y utilizacién de la Naturaleza e Historia
de la Ciencia en la tabla 2 y aquellos obtenidos en el estudio del tratamiento y pre-

sencia de las interacciones CTS y Educacién ambiental en la tabla 3.

Los temas y editoriales analizadas han sido los siguientes:

A Ed. Anaya

Al.

A2.

El Universo que conocemos 1°

Pensar, proyectar, medir (1°).

B Ed. Santillana

B1.

B2.

B3.

B4.

Ecosistemas (1°)
Cambios quimicos (1°)
Materia, Energia y Cambio (3- Fy Q).

Energia Eléctrica (3- F y Q).

C Ed. S.M. Ozono

Cl1.

C2.

La energia y su utilizacién (1°).

Las sustancias cambian (1°).

D Ed. Alhambra

D1.

D2.

D3.

D4.

Las sustancias y sus transformaciones (1°).
El Sistema Solar (1°).
Nutricién y Dietética (2°).

La energia (2-)

E Ed. Mc Graw Hill

E1l.

E2.

E3.

E4.

Estructura atémica (3° Fy Q).

Importancia de las reacciones quimicas y sus aplica-
ciones (3° F y Q).

La dindmica del ecosistema (4° B y G).

Genética y Evoluciéon (4: B y G).

F Ed. Brufio

F1.

F2.

F3.

F4.

Ecosistemas (3: B y G).
Alimentacién y salud (3- B y G).
Movimiento (4: Fy Q).

Trabajo, Potencia y Energia (4- F y Q).
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CONCLUSIONES

A la vista de los resultados que se recogen el las tablas 1, 2 y 3 se han extra-

ido las conclusiones que se exponen a continuacidon.

Con respecto a la Metodologia Didactica s6lo una de las 6 editoriales (10
textos) analizadas se puede calificar propiamente de costructivista. El resto incorpo-
ran la terminologia y hacen declaraciones de intenciones, pero su constructivismo

queda reducido a la inclusién de algunas actividades tipicamente constructivistas.

- La mayoria proponen activiades de deteccién de ideas previas, pero sélo en

una editorial se ocupan de los prerrequisitos.

- Lo que deberia ser el establecimiento de la relaciéon de cada tema con los
anteriores y posteriores, la motivaciéon del alumnado y una presentacién clara y expli-
cita de los objetovos, suele quedar reducido a una introduccién muy breve, en la que

se anuncian a grandes rasgos los contenidos que se van a tratar.

- Los contenidos conceptuales siguen siendo el motivo central de los textos y
la extensién que se les dedica depende mas de su importancia dentro de la disciplina
que de su propia dificultad didactica. Rara vez se tratan sistemdticamente los proce-
dimientos y apenas se trabajan las actitudes (salvo en temas como Energia y

Alimentacion).

- Se presentan hechos (fenémenos, situaciones, problemas,...) de los mas tipi-
camente académicos y se incorporan muchos nuevos relacionados con la vida coti-

diana. Pero ni unos ni otros parecen muy préximos a los intereses del alumnado.

- En la mayoria de los casos se siguen planteando trabajos practicos de "rece-
ta" y ejercicios tipicos, y casi ninguno incorpora pequefias investigaciones y proble-

mas abiertos.
- Solamente en tres textos se proponen actividades de metacognicion.

- No se dan muchas oportunidades para la interacciéon entre estudiantes en el
aula pues la mayoria de las actividades que se proponen siguen siendo individuales.
Se van incorporando algunas de pequefio grupo, pero las de gran grupo son todavia

practicamente inexistentes.

En relaciéon a la dimensién Naturaleza e Historia de la Ciencia hemos agru-

pado los textos en tres categorias:

- En algunos libros la utilizacién de los recursos histéricos resulta significati-

va en temas como El Universo, La Teoria Atémica y Genética y Evolucién.

- En otros, la historia de la ciencia suele limitarse a la inclusién de apuntes
biograficos y al relato de grandes inventos, que contribuyen muy poco a la compre-

sién de los conceptos y de su contexto socio-historico.

- La mayoria presentan los conocimientos cientificos como algo establecido,
sin ninguna referencia a su origen (época, instituciones, personas que participaron en
su construccién, problemas que los generaron, dificultades, repercusiones, etc.) Esta

manifiesta ignorancia de la historia permitird la implantacién de un modelo de cien-
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cia aproblemadtica, que produce un conocimiento aséptico, formalista, infalible y aca-
bado, muy lejos de la visién de la ciencia como actividad colectiva de caracter hipo-

tético-deductivo que se propone en los documentos de la reforma.

- En ninguno de los textos se ponen de manifiesto aspectos relativos ni al
caracter provisional de conocimiento cientifico, ni a los modos de producciéon del
mismo, por lo que implicitamente se transmite la idea de un comocimiento estatico,
acabado y producido por algunos genios aparecidos esporddicamente a lo largo de la
historia. En general el tratamiento de la Historia de la Ciencia, resulta anecdético y
basado exclusivamente en las tradiciones biogréaficas de cientificos, por supuesto sin

ninguna alusién a las ciencias.

Inicialmente nos habiamos planteado analizar las dimensiones CTS y Ed.
Ambiental (EA) por separado, pero a la vista de su escasa presencia en los textos,
optamos por integrarlas eligiendo los aspectos mds significativos de cada una de

ellas. Esta escasa presencia se agrava ya que:

- Los contenidos CTS-EA no suelen aparecer integrados con los cientificos

sino aislados en temas especificos y anexos.

- Los problemas ambientales que se presentan suelen ser globales y abstrac-

tos y casi nunca locales y concretos.

- Se proponen muy pocas actividades CTS-EA en las que se incite a la toma

de decisiones y a la accién responsable en la resolucién de problemas.

- Se destacan fundamentalmente las aplicaciones positivas de la ciencia fren-

te a las negativas y en algunos casos no se contempla ninguna.

- S6lo hemos encontrado una actividad (busqueda de informacién) para mos-

trar las relaciones entre ciencia y la ideologia.

- Los aspectos C.T.S. en general se conectan en los temas de fisica y quimica
con la tecnologia (aplicaciones de la radiactividad, produccién de electricidad, nue-
vos materiales, etc.) y en los de biologia con las implicaciones de la ciencia en la
sociedad (salud, drogas, nutricién, etc), mientras que en geologia esta conexién sélo

se hace en lo referente a las aplicaciones de rocas y minerales.

- En la mayoria de los textos la transversalidad no se aborda de forma inte-
grada y global sino que consiste en pinceladas de mayor o menor intensidad. Los
contenidos de las diferentes transversales tampoco son abordados en igual medida
apareciendo sobre todo aquellos relacionados con la salud y la problemética ambien-
tal, que generalmente aparecen como ampliaciones o complementos de los temas de

biologia y de quimica.

Ademds la forma en que se integran estas dimensiones en el curriculo no es
siempre la més adecuada, ya que en muchos casos se presentan como anexos, amplia-
ciones, lecturas o actividades complementarias, que generalmente no se contemplan
en las actividades de evaluacién, con lo que de alguna forma se da prioridad a los
conceptos cientificos abstractos tradicionales frente a los aspectos "transversales",

que se siguen considerando de rango inferior.
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NOTA

' Los resultados del analisis de los textos sobre el tratamiento y presencia de la coeducacién se encuentran

en: Nufio y Ruipérez (1997).
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ANEXO 1

CUESTIONARIO METODOLOGIA DIDACTICA

a) DETECCION: Prerrequisitos

Ideas previas

b) ORIENTACION: Situacion en el curriculum

Explicitaciéon de objetivos ;Qué vamos a aprender?

MOTIVACION: Funcionalidad de los aprendizajes:

Académica, Vital + Sentimental + Ludica + etc

c) CONSTRUCCION: Redundante con ideas dificiles
Utiliza analogias, similes, metaforas, etc.

Presenta lo conceptual como respuesta a problemas con-

cretos
Integra conceptos-procedimientos-actitudes

Presenta actividades de autorregulacion

d) APLICACION: Mundo real

Interés del alumnado

e) REVISION: Metacognicion

AGRUPAMIENTO Individual (i), pequefio grupo (p.g.), gran grupo (g.g.)

TRABAJOS PRACTICOS: Receta

Investigacion
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TABLA 1

Resultados sobre metodologia didactica utilizada en los textos analizados

METODOLOGIA DIDACTICA |Al A2 B1 B2 C1 C2 D1 D2 D3 D4 E1l E2 B3 B4 F1 F2 F3 F4 E3 E4
/Considera prerrequisitos? NO NO NO NO NO NO SI S1 SI SI NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
(Detecta ideas previas? NO NO SI SI NO NO SI S1 SI SI SI SI SI S1 SI SI SI SI S1 SI
JJustifica la situacion del NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
tema en el curriculum?

(Explicita los objetivos del tema? NO NO NO NO SI SI SI SI S1 SI NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
(Muestra la funcionalidad NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
académica de los aprendizajes?

(Muestra la funcionalidad de los NO NO NO NO NO NO NO NO SI SI NO NO NO NO NO SI NO NO NO NO
aprendizajes en la vida cotidiana?

(Es refidante en el tratamiento NO NO NO NO NO NO SI SI SI SI NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
de las ideas dificiles?

¢Utiliza analogias, metéforas, etc? NO NO NO NO NO NO NO SI NO NO SI NO NO SI NO NO NO NO NO NO
Introduce los conceptos cientificos [NO SI NO NO NO NO NO NO NO NO SI NO NO NO NO NO NO NO NO SI
en respuesta a problemas concretos?

.Contempla contenidos C SI C SI S1 SI C SI C SI SI S1 SI
conceptuales(C), procedimentales(P) P P P P P p P P P P

y actitudinales(A)?

Integra los contenidos de los 3 tipos?| NO SI NO NO NO NO NO NO SI SI NO SI NO NO NO SI NO NO NO NO
(Propone actividades de aplicacion NO SI SI SI NO NO SI SI S1 S1 NO SI NO SI NO SI NO SI NO NO
relacionadas con la vida cotidiana?

(Propone actividades de aplicacion NO SI NO NO NO NO NO NO SI NO NO NO NO NO NO SI SI NO NO NO
proximas a intereses del alumnado?

Presenta actividades de NO NO NO NO NO NO SI SI SI SI NO NO NO NO NO NO NO NO SI SI
metacognicion?

(Propone actividades en pequeiio NO NO SI NO NO NO SI S1 NO SI NO SI NO NO NO NO SI NO S1 NO
grupo?

(Propone actividades en gran grupo? |[NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI NO NO NO NO NO NO NO NO SI NO
(Propone trabajos practicos tipo SI SI NO NO SI SI SI SI S1 NO SI NO S1 SI SI SI SI SI S1 NO
"receta"?

(Plantea pequeias investigaciones? NO SI SI NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO SI
(Propone problemas abiertos? NO SI SI NO NO NO S1 SI SI NO SI SI NO NO NO NO SI NO SI NO
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TABLA 2

Resultados sobre la utilizacién de la Naturaleza e Historia de la Ciencia en los textos analizados

NATURALEZA E HISTORIA
DE LA CIENCIA

Al

A2

B1

B2

C1

C2

D1

D2

D3

D4

E1

E2

B3

B4

F1

F2

F3

F4

E3

E4

(Presenta el desarrollo histérico
de algunos conceptos y teorias
cientificas?

NO

NO

NO

NO

NO

NO

SI

S1

NO

NO

SI

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

SI

(Ofrece un modelo de ciencia cuyo
motor son los problemas en vez de
comenzar los temas con
observaciones o experimentos
cruciales ?

SI

SI

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

SI

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

(Ofrece una vision de la ciencia

como actividad hipotético/deductiva?

NO

NO

NO

S1

NO

NO

NO

NO

NO

NO

S1

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

SI

. Se muestra el caricter tentativo y
S tra el ter tentativo y
provisional del conocimiento
cientifico?

NO

NO

NO

NO

NO

NO

SI

SI

NO

NO

S1

SI

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

SI

(Presenta un enfoque ahistérico,
basicamente formalista/puramente
descriptivo?

SI

NO

S1

S1

S1

SI

NO

NO

NO

NO

NO

NO

SI

S1

S1

SI

SI

S1

NO

NO

(Propone actividades explicitas de
uso de la Historia?

NO

NO

NO

NO

NO

NO

S1

SI

NO

NO

SI

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

S1

(Hay apuntes biogrificos sobre
cientificos/as?

NO

NO

NO

NO

NO

NO

SI

NO

S1

NO

SI

S1

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

S1

(Da citas textuales de personajes
de la ciencia?

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

S1

S1

NO

NO

NO

NO

NO

NO

S1

NO

NO

SI

(Ofrece una imagen de la ciencia
como actividad colectiva?

SI

SI

NO

NO

NO

NO

SI

SI

NO

NO

SI

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

S1

¢Se presentan los principales
trabajos cientificos en su contexto
socio-histérico?

SI

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO
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TABLA 3

Resultados el tratamiento y presencia de las interacciones CTS y de la Educacién Ambiental en los textos analizados

CTS & EA Al A2 B1 B2 C1 C2 D1 D2 D3 D4 E1l E2 B3 B4 F1 F2 F3 F4 E3 E4
;Presenta los contenidos CTS & EA INO | NO| NO| NO| NO | NO| SI SI SI SI NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO | NO | SsI NO
integrados con los contenidos

cientificos?

Presenta aspectos positivos (+) + NO NO + SI SI + + + SI + SI SI SI NO + NO NO NO NO
negativos (-) de las aplicaciones

y cientificas?

(Muestra la influencia de la Cy T NO NO NO NO NO NO NO SI NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
en la evolucion de las ideas

y/o viceversa?

;Presenta problemas ambientales NO NO| G NO| G G NO NO| NO| SI NO| G L G NO| NO| NO | G G NO
de caracter local (L) y/o global (G)?

¢(Las actividades CTS/EA que se

proponen son del tipo:

a) Lecturas NO NO SI SI SI SI SI NO SI SI SI SI SI SI SI SI NO SI SI NO
b) Reflexion y/o analisis NO NO SI NO SI NO SI NO SI SI NO SI SI SI SI SI NO SI SI NO
¢) Biisqueda de informacién NO NO SI SI NO NO SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI NO SI SI NO
d) Trabajos de campo NO | NO| SI NO | NO NO| NO| NO| SI SI NO | SI NO| NO | NO| SI NO | NO| NO | NO
¢Aporta distintos puntos de vista que | NO | NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO| SI SI NO| NO| NO| NO| NO| NO| NO | NO | SI NO
permitan al alumnado ejercitar la

toma de decisiones?

;Promueve la accién responsable y NO NO NO NO NO NO NO NO 1 1 NO SI NO NO NO NO NO NO NO NO

la participaciéon individual (I) y/o
colectiva (C) en la solucién de
los problemas?






