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Matematicas para el nuevo milenio
Gail Burrill

El mundo estd cambiando drasticamente: compras en linea, enciclopedias
en la Web, identificacion de llamadas, tarjetas en la tienda de comestibles,
resonancias magnéticas. La vida de hoy es muy diferente de la de hace treinta
afios. También el mundo de los negocios es muy diferente del de hace treinta
afios: disefio asistido por ordenador, andlisis de inversiones con hoja de célculo,
simulaciones para planificar viajes en el espacio, comunicaciones instantaneas
entre ciudades o paises. Las tecnologias de la informacidn estén transforman-
do la forma en que vivimos y hacemos negocios, y todo indica que son inminen-
tes nuevos cambios. El nuevo milenio promete nuevas y diferentes demandas
de sus ciudadanos. ;Qué significa esto para la educacién matemadtica, y en
particular para los contenidos matemdticos que necesitardn los estudiantes para
sacar lo mejor de sus vidas y convertirse en ciudadanos y trabajadores de
provecho?

¢ Qué esta cambiando?

Anteriormente sélo aquellos con talento matematico o que seguian carre-
ras en ciencias o ingenieria estudiaban matemadticas, pero en el nuevo siglo
todo el mundo necesitard un conocimiento fundamental de ellas. Formular pro-
blemas, ser capaces de cuantificar situaciones, razonar acerca de los niimeros,
entender el razonamiento proporcional, comprender y usar simbolos para co-
municarse y procesar informacion, leer e interpretar graficas, procesar ten-
dencias, tratar con lo incierto y tomar decisiones a partir de los datos son
habilidades que necesitara todo trabajador y todo ciudadano de cualquier pais
para enfrentarse a las demandas de este nuevo mundo.

No es un secreto que la tecnologia es uno de los principales factores de los
cambios. La tecnologia estd cambiando la naturaleza de la sociedad y creando
trabajos que exigen saber y saber hacer matemadticas..., y no necesariamen:=
las que actualmente dominan las clases de primaria y secundaria. Los almace-
nes necesitan trabajadores que sepan manejar e interpretar los c6digos para el
procesado de los pedidos. Los porteros de los edificios usardn ordenadores
para controlar la temperatura; los trabajadores sanitarios administrardn dosis
complicadas y controlaran el estado de los pacientes mediante graficas y cua-
dros por ordenador.
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Manejar sistemas de produccién para producir y entregar un coche en un
tiempo minimo, usar la I6gica borrosa para facilitar el transporte, maximizar la
eficiencia de los sistemas de emergencia, seguir la pista a los cambios en las
ventas u optimizar el trafico son maneras de usar y de pensar las matematicas
que conformaran nuestro futuro.

Las matemdticas que se ensefian en nuestras aulas tendrdn que ser dife-
rentes (en muchas maneras) para preparar a los estudiantes para estas nuevas
carreras y formas de vida. Aunque las habilidades b4sicas continuardn siendo
importantes, la nocién de lo que es bdsico se estd desplazando. La linea entre
temas de matematica discreta, como el dlgebra y la geometria, y el andlisis de
datos se estd difuminando progresivamente. Definir un curriculo creando una
relacion de temas que deben aprender los estudiantes Ileva a una lista excesi-
vamente larga de ideas fragmentadas donde se han perdido las conexiones, las
aplicaciones y el sentido. Un enfoque podria ser presentar las mateméticas
destacando las ideas potentes que atraviesan los contenidos. Por ejemplo, en-
tender en su potencia los conceptos que subyacen a la nocién de equivalencia
sienta los fundamentos de muchos temas mateméticos: congruencia; relacién
entre fracciones, decimales y porcentajes; diferentes representaciones de una
misma situacion (p.ej. ecuacién de una recta dados dos puntos o en forma
punto-pendiente); identidades trigonométricas...

Hay que reconsiderar el papel de aquellos procedimientos que se pueden
efectuar con calculadora u ordenador. ;Cémo sostienen los procedimientos
ensefiados actualmente las matemdticas que necesitaran los estudiantes en un
mundo diferente? ; Qué comprensién matemdtica es necesaria para aplicar los
procedimientos eficiente e inteligentemente? ; Es tan necesaria la rutina de la
divisi6n larga, como comprender los diferentes aspectos que puede presentar,
y saber cémo distinguir y aplicar esos diferentes constructos? ;Es tan impor-
tante la habilidad de factorizar polinomios a mano como entender la relacién de
los factores con las raices y las gréficas?

Lo mismo que cambian los contenidos cambia el cardcter de la ensefianza.
En un mundo donde todos necesitarén aplicar las matematicas, es critico que
aprendan a hacerlo en sus clases, desde la educacién infantil hasta la secunda-
ria. Esto significa que el aprendizaje debe ser activo, con los estudiantes impli-
cados en el proceso, y no recibiendo pasivamente la informacién. El énfasis de
la ensefianza debe estar en capacitar a los estudiantes para aprender, no en
cubrir el programa.

Y los cambios en los contenidos y en la ensefianza implican cambios en la
evaluacion. Una de las metas principales de la evaluacién es informar de los
procesos de ensefianza y aprendizaje. El progreso de los estudiantes debe
medirse mediante datos de multiples fuentes, no de un tnico examen.
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Retos

Adaptar las clases de matemdticas a una nueva era plantea grandes retos.
;Qué matemdtica es todavia relevante? No estd claro lo que significard el
desplazamiento de la nocién de matematicas «bdsicas» para lo que deben apren-
der los estudiantes. No podemos mantener intacto el viejo curriculo y ademads
ampliarlo para hacer sitio a los nuevos temas: estadistica, modelizacién, mate-
mética discreta. Existe una cierta reverencia hacia el curriculo vigente que
hace que la tarea de decidir lo que se afiade y lo que permanece sea ain mas
complicada. Y verdaderamente mucho de lo antiguo proporciona el
apuntalamiento para estudiar otras matematicas. Una tarea critica, pero no
facil, ser4 encontrar la manera de construir sobre lo viejo para crear lo nuevo.

Un segundo reto es cémo asegurarse de que todos los estudiantes tengan
la oportunidad de aprender las matemdticas que necesitardn para su futuro y
las herramientas necesarias para ello. La distribucién de recursos en el siste-
ma es desigual. El uso de tecnologia, habitual y aceptado en una parte del
mundo, puede que no sea siquiera posible en otra. Los profesores varian am-
pliamente en cuanto a su formacion y su comprensién de las matemadticas.
(Cémo pueden los sistemas educativos efectuar cambios que sean justos y
equitativos, que provean apoyo a quienes lo necesiten y con liderazgo para
atraer a todos los estudiantes? No podemos crear un mundo en el que las
matematicas contintien sirviendo de filtro para los estudiantes, los centros o las
naciones. Deben convertirse en un vehiculo para la oportunidad.

Otro reto mds es c6mo «seguir» la cambiante tecnologfa y las no menos
cambiantes demandas sobre el curriculo. Los avances de la tecnologia vienen
a velocidades cada vez mayores. Los cambios que hagamos en la educacién
matematica deben ser suficientemente flexibles para satisfacer dichas deman-
das, pero suficientemente estables para que los sistemas puedan funcionar.
Atraer a los actuales profesores, asegurarse de que quienes preparan nuevos
profesores estdn al dfa y de que los programas universitarios estdn disefiados
para satisfacer demandas que cambian, son problemas importantes que nece-
sitan consideracién. Calculadoras y aulas de ordenadores, hoy actualizados, se
vuelven anticuados rdpidamente. Hacen falta nuevas ideas sobre c6mo pue-
den mantenerse al dia los sistemas educativos en el uso de la tecnologia, y
c6mo pueden los profesores obtener el conocimiento necesario para usarla de
manera que promueva el aprendizaje de las matematicas. La tecnologia va
hacia adelante, y la educacién no se puede permitir quedarse atras.

Cémo alentar a la gente a cambiar es atin otro reto. Para muchos, cambiar
es dificil. Hay una tendencia natural a mantener lo que te funcionaba. Hay
miedo a que lo desconocido pueda no ser adecuado o que no lo puedas contro-
lar. Las personas son renuentes a realizar cambios a menos que sepan por qué
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son necesarios y cudles pueden ser sus consecuencias. Esto significa que quien-
quiera que interactiie con la educacién matemadtica a cualquier nivel debe de
estar informado y apoyar los cambios: profesores, personal de apoyo, adminis-
tradores, consejos escolares, politicos y legisladores locales, regionales o na-
cionales, padres y el ptiblico en general. Cambiar un sistema necesita apoyo
desde dentro y desde fuera para que pueda tener éxito.

Los retos son formidables y no hay una solucién rdpida que sirva para
todos, 1o mismo que no hay una manera tnica de impartir ensefianza que haga
que todos los estudiantes aprendan. Sin embargo, el primer paso para cada uno
de nosotros es conocer la situacién y la necesidad de cambiar.

¢Qué puede Ud. hacer? Evaluar lo que ensefia, sea a nifios de seis afios, a
adolescentes de catorce o a adultos de veinte. ;Lo que Ud. ensefia reconoce
de alguna manera el cambiante mundo? ;Se concentra en el futuro, o en ruti-
nas del pasado? Trabaje con sus colegas a todos los niveles para crear progra-
mas de matemadticas para los estudiantes, para los profesores y para los
formadores de los profesores, que se adecuen a los tiempos. Piense en el
marco general, pero permanezca dispuesto a crear nuevas imédgenes de lo que
podria ser la educacién matemadtica, donde la naturaleza esencial de la ense-
fianza y el aprendizaje permanecen constantes, pero el proceso y la forma de
expresion pueden ser ampliamente distintos de la practica actual. Asegirese
de que su sistema —curriculo, enseflanza y evaluacién— est4 listo para preparar
a los estudiantes para el mundo en el que vivirdn, no para el que Ud. vive.
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