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1. Caracteristicas generales y particulares del contexto en el que se ha desarrollado el
Proyecto.

El proyecto TRABAJANDO CON ROCAS EN LA CALLE Y EN EL AULA. ELEMENTOS
GEOLOGICOS EN LA VIDA COTIDIANA ha supuesto la colaboracion entre el personal
docente del Centro Rural de Innovacion Educativa (CRIE) “Venta del Olivar” de Zaragoza y
profesorado del Departamento de Did4ctica de las Ciencias Experimentales de la Universidad
de Zaragoza, con destinos en las Facultades de Educacion de Zaragoza y de Ciencias
Humanas y de la Educacion de Huesca.

El desarrollo del proyecto se ha integrado en el programa semanal “Ciencia y Medio Ambiente”
del CRIE Venta del Olivar para el curso 2010-2011. Esto ha supuesto la participacion, a lo largo
de seis semanas, de 305 escolares aragoneses pertenecientes a 14 centros educativos
distintos junto con parte de su profesorado. Al mismo tiempo, las actividades realizadas se han
vinculado al programa de la asignatura “Didactica de los aspectos bioldgicos-geoldgicos del
medio”, troncal del Tercer Curso de la especialidad de Maestro de Educacién Primaria. De esta
forma, unos 90 estudiantes universitarios (maestras y maestros en formacién) han tenido la
oportunidad de participar en actividades préacticas con alumnado de Primaria como parte de su
formacién especifica en Didactica de las Ciencias Experimentales. Cada semana, unos 15
maestros en formacion han colaborado en las actividades practicas realizadas dentro del
proyecto, junto con el profesorado del CRIE y la universidad participante en el proyecto y el
profesorado de los centros de primaria incluidos en el programa CRIE.

Semana Centros N° plazas
22-24 noviembre CP Miguel Servet 17
CRA Estadilla Fonz 34
29 nov — 3 diciembre CRA Alto Ara 37
CP La Fueva 12
13-17 diciembre CRA Monegros Norte 19
CP Benedicto XIlI 32
10-14 enero CP Virgen del Portal 33
CP Nuestra Sefiora del Pilar 1
CRA Las Fresneda 19
17-21 enero CP San Roque 31
CP Pablo Luna 22
24-28 enero CRA Altorricén 29
CP San Nicasio 12
CP Isidoro Gil de Jaz 7
total 305

El proyecto se ha centrado en dos tipos de actividades:

1) Una visita dentro del Casco Historico de Zaragoza en la que se trabajaron aspectos
relacionados con la Geologia a través de las rocas ornamentales presentes en las
plazas y monumentos.

Los escolares (aprox. 50 nifias y nifilos cada semana) trabajaron en 4 grupos acompafados
por profesorado de la universidad, del CRIE, de los propios centros y, ocasionalmente, por
maestras y maestros en formacion.

2) Un conjunto de practicas ligadas a la actividad anterior que se desarrollaron en los dos
laboratorios de ciencias experimentales de la Facultad de Educacion.

Los escolares se dividian en dos grandes grupos (uno en cada laboratorio). Dentro del
laboratorio formaban pequefios equipos de trabajo de 3-4 nifios. Cada equipo estaba
guiado en sus tareas por maestras y maestros en formacién y coordinados en su conjunto
por el profesorado participante en el proyecto.

Dentro de estas actividades se han recogido datos tanto de las producciones de los escolares
como de la valoracién de sus profesores y de los maestros en formacion. Durante la semana,
los escolares participantes, utilizando los recursos informaticos del CRIE, plasmaban sus
vivencias y experiencias a través de un blog.



Proyecto CRIE Venta del Olivar - UNIZAR

2. Consecucion de los objetivos del Proyecto:
Propuestos inicialmente.

e Fortalecer vinculos entre el profesorado de Didactica de las Ciencias Experimentales y
el profesorado de Educacion Primaria.

e Acercar al profesorado de primaria en formacién a las actividades que se desarrollan
en los Centros Rurales de Innovacion Educativa, integrando esta colaboracion en las
practicas de asignaturas troncales de su titulacion, ofreciendo nuevas perspectivas
para su futuro profesional.

e Contribuir a la mejora de las competencias basicas relacionadas con la integracién del
conocimiento teérico y el trabajo practico como herramienta para la construccién de
conocimiento cientifico, tanto en el alumnado de primaria como en los maestros en
formacion.

e Conocer y valorar las bases cientificas y tecnoldégicas como instrumento de
conocimiento y desarrollo de la sociedad actual.

e Desarrollar en el alumnado la capacidad de observaciébn para la busqueda de
evidencias en las que sustentar sus razonamientos.

e Desarrollar actitudes inherentes al trabajo cooperativo: corresponsabilidad, creatividad
y espiritu critico, como via de acceso al conocimiento cientifico escolar.

Alcanzados al finalizar el Proyecto.

e Fortalecer vinculos entre el profesorado de Didactica de las Ciencias Experimentales y
el profesorado de Educacion Primaria.

Es evidente que la realizacién de este tipo de actividades permite la interaccién directa del
profesorado de los dos niveles educativos, intercambiando opiniones y experiencias. En
muchas ocasiones se habla de la dificil relacién entre colegios y universidad a la hora de
plantear colaboraciones en términos de formacién de maestros e investigacion, tal y como
plantean Carlone y Webb (2006). Quizés el significado historico de “investigacion” y “desarrollo
profesional”’, muchas veces descontextualizados y a menudo irrelevantes para los intereses y
necesidades de los maestros, animan este desencuentro. Estos autores sefialan que los dos
grupos trabajan segin un modelo jerarquico que se basa en el flujo de informacién y
conocimiento de la universidad hacia la escuela, lo que dota a la universidad de cierta aura de
autoridad, dificultando la interaccion entre iguales. Esto impide muchas veces que la
colaboracién sea todo lo fructifera que deberia ser. Este tipo de proyectos pretende, entre otras
cosas, superar estas barreras y acercarnos a una colaboracién real que permita el aprendizaje
mutuo entre los dos niveles.

e Acercar al profesorado de primaria en formacién a las actividades que se desarrollan
en los Centros Rurales de Innovacion Educativa, integrando esta colaboracion en las
practicas de asignaturas troncales de su titulacion, ofreciendo nuevas perspectivas
para su futuro profesional.

Tal y como estaba previsto, las actividades realizadas se integraron en las préacticas de la
asignatura “Didactica de los aspectos biolégico-geoldgicos del medio” durante el primer
cuatrimestre del curso 2010-2011, dando la oportunidad a todo el alumnado de participar en las
mismas. Desde la Didactica de las Ciencias se insiste precisamente en la necesidad de
promover procesos de investigacién didactica, de experimentacion curricular y de formacion del
profesorado que, con el apoyo de las administraciones educativas, permitan su utilizacién
generalizada, junto a otras estrategias, en las aulas escolares (Cafial, 2007).

e Contribuir a la mejora de las competencias bésicas relacionadas con la integracion del
conocimiento tedrico y el trabajo practico como herramienta para la construccion de
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conocimiento cientifico, tanto en el alumnado de primaria como en los maestros en
formacion.

Para ello se disefiaron y aplicaron guias de observacion y claves dicotomicas adaptadas, se
realizado posters, fichas y se han preparado colecciones de rocas que se pusieron a
disposicion de los participantes y del profesorado (ver materiales elaborados).

e Conocer y valorar las bases cientificas y tecnolégicas como instrumento de
conocimiento y desarrollo de la sociedad actual.

Ademas de las guias y fichas comentadas anteriormente, los escolares utilizaron lupas
binoculares en los laboratorios y ordenadores para consultar en Internet y trabajar con el blog.
Durante las actividades también se hizo hincapié en diversos aspectos de las rocas y su
utilizacion que permiten hacer conexiones con las relaciones Ciencia-Tecnologia-Sociedad,
tanto en su dimensién histérica y cultural como en futuras aplicaciones. Como indican Sanmarti
et al. (2011), nadie duda de que un buen aprendizaje de las ciencias se demuestra sabiendo
aplicar el saber y no repitiendo literalmente informaciones y conocimientos incluidos en el libro
de texto o recogidos en apuntes. El contexto escogido para el aprendizaje no es una excusa
para “motivar” al alumnado, sino que su sentido se deriva de su potencialidad para construir
tanto saberes propios de la ciencia como otros propios del tipo de contexto escogido.

e Desarrollar en el alumnado la capacidad de observacién para la busqueda de
evidencias en las que sustentar sus razonamientos.

Las actividades planteadas fomentaban diversas habilidades como la observacién detallada de
objetos del entorno, la descripcién de caracteristicas de las rocas, la identificacién de sus usos,
la comparacién de elementos geoldgicos (minerales, texturas, estructuras), el planteamiento de
problemas, etc. Las soluciones no eran aportadas por el profesorado durante la visita sino que
los escolares debian buscar datos y evidencias (y anotarlos en sus guias) para llegar a la
identificacion posterior de las rocas en la sesion del laboratorio. Para ello utilizaban las claves
dicotomicas, las lupas binoculares, las fotos de los pdsters, las colecciones de rocas, etc.

e Desarrollar actitudes inherentes al trabajo cooperativo: corresponsabilidad, creatividad
y espiritu critico, como via de acceso al conocimiento cientifico escolar.

Todas las actividades se planteaban como trabajo en pequefios equipos. Cada grupo debia
seleccionar los objetos para su descripcion detallada, se planteaban preguntas durante la
visita, se utilizaban las evidencias construidas en la visita durante la sesion de laboratorio y se
producia la interaccién entre iguales y con el profesorado en general. Como indica Pujol (2003),
en su revision de la educacion cientifica en la Educacion Primaria, nos deberiamos plantear
una ciencia que ensefie desde las primeras etapas educativas a: pensar, hacer, hablar, regular
los propios aprendizajes y trabajar en interaccion. La misma autora (Pujol, 2008) destaca la
importancia de preparar a los futuros maestros para distintas tareas: saber ensefiar ciencias,
saber gestionar el grupo de escolares, saber participar en las dinamicas de los centros
escolares, saber impulsar proyectos de innovacién, saber posicionarse ante las nuevas
situaciones emergentes y saber establecer interrelaciones con miltiples organizaciones y
agentes externos a la escuela. En nuestra opinién, los proyectos como el que se presenta en
esta memoria pretenden contribuir al modelo de ensefianza y aprendizaje de las ciencias que
se menciona en las lineas anteriores.
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PUJOL, R.M. (2008). Pensar en la escuela primaria para pensar en la formacion de su profesorado, desde la DCE, en
el marco del nuevo grado. En M.R. Jiménez Liso (Ed.): Ciencias para el mundo contemporaneo y formacién del
profesorado en Didactica de las Ciencias Experimentales, pp. 354-361. Almeria: Ed. Univ. Almeria.
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3. Cambios realizados en el Proyecto ala largo de su puesta en marcha en cuanto a:
Objetivos.

Metodologia.

Organizacion.

Calendario.

El proyecto se ha desarrollado como se habia previsto inicialmente, no existiendo cambios
significativos en ninguno de los aspectos sefialados.

Los Unicos cambios resefiables estan relacionados con la financiacién de los gastos del
proyecto. Las actividades ya se habian realizado de acuerdo con la organizacion y calendario
previsto (desde noviembre) y, por tanto, antes de convocarse el concurso y, evidentemente,
antes de conocerse el resultado del mismo. Por ello, los gastos derivados de su ejecucion
(fundamentalmente desplazamientos en autocar de los escolares y material entregado a los
mismos) suponian una cantidad muy superior a la concedida finalmente. Esto hizo que la
cantidad total concedida, 1080 euros, fuera destinada integramente a cubrir una parte de los
gastos de desplazamiento, siendo asumido el resto de la facturacion de autocar por el CRIE
Venta del Olivar. Asi mismo, todos los gastos relacionados con reprografia (guias para el
alumnado, fichas, claves dicotémicas, pdsters) y material de laboratorio fueron asumidos por el
Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales. En ambos casos, las cantidades
fueron cargadas al presupuesto anual ordinario de las correspondientes unidades con el
desajuste que pueda implicar.
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4. Sintesis del proceso de evaluacién utilizado a lo largo del Proyecto.

Como se indicaba en la solicitud del proyecto, la evaluacién se realizaria a lo largo del curso
escolar. Sin embargo, el cuatrimestre en el que se realizaron las actividades citadas terminé sin
conocerse todavia la resolucién definitiva del concurso de proyectos, lo que condicioné el
desarrollo final del mismo. La incertidumbre de los participantes sobre el futuro de un proyecto
en el que las principales actividades se realizaron antes del conocimiento de la concesion, que
financié poco mas de un tercio de los gastos reales de la actuacion, impidid dar un paso
adelante y abordar un analisis mas profundo del aprendizaje de los escolares y la formacion de
los estudiantes de magisterio. Cuando finalmente se resolvio el concurso, los escolares
participantes ya estaban en sus centros, el profesorado del CRIE estaba inmerso en nuevos
programas con nuevos escolares y los maestros en formacion (Tercer Curso) ya habian
finalizado el cuatrimestre, habian comenzado los examenes y se disponian a incorporarse al
periodo del Practicum. No obstante, durante las seis semanas en que tuvieron lugar las
actividades sefialadas se recogieron una serie de datos que no han sido analizados en
profundidad por los motivos expuestos. La siguiente tabla recoge las principales fuentes de
datos:

DATOS PROCEDENTES DE LOS CENTROS ESCOLARES PARTICIPANTES

Producciones de los escolares Opinién del profesorado

Dibujos y anotaciones en las guias de trabajo entregadas
al inicio de las actividades (ver figuras).

Cuestionario de opinion sobre las actividades realizadas.
Buena opinién general sobre la actividad. Algunos
sugieren la posibilidad de haber preparado con suficiente
tiempo la misma desde los centros escolares.

Entrevistas no estructuradas con los miembros del
equipo del proyecto durante las actividades.

Participacion en la salida urbana y en la sesi6n de
laboratorio. Buena actitud y comportamiento de los
escolares en los dos tipos de actividades.

Comentarios en el blog del CRIE. -

DATOS PROCEDENTES DE LOS MAESTROS EN FORMACION

Percepciones positivas acerca del trabajo en contextos de educacién no formal, a veces desconocidas para el
profesorado en formacién.

Conocimiento de las actividades realizadas en los CRIE. Visita al CRIE por algunos estudiantes y elaboracién de una
memoria en la que profundizaban sobre sus caracteristicas y programas.
(http://www.unizar.es/proactividad/curso_2010-11.html)

Opiniones sobre el aprendizaje efectivo de los escolares durante la actividad. Detectaban un alto interés y curiosidad
en las observaciones de los escolares y llamaban la atencién sobre la facilidad en el manejo del instrumental
(especialmente la lupa binocular) por parte de los mismos.

Opiniones sobre su actuacion como docentes en formacién durante las sesiones de laboratorio. Valoracién general
positiva de la actividad como parte de su formacion académica. Destacaban la necesidad (propia) de una formacién
disciplinar especifica (en este caso, sobre rocas y minerales) para poder abordar las tareas con mas confianza.

DATOS PROCEDENTES DEL PROFESORADO PARTICIPANTE EN EL PROYECTO

Dpto. de Didactica de las Ciencias Experimentales

CRIE Venta del Olivar

Buena respuesta por parte del alumnado de magisterio y
posibilidad real de integracion de estas actividades
durante el periodo de formacion inicial de maestros.

Perfecto acierto integrar al alumnado de practicas, pues
su elevado grado de implicacion hizo posible que la
actividad se desarrollara muy satisfactoriamente.

Valoracién positiva general de la actividad, tanto en
aspectos relacionados con la colaboracion con
profesorado y alumnado de Educacién Primaria como en
aquellos relacionados con la formacion inicial del
profesorado.

Valorar positivamente el trabajo en pequefio grupo, el
proceso de observacion en la plaza de las Catedrales y
su entorno, la “tutorizacion” o acompafiamiento por un
profesor/a de la Facultad de Educacion y el trabajo en el
laboratorio con la colaboracion de los alumnos/as de
practicas. Teniendo en cuenta que el contenido de la
actividad ofrecia cierto grado de aridez para nifios/as de
10 y 11 afios, el resultado final resulté muy provechoso
durante todas las semanas.

Valoracién negativa de todos aquellos aspectos
relacionados con la convocatoria, resolucién y plazos de
ejecucion de este tipo de proyectos, ya que impide una
planificacion y ejecucién “correcta” de los mismos dentro
del curso escolar en el que se deben desarrollar.

Este curso la convocatoria se realiz6 muy tarde y la
resolucién de la misma salié cuando ya se habia
comenzado la actividad, lo que supuso cierto perjuicio
para la organizacién de la misma.
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Algunos ejemplos de los datos recogidos por los escolares participantes en la salida urbana.

En la Plaza del Pilar

Vamos a realizar un recorrido para conocer las rocas que forman parte de las construcciones de
la ciudad de Zaragoza, en la zona del Casco historico. Marca con un nimero en el mapa la

situacién de la construccién o edificio que estas estudiando.
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Explica donde estd la roca en el edificio:
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Roca 1.
- Nombre del edificio/construccion:. . ‘MJ‘;. . flﬁ, ...................................................

Calle/plaza:. PM#’\tL...CLQ..W‘—-L .............

Antes de realizar un dibujo de las rocas tienes que fijarte en algunos detalles:

Tiene fl.'oslles, te recuerdan algin ser vivo que conozcas. Describe su forma y color. .
Ca H12ne SMJM;NWLcmwn C\M tA de (4 POnEN L’“"
"& le ua(}u\m Hane povra 0V (am g o8 joU\ orbien Loy oo

. Tlcne fammasfcapas. indica su grosor, colores y si tienen algo que te llamc ﬁlencmn '

(M !
?Jbou"bu, Grrr, dn il drmiss) '*‘r»-tg o4

A M ."“"LMI

¢ Tiene granos/fragmentos, indica su forma, sus colores y si tienen aspectos que le resulten
interesantes:
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e Tiene cristales, mdlca formas y colores.
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¢ Tiene otros elementos como roturas, pliegues, oquedades.
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Dibuja uno de los elementos del edificio. Para ello fijate en los aspectos que te hemos indicado
anteriormente.
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En el laboratorio. Clasifica la roca:
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Explica donde estd la roca en el e&ﬁmiu} M ¢ lodne .
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Roea 3.
- Norbre del eonstrupcion: Paedl. de.. lo-. fuente... ... v
ombre de e%t‘icm ‘cons! zac}on )l

- Calle/plaza: R ofole . Pillk...............

Antes de realizar un dibujo de las rocas tienes que fijarte en algunos detalles:
e Tiene fosiles, te recuerdan algiin ser vivo que conozcas. Describe su forma y color.

S, cofacol.

s Tiene liminas/capas, indica su grosor, colores v si tienen algo que te llame la atencidn:

SiNo st 1o Lign el osel. Sonde ol fese bl y Maffon -

e Tiene granos/fragmentos, indica su forma, sus colores y si tienen aspectos que te resulten

interesantes: 51/ 17 QSMEﬂ‘bS de. "E)??/ es.

e Tiene cristales, indica formas y colores.
s
* Tiene otros elementos como roturas, pliegues, oquedades.

S

Dibuja uno de los elementos del edificio. Para C]lﬁ fijate en los aSpecng que te hemos indicado

UNIZAR
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En el laboratorio. Clasifica la roca:

Cahza meaiihe

Explica donde esté la roca en el edificio: 5.4 h]"\ .»i'-‘{_: 87 o) Cl& . la'@eﬁff de (\j‘)f(},,
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Roca 1.

- Nombre del edifi clofconstrucclbn...—l‘g@k...ﬂk 6’;’1 @.. .........................................

- Calle/plaza: 1878 k... Nuestio... sehofa . .cb (. ,q

Antes de realizar un dibujo de las rocas tienes que fijarte en algunos detalles:
e Tiene fésiles, te recuerdan algin ser vivo que conozcas. Describe su forma y color.

N, tie fosiles

o Tiene laminas/capas, indica su grosor, colores y si tienen algo que te llame la atencion:

S Teenen de Ao a 2cm. \1 Sob de colof sr\‘s claie,

e Tiene granos/fragmentos, indica su forma, sus colores y si tienen aspectos que te resulten
interesantes: 3 |

s Tiene cristales, indica formas y colores.

N
NG,

» Tiene otros elementos como roturas, pliegues, oquedades.

b:, Tere hveas,

Dibuja uno de los elementos del edificio. Para ello fijate en los aspectos que te hemos indicado
anteriormente.

En ¢l laboratorio. Cla.%l?ca la roca:

Calga Traves Tiice-

Explica donde estd la roca en el edificio:

10
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Roca 2. G\"Qﬂ.\\c‘b g\ e o S 48 &)
- Nombre del edificio/co u'ucci{:{n:-())?# 6,__ (o C(JQQ.....\..-’.-:’..C-:.". ....................
- Calle/plaza:.... \¥ O Q.. L

Antes de realizar un dibujo de las rocas tienes que fijarte en algunos detalles:
e Tiene fosiles, te recuerdan algiin ser vivo que conozcas. Describe su forma y color.

1 b y .
p\eRn s 0>
Neteen Yo

e Tiene liminas/capas, indica su grosor, colores y si tienen algo que te llame la atencién:

vﬁ} VS \\"” R

e Tiene granos/fragmentos, indica su forma, sus colores y si tienen aspectos que te resulten
interesantes:

y \ = -
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e Tiene cristales, indica formas y colores.

8 P9 68 W98 L fancay, NatedS g

s Tiene otros elementos como roturas, pliegues, oquedade§.

V6,00 hady

Dibuja uno de los elementos del edificio. Para ello fijate en los aspectos que te hemos indicado

anteriormente.
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En el laboratorio. Clasifica la roca:

Explica donde esta la roca en el edificio:
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En el laboratorio

En primer lugar clasifica con ayuda de la clave y de las fichas las rocas que has observado en la
Plaza del Pilar.

¢Qué tipo de roca es la que has observado? ;C

m‘ﬂes son los cIcmentes que la forman?

Q P
\ocon sedr-mmm\,zocm ieasn| f {0000

9heaw loc | Rondcda
Sabrias decir como se formo esta roca y en qué te has fijado para rea]lza: tu expllcac:{m
P x "‘1 \ufu‘ en

(VIR 4(71 \Co-. > 1}‘“ f -t)q., d‘.
edven ol /-PQ 0\ SIEN &T\‘ﬁ% NN l‘ﬁ"um/ Oﬂel <o) ' M d
e o

W10 dqe g {em
G| 0
“ECILC&CL”I rb’ul%o B fé Yedodo
En tu localidad has observado estas rocas en el campo. Indi
paisaje formaban.

f |'
ica cual de c]};s\)'rhqué asﬁecio del o
BA?N;M son Jooleussns n ton miso, of weu’“o Tooen o
(@R ,:f':. :‘-'_ L'\ "'\‘ .

\ .u.J-’.-.:".;'_j ['m
¢Donde encuentras las rocas las encuentras en tu casa?
s
K Inae Ao m T
D oLkl “UJ o go

l.hwl Voo

¢ Qué es una roca? (_Lsta fomlada por otros clementos", ¢cudles son estos elementos?
€0 e C.me de ',1m;tlzufeJ,( o3 y mcnenefes
Por tltimo, de los n¥tena.les que te presentamos a contmuaclon

En el laboratorio

En primer lugar clasifica con ayuda de la clave y de las fichas las rocas que has observado en la
Plaza del Pilar.

¢Qué tipo de roca es la que has observado? (,Cuailcs son los elementos que la forman?

LranTo oo B way®. Cown \grawn

Aenspn on 996 ey deodes  Arenston

lass e Woo .se_&.\mqﬁ&ﬁ

Sabrias decir cémo se formo esta roca y en qué te has fijado pa.ra realizar tu explicacion:

focos | nganeowy = oSN o S0pak I we  Sundidos

Aenaanz SEvodos, eot o @M@Q}Q n de Siqementos
Sedimefaiie=Cn o s

et ae de (o Nado
En tu localidad has observado estas rocas en el campo. Indica cudl de ellas y qué aspecto del
paisaje formaban.
e\ Btm;“g{ P“ﬂ\\sc_a} “ q;l;\z__gb RO W
¢Dénde encuentras las rocas las encuentras en tu casa?

P\\g\ﬂf\oo sy, oM eQ g;m-ﬂe‘oaﬂ p«é.ﬁmol

(__Que es una roca? oEslé formada por otros elementos?, jcudles son estos elementos?

e <
‘?6“% e JE NS R n Socrvodon S

cvodo_gor 3e5-Ves
Por ultimo, de los matenales que te presentamos a continuacion
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5. Conclusiones:

Una de las principales conclusiones del proyecto es la constatacién de que es posible una
colaboracién fluida entre el profesorado universitario y el profesorado de primaria a través de
propuestas conjuntas de trabajo sobre contenidos o metodologias especificas. Por tercer curso
consecutivo, el CRIE Venta del Olivar ha integrado dentro de sus programas una serie de
actividades coordinadas con profesorado del Departamento de Didactica de las Ciencias
Experimentales. Dentro de estas colaboraciones, en afios anteriores se habia contado con la
participacion de profesorado en formacion a titulo individual y de forma voluntaria, lo que habia
derivado en una participaciéon muy desigual de los mismos en las diferentes propuestas.

La integracion de las actividades sefialadas como una parte de la formacion préactica inicial en
Didactica de las Ciencias Experimentales para el profesorado de la especialidad de Educacion
Primaria ha resultado positiva y abre nuevas posibilidades de trabajo y colaboracién para el
recientemente iniciado Grado de Maestro de Educacién Primaria.

No obstante, esto no serd efectivo en tanto no se haga una adecuada planificacién de estas
colaboraciones a través de proyectos concretos y, para ello, parece imprescindible que los
proyectos de colaboracion (especialmente su concesidn y financiacion) se conozcan antes del
comienzo del curso académico en el que deben ser aplicados. No tiene ningun sentido
planificar y ejecutar las actuaciones con la incertidumbre que genera a los participantes la
ausencia de un marco formal para el desarrollo de las mismas. De hecho, la aceptacién de este
proyecto, a pesar de la tardanza en la convocatoria y resolucién, asi como del recorte
presupuestario, se debié mas la circunstancia de que ya habia sido ejecutado practicamente en
su totalidad que al hecho de que los participantes estuviéramos de acuerdo con las condiciones
impuestas para su ejecucidn (en términos de plazos y financiacién concedida).

Mas preocupante todavia es la obligacion de justificar los resultados de una supuesta
colaboracion que debe desarrollarse a lo largo de un curso académico convencional apenas
tres o cuatro meses después de la concesion formal del proyecto y antes de finalizar el
correspondiente curso académico. Esto conlleva a una dindmica de trabajo en la que el andlisis
detallado de los resultados y la reflexién critica sobre los mismos pase a un segundo plano
ante una serie de imperativos administrativos que no parecen coherentes con el espiritu que
emana de la convocatoria: “La innovacion y la investigacion deben tener como objetivo
fundamental realizar nuevas aportaciones a la comunidad cientifica y educativa, y proporcionar
al profesorado perspectivas nuevas, orientaciones y apoyo para su practica educativa y para su
desarrollo profesional, y a los alumnos mejoras en sus procesos de aprendizaje”.
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6. Listado de profesores/as participantes con indicacién del nombre con los dos
apellidos y D.N.I.

Investigador principal UNIZAR: | CORTES GRACIA, ANGEL LUIS
Investigador UNIZAR: CALVO HERNANDEZ, JOSE MIGUEL
Investigadora UNIZAR: DIES ALVAREZ, MARIA EUGENIA
Investigador UNIZAR: LUCHA LOPEZ, PEDRO

Investigadora CRIEZ: BUIL LANGARITA, SARA

Investigadora CRIEZ: CAMPOS HERNANDEZ, RAQUEL
Investigadora CRIEZ: MARTINEZ MARTINEZ, MARIA DEL MAR
Investigadora CRIEZ: SEVILLANO ABAD, TERESA

Investigador CRIEZ: TENA CONDON, ANTONIO

UNIZAR: Universidad de Zaragoza
CRIEZ: Centro Rural de Innovacién Educativa “Venta del Olivar” (Zaragoza)

14




Proyecto CRIE Venta del Olivar - UNIZAR

7. Materiales elaborados.

Las rocas ornamentales son utilizadas como un recurso didactico para la ensefianza y
aprendizaje de la geologia desde hace décadas (ver referencias bibliogréaficas). En el caso de
la ciudad de Zaragoza, hay que destacar el trabajo de Carrillo y Gisbert (1993), que ha servido
como referencia para la elaboracion de los materiales did4cticos utilizados en este proyecto. No
obstante, se ha llevado a cabo una seleccibn de monumentos y zonas de trabajo que se
adecuasen a las caracteristicas de la actividad planteada con nifias y nifios de Educacion
Primaria. Para ello se buscaron zonas sin riesgos de trafico o accidentes donde los escolares
pudieran trabajar de forma auténoma y en &reas relativamente pequefias para el control del
profesorado. Asi mismo, se seleccionaron monumentos y edificios representativos para
fomentar la discusion sobre las caracteristicas estructurales y ornamentales de las diferentes
rocas.

Los principales materiales elaborados (ver anexo) son los siguientes:

- Cuaderno de trabajo para el alumnado

- Clave dicotomica de identificacion de rocas (adaptada al area de trabajo y rocas
seleccionadas)

- Fichas de las rocas

- Poster sobre los tipos de rocas y su origen.

- Poster con fotografias generales y de detalle sobre las rocas del area de trabajo.

Referencias bibliogréficas
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8. Breve descripcidon (maximo 15 lineas en soporte informatico).

El proyecto “Trabajando con rocas en la calle y en el aula. Elementos geolégicos en la vida
cotidiana” se ha integrado en el programa semanal “Ciencia y Medio Ambiente” del CRIE
“Venta del Olivar” de Zaragoza para el curso 2010-2011, lo que ha supuesto la participacién, a
lo largo de seis semanas, de 305 escolares aragoneses pertenecientes a 14 centros educativos
distintos. Al mismo tiempo, unas 90 maestras y maestros en formacién han participado en
actividades con alumnado de Primaria como parte de su formacion especifica en Didactica de
las Ciencias Experimentales (Universidad de Zaragoza). A pesar de los aspectos positivos de
esta colaboracion, se destaca la necesaria planificacion administrativa para convocar y resolver
estos concursos antes del inicio del curso académico en el que deben ser aplicados.

El proyecto se ha centrado en dos tipos de actividades: 1) una visita dentro del Casco Historico
de Zaragoza, en la que se trabajaron aspectos relacionados con la Geologia a través de las
rocas ornamentales presentes en las plazas y monumentos, y 2) un conjunto de practicas
ligadas a la actividad anterior que se desarrollaron en los laboratorios de la Facultad de
Educacién. Se han recogido datos tanto de las producciones de los escolares como de la
valoracion de sus profesores y de los maestros en formacion.
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as rocas en la ciudad
Casco historico de Zaragoza

Dpto Didactica de Ciencias Experimentales, Grupo Beagle (Univ. de Zaragoza)

Vamos a realizar un recorrido para conocer las rocas que forman parte de las construcciones de
la ciudad de Zaragoza, en la zona del Casco historico. Marca con un numero en el mapa la
situacion de la construccién o edificio que estas estudiando.
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Roca 1.
- Nombre del edifiCio/CONSIIUCCION: ... ...t e e e e e e e e e e e,
- Calle/lplaza:.......cccooivii i,

Antes de realizar un dibujo de las rocas tienes que fijarte en algunos detalles:
e Tiene fosiles, te recuerdan algun ser vivo que conozcas. Describe su forma y color.

e Tiene ldminas/capas, indica su grosor, colores y si tienen algo que te llame la atencién:

e Tiene granos/fragmentos, indica su forma, sus colores y si tienen aspectos que te resulten
interesantes:

e Tiene cristales, indica formas y colores.

e Tiene otros elementos como roturas, pliegues, oquedades.

Dibuja uno de los elementos del edificio. Para ello fijate en los aspectos que te hemos indicado
anteriormente.

En el laboratorio. Identifica la roca:

Describe donde esta la roca en el edificio:




Roca 2.
- Nombre del edifiCio/CONSIIUCCION: ... ...t e e e e e e e e e e e,
- Calle/lplaza:.......cccooivii i,

Antes de realizar un dibujo de las rocas tienes que fijarte en algunos detalles:
e Tiene fosiles, te recuerdan algun ser vivo que conozcas. Describe su forma y color.

e Tiene ldminas/capas, indica su grosor, colores y si tienen algo que te llame la atencién:

e Tiene granos/fragmentos, indica su forma, sus colores y si tienen aspectos que te resulten
interesantes:

e Tiene cristales, indica formas y colores.

e Tiene otros elementos como roturas, pliegues, oquedades.

Dibuja uno de los elementos del edificio. Para ello fijate en los aspectos que te hemos indicado
anteriormente.

En el laboratorio. Identifica la roca:

Describe donde esta la roca en el edificio:




Roca 3.
- Nombre del edifiCio/CONSIIUCCION: ... ...t e e e e e e e e e e e,
- Calle/lplaza:.......cccooivii i,

Antes de realizar un dibujo de las rocas tienes que fijarte en algunos detalles:
e Tiene fosiles, te recuerdan algun ser vivo que conozcas. Describe su forma y color.

e Tiene ldminas/capas, indica su grosor, colores y si tienen algo que te llame la atencién:

e Tiene granos/fragmentos, indica su forma, sus colores y si tienen aspectos que te resulten
interesantes:

e Tiene cristales, indica formas y colores.

e Tiene otros elementos como roturas, pliegues, oquedades.

Dibuja uno de los elementos del edificio. Para ello fijate en los aspectos que te hemos indicado
anteriormente.

En el laboratorio. Identifica la roca:

Describe donde esta la roca en el edificio:




Roca 4.
- Nombre del edifiCio/CONSIIUCCION: ... ...t e e e e e e e e e e e,
- Calle/lplaza:.......cccooivii i,

Antes de realizar un dibujo de las rocas tienes que fijarte en algunos detalles:
e Tiene fosiles, te recuerdan algun ser vivo que conozcas. Describe su forma y color.

e Tiene ldminas/capas, indica su grosor, colores y si tienen algo que te llame la atencién:

e Tiene granos/fragmentos, indica su forma, sus colores y si tienen aspectos que te resulten
interesantes:

e Tiene cristales, indica formas y colores.

e Tiene otros elementos como roturas, pliegues, oquedades.

Dibuja uno de los elementos del edificio. Para ello fijate en los aspectos que te hemos indicado
anteriormente.

En el laboratorio. Identifica la roca:

Describe donde esta la roca en el edificio:




Roca 5.
- Nombre del edifiCio/CONSIIUCCION: ... ...t e e e e e e e e e e e,
- Calle/lplaza:.......cccooivii i,

Antes de realizar un dibujo de las rocas tienes que fijarte en algunos detalles:
e Tiene fosiles, te recuerdan algun ser vivo que conozcas. Describe su forma y color.

e Tiene ldminas/capas, indica su grosor, colores y si tienen algo que te llame la atencién:

e Tiene granos/fragmentos, indica su forma, sus colores y si tienen aspectos que te resulten
interesantes:

e Tiene cristales, indica formas y colores.

e Tiene otros elementos como roturas, pliegues, oquedades.

Dibuja uno de los elementos del edificio. Para ello fijate en los aspectos que te hemos indicado
anteriormente.

En el laboratorio. Identifica la roca:

Describe donde esta la roca en el edificio:




Roca 6.
Nombre del edifiCio/CONStIUCCION: ... ... on e e e e e e e e e e e e,
Calle/plaza:......cccooveeiii e,

Antes de realizar un dibujo de las rocas tienes que fijarte en algunos detalles:
Tiene fosiles, te recuerdan algun ser vivo que conozcas. Describe su forma 'y color.

Tiene laminas/capas, indica su grosor, colores y si tienen algo que te llame la atencion:

e Tiene granos/fragmentos, indica su forma, sus colores y si tienen aspectos que te resulten
interesantes:

e Tiene cristales, indica formas y colores.

e Tiene otros elementos como roturas, pliegues, oquedades.

Dibuja uno de los elementos del edificio. Para ello fijate en los aspectos que te hemos indicado
anteriormente.

En el laboratorio. Identifica la roca:

Describe donde esta la roca en el edificio:




En el laboratorio
En primer lugar, identifica, con ayuda de la clave y de las fichas, las rocas que has observado
en la Plaza del Pilar.

¢ Qué tipo de roca es la que has observado? ;Cudles son los elementos que la forman?

¢Sabrias decir como se formo esta roca y en que te has fijado para realizar tu explicacion?:

En tu localidad ¢has observado estas rocas en el campo? Indica cuél de ellas y qué aspecto del
paisaje formaban.

¢Dénde encuentras las rocas en tu casa?

¢ Qué es una roca? ¢ Esta formada por otros elementos?, ¢cuales son estos elementos?

Por ultimo, de los materiales que te presentamos a continuacion
- ¢Cuales son rocas?, ;en qué te has fijado para realizar tu eleccion?

- Y el resto de los materiales, ¢qué son?



Clave para Ca identificacion ag de rocag
Casco Rigtorico de Zaragoza

1. - Con fésiles, tubos retorcidos o ldminas (r. sedimentarias) ir al paso 2
- Sin estas caracteristicas (rocas del interior de la Tierra) ir al paso 5
2. - Con tubos retorcidos (madrigueras/tineles) Caliza bioturbada
- Con otras caracteristicas ira3
3. - Con laminas paralelas, onduladas y con muchos poros Caliza travertinica
- Con fésiles de conchas de moluscos (caracoles y otros) ir al paso 4
4. - Rocas arenosas con caracoles Arenisca con gasterépodos
- Rocas no arenosas con conchas de bivalvos. Calizas marinas
5. - Con cristales fdciles de observar ir al paso 6
- Con cristales de tamafios muy pequefios o inapreciables ir al paso 8

6. - La mayoria de los cristales de colores rosas/rojos, blancos y transparentes
granito rojo

- Cristales con otros colores ir al paso 7
7. - Cristales con colores claros (blancos, grises o incoloros) Granitos grises
- Cristales con colores oscuros (negro, verde,...) Gabro

8. - Cristales de varios colores, normalmente verdes, ordenados en Idminas
Serpentinita
- Con cristales de colores blanquecinos Marmol

1 Grupo Beagle, Dpto Didactica de Ciencias Experimentales (Univ. de Zaragoza)



Fichas de las rocas

Rocas sedimentarias.

Estos materiales se forman en la superficie de la Tierra por la accién de los
agentes atmosféricos. En la mayoria de los casos es el agua que circula por la
superficie dando lugar a rios, lagos y mares. Los elementos (denominados textura) que
nos ayudan a reconocerlas son los restos de seres vivos que vivieron durante su
formacion (fésiles) y los estratos/ldminas en las que se sedimentaron. Entre otras
podemos encontrar calizas y areniscas.

Calizas

Rocas formadas por la precipitacion de las sustancias disueltas en el agua. Los
fosiles nos pueden indicar la zona en la que se formaron. De este modo podemos
encontrar fésiles de moluscos con dos valvas (conchas que protegen al animal, como los
mejillones), la mayoria son marinos.

Otros elementos de las rocas, como la forma en que se disponen los sedimentos,
estdn relacionados con su formacién. Entre ellos vemos las acumulaciones en capas
onduladas con poros que se forman en zonas de aguas de rios, estos son los travertinos
(calizas travertinicas). Este es el caso de las que encontramos en el Monasterio de
Piedra.

2 Grupo Beagle, Dpto Didactica de Ciencias Experimentales (Univ. de Zaragoza)



Calizas marinas
Vista general Vista de detalle
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3 Grupo Beagle, Dpto Didctica de Ciencias Experimentales (Univ. de Zaragoza)



Calizas bioturbadas

Calizas travertinicas o travertinos
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Grupo Beagle, Dpto Did4ctica de Ciencias Experimentales (Univ. de Zaragoza)




Areniscas

Rocas formadas por la sedimentacion de fragmentos de tamafios de 05 a 2
milimetros (arenas) arrastrados por las corrientes en rios o zonas marinas. En ellos

podemos encontrar restos de animales como los caracoles (gasterépodos) que vivian en
los lagos del Valle del Ebro durante el Terciario.

Areniscas con gasterépodos

= e

5 Grupo Beagle, Dpto Didactica de Ciencias Experimentales (Univ. de Zaragoza)



Rocas originadas en el interior de la Tierra (rocas endégenas)

Los materiales terrestres de origen interno pueden formarse por dos tipos de
mecanismos: 1) enfriamiento de materiales que han estado fundidos, rocas igneas y 2)
por fransformaciones de otras rocas debidas a estar sometidas a altas temperaturas
y/o presiones, rocas metamorficas.

Rocas igneas
Entre ellas encontramos las volcdnicas (han llegado a la superficie fundidas) y las

rocas que no han llegado a la superficie de la Tierra fundidas, rocas plutdnicas. Entre
estas Ultimas, podemos encontrar los granitos y gabros.

Granitos

6 Grupo Beagle, Dpto Did4ctica de Ciencias Experimentales (Univ. de Zaragoza)




Rocas metamérficas

Entre ellas encontramos los mdrmoles y las serpentinitas que se formaron por la
transformacion de calizas y rocas siliceas que fueron sometidas a presiones y
temperaturas elevadas.

Mdrmol

7 Grupo Beagle, Dpto Didactica de Ciencias Experimentales (Univ. de Zaragoza)



Serpentinita

8 Grupo Beagle, Dpto Did4ctica de Ciencias Experimentales (Univ. de Zaragoza)



Las rocas del Cagco Historico de Zaragoza

Rocas igneas (plutonicas)

B
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Plutdn granitico Estructuras en las que se organizan estas rocas

Grupo Beagle, Dpto Didactica de Ciencias Experimentales (Univ. de Zaragoza)




i Rocasg sedimentarias |

Areniscas con gasteropodos

Travertino (caliza travertinica)

Calizas estratificadas Erosidn-transporte y sedimentacion
Caliza bioturbada

Grupo Beagle, Dpto Didactica de Ciencias Experimentales (Univ. de Zaragoza)




Marmol gris

Serpentinita

o a W
Pizarrosidad (foliacion)......c.cceeveveeererecieree e Zonas de formacién

Grupo Beagle, Dpto Didactica de Ciencias Experimentales (Univ. de Zaragoza)



Enfriamiento y
Solidificacion
(cristalizacion)
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Calor y presion
(metamorfismo)
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Grupo Beagle. Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales. Universidad de Zaragoza
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