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1. DATOS DE IDENTIFICACION

1.1.Titulo del proyecto

Mejora de las actitudes de los alumnos de ESO wrogrde riesgo mediante

el trabajo con pizarra digital interactiva y minifidiles en Geometria.

1.2.Datos del centro

IES Lucas Mallada

C/ Torremendoza, 2. 22005 HUESCA.

Tfno: 974 24 48 34. Fax: 974 24 17 70.

Correo-e: ieslucasmallada@ieslucasmallada.com



1.3.Coordinador y participantes

CoordinadorArnal Bailera, AlbertoCuerpo de Profesores

de Ensefianza Secundaria. Especialidad, MatemdBcafesor de apoyo al

area de ciencias), Departamento de Orientacion.

Participantes(Apellidos y Nombre, DNI, Cuerpo y especialidad)

Técnico de FP, Servicios a |la
Benabarre Arnal, Carmen _
Comunidad (profesora de apoyo)

Bordonaba Bosque, Ana Secundaria, Matenaas

Casino Martin, Mercedes Primaria, Pedagdg Terapedutica
Guallar, Maria José Primaria, Pedagogiaefapeutica
Isabal Arana, Jorge Primaria, Pedagogiaefapeutica
Lozano Sancho, Juan Carlos Secundaria, Mamaticas

Murillo Ros, Natividad Secundaria, Orientacign

Educativa
Pueyo Paules, Begofia Secundaria, Matemats

Vazquez Rodriguez, José
Alberto

Secundaria, Matematicas

Vifiuales Satué, José Antonio SecundariaMatematicas

1.4.Etapa educativa y actividad

El proyecto se dirige al alumnado de ESO, atendidlms grupos de atencion
a la diversidad del Centro: Alumnado que recibeyapdrograma de
Aprendizaje Basico, Programa de Diversificacion riCutar y Unidad de

Intervencion Educativa Especifica.



1.5.Tema del proyecto y ambito del mismo

Consideramos “grupos de riesgo” a aquellos formgoms alumnos que
pueden estar afectados ahora o en el futuro paxdédusion social por
diversos motivos, culturales, econdmicos... 0o bien desgo grande de

abandono del sistema educativo.

Se va a trabajar con estos grupos la mejora dei@desi hacia el aprendizaje
de las matematicas. Para ello dentro del bloqu@éeatenetria de Matematicas
se actuara utilizando los miniportatiles y las pasa digitales interactivas,
ayudados por programas informéaticos de geometrisamdca como
Geogebra. Se disefiaran secuencias didacticas fesgciincluyendo

actividades, propuestas de organizacion del ad&gvaluacion.

Segun la convocatoria, este proyecto podria engiebaentro de las

siguientes tematicas:

a) La innovacion en el desarrollo de programaciateetas areas y materias
del curriculo, orientadas a la adquisicion de l@a®mpmetencias basicas, en las

gue se hagan explicitas las metodologias docemtepkear.

c) Fomento de la competencia digital y del tratamaiede la informacion en

las diferentes areas y materias.

d) Mejora del proceso de ensefianza-aprendizajgan@acion escolar en los

centros docentes.

e) Procesos didacticos y organizativos enfocadts atencion de todo el

alumnado como medida para garantizar el éxito ascol
h) El desarrollo de actuaciones cientificas, matielasy medioambientales.

Si hemos de elegir una como principal tomamos tadp que nos ocupamos

de poblacion especialmente en riesgo de exclusidials/ de fracaso escolar.



2. DISENO DEL PROYECTO Y ACTIVIDAD

2.1.Planteamiento y justificacion. Contextualizacion.

Planteamiento v justificacion:

Este proyecto de investigacion, explora la relaciémre integracion

curricular de Pizarras Digitales Interactivas (Pipminiportatiles en el area
de Matematicas de Ensefianza Secundaria Obligagar@mnbios en actitudes
del alumnado. En particular, se busca identifiemtdres que contribuyen a
una integracion mas efectiva de PDI y miniportatien el aprendizaje
matematico de alumnado en situacion de riesgolsp@n la ensefianza del

profesorado de matematicas.

A pesar de que las investigaciones de Marques J2@88&uestran las
ventajas de utilizacion de las TIC en el aula, estior sefiala importantes
problemas en las practicas de ensefianza donde shgliagmtes son
espectadores dependientes de la tecnologia. Eesdnie estudio se intenta
investigar la relacion entre una determinada aiian de las TIC,
concretamente de la Pizarra Digital Interactivaog Mminiportatiles, y la
configuracion de actitudes positivas del alumnaddely profesorado en la

ensefanza y el aprendizaje de Geometria.

Desde la perspectiva curricular de contenidos ytrdemlel area de
Matematicas, nos centramos en el bloque de Geanaztrlr, 2°y 3r curso de
ESO. Participa en el estudio el alumnado del IE&cds Mallada”, de
Huesca, escolarizado en los denominados gruposiésps de atencion a la
diversidad (Programas de Apoyo, Aprendizaje Bagice Diversificacion);

esto supone aproximadamente 60 alumnos.

Contextualizacion:

En cuanto al centro educativo, se trata de un HB&no que escolariza a una

gran cantidad de alumnado inmigrado y de etniangitalambién hay un dos



por ciento de alumnado con necesidades educatiwaapdyo especifico
derivadas de discapacidad y un cincuenta por cieletocalumnado con
necesidades educativas derivadas de condicionéslesodesfavorecidas o
del dominio de una lengua primera distinta a lagglende instruccion en

clase.

En general, los grupos de alumnado con los periiescionados acumulan
un fracaso escolar en la mayoria de materias, aqustuambra a ser
especialmente evidente en matematicas. Por taayajrhprimer problema de
partida sobre el fendmeno de fracaso escolar gersgla en estos grupos,
gque ha sido documentado en distintos estudios. daolos factores
principales de este fracaso es de tipo actituditalgue compromete
seriamente sus posibilidades de aprendizaje. FParpairte, hay un segundo
problema menos social y mas académico sobre lasulthfies por
caracterizar un uso efectivo de las tecnologiaslaerensefianza y el

aprendizaje de las matematicas, que ha sido tardb@mentado.

El IES “Lucas Mallada” ha recibido la dotacion @spondiente al programa
Escuela 2.0 y actualmente dispone de una PizagiéaDinteractiva en cada
aula de ESO y Bachillerato y un miniportatil pasda alumno de primer
ciclo de ESO, ademas de algunos mas que permitersstiambién en el

programa de Diversificacion. Es un centro con anga trayectoria de uso de
las TIC en el aula, que se enfrenta ahora a |la th¥entegrar curricularmente
el uso de miniportatiles y Pizarras Interactivasnttbh de una metodologia
activa y participativa que permita a los alumnoslizar la necesaria

transicion entre artefacto e instrumento que TreycBrijvers (2010) llaman

génesis instrumental, que permite que estos nuseasentos en el contexto

de la clase se transformen en instrumento de éelacin el conocimiento.



2.2.Aspectos innovadores del proyecto

En el proceso de ensefianza-aprendizaje podemdarsg2eaos aspectos que
pueden ser favorecidos con la utilizacién de la-FEdra empezar, la PDI
promueve un aprendizaje activo y participativo. &ndesarrollo de las
actividades se observa la diversidad de las ressudel alumnado, lo cual
permite evidenciar los diferentes estilos de apraije que encontramos en el
aula y ajustar a estos la respuesta educativanrhadiatez de los resultados
puede beneficiar al alumnado con un estilo mas lshmy activo o
pragmatico, si bien permite al profesorado ajuskgaroceso para atender las
necesidades educativas que se ponen de manifrestquellos alumnos con

un estilo mas reflexivo o que tienen mas dificidggara participar.

Por otro lado, el alumnado de Educacién Secundarencuentra en una fase
del desarrollo cognitivo en la que puede abstrageneralizar, sin necesidad
de manipular en lo concreto, pero es necesariazagahctividades que
ayuden al alumnado a progresar en este desaiollel bloque de geometria
el soporte visual es imprescindible para todosertéamagenes concretas,
estéticas o con posibilidad de movimiento o derauteiar con ellas facilita
no solo la adquisicibon de conocimientos geométriso® también el

desarrollo del razonamiento espacial.

Las actividades conducidas por la PDI favorecentaato el desarrollo del
razonamiento, permitiendo el avance a un pensamiabttracto y la
utilizacién del razonamiento inductivo y deductiasj como la capacidad de
argumentacion y contraste de opiniones, actividagles forman parte y

favorecen el proceso cognitivo.

Otro aspecto a considerar es que el programa iatimanque acompafia a la
PDI permite la presentacion de la informaciéon avésa de pantallas
interactivas sucesivas, lo cual favorece la progdesd en la presentacion de

conceptos de dificultad creciente y su secuenaiadi@ interactividad con



elementos flash tipo Geogebra o JClic ofrece realtacion inmediata del
aprendizaje lo cual resulta positivo, dado queskpuesta a la actividad del
alumno, si es adecuada, aparece como un reforzag®mantiene el interés

y permite la consolidacion de los aprendizajes.

Finalmente, la posibilidad de almacenar de modaikbery organizado el

trabajo, permite avanzar sobre sesiones diferenf@sntos anteriores de la
misma sesion, resumiendo actividades o posibildagde el alumnado
reflexione sobre el modo en el que se ha realiehdprendizaje. Este trabajo
de metacognicion es util para el conjunto de latpréa docente y permite

desarrollar el pensamiento critico del alumnado.

De los estudios realizados recientemente en eloRémdo se concluye que
algunos profesores han cambiado su estilo de emszigracias a la PDI,
haciendo una transicion desde un estilo mas aaiorita uno mas
participativo haciendo la clase mas interactivagntitas que otros, cuyo
estilo ya era en cierto modo interactivo, han etreolo en esta herramienta

la aliada perfecta para profundizar en este estilo.

Hay que sefialar que la PDI no asegura por si misraamejora en el estilo
de enseflanza. Es una herramienta, que correctameada favorece una
clase mas participativa, mas activa y mas entadenComo hemos
comentado anteriormente el incremento de la intierdad profesor-alumno,
da lugar a una mayor percepcion de las distintama® en que los alumnos
aprenden y esto también es una realimentacioniy@giara el profesor que

percibe positivamente el uso de la nueva herramient

Los alumnos que necesitan un refuerzo present&tierocesos de varios
modos diferentes se ven beneficiados por la fadlidon que se pueden
integrar en diferentes pantallas de la PDI, difes®riormas de explicar o
demostrar los mismos argumentos, teoremas... peizandb asi la

ensefianza e implicando al alumno en el proceso.
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El uso de la PDI produce una motivacion extra gueealimenta en forma de
mayor atencion de los alumnos y mayor entusiasmtosigrofesores. De
cualquier modo la existencia de la PDI no es wiitei para crear este
circulo. En este sentido, Drijvers y otros (20d@3arrollan la metafora de la
orquestacion instrumental, viendo el desarrollouda clase como si de un
concierto de musica se tratase, donde el directdegor tiene que organizar
una serie de instrumentos-artefactos informati@a pocar-ensefiar con sus
musicos-alumnos. Para ello debe decidir una cord@on didactica
ordenando los artefactos de los que dispone paranejor rendimiento.
También se debe ocupar del desarrollo del conciegto es el modo de
explotacion de la clase, como hacer que la cordi@an didactica contribuya
al logro de los objetivos didacticos estableciquaa ello el profesor debe
imaginarse previamente el concierto y saber quauimentos utilizara en qué
parte del mismo para obtener el mejor resultadoaia el desarrollo de la
sesién hay que hacer ajustes ad hoc que respondamuagamente a las
necesidades encontradas en la representacion dekrto. Esta situacion

didactica se detalla en Fortuny, Iranzo y MorefdE (3.

Miller (2004) observa que cuando el profesor aleate fase de “uso
interactivo avanzado”, la paz en las clases aumeflda pérdidas de tiempo
son menores que en las clases convencionales. éé&mentos motivadores
son el coloreado de las figuras y las letras, gaol@ mostrar y ocultar,
desarrollo secuencial de los contenidos, a traeeardhivos preparados y
software, herramientas como compases, lineas, icul, accesibles en el
software que acompafia a la PDI. La inmediatez dee$puesta y la
posibilidad de reutilizar las pizarras grabadas @orterioridad. Miller

clasifica en tres categorias los factores que &neor la motivacion del

alumno:

* Los aspectos organizativos que conducen a unaadiifin interactiva

de la PDI, como elemento de participacion en clase.
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* La estimulacion intrinseca proveniente de la comntion de efectos

visuales, auditivos y de movimiento.

» EIl aprendizaje gradual o por pasos que caract@izmsefianza con

PDI, con una continua evaluacion de logros.

Los profesores necesitan tiempo para desarrollaflusdez tecnoldgica,
aungque muchos de ellos creen que el libro de saxices necesario. Para que
haya un impacto significativo de la PDI en la easz@ y aprendizaje de las
matematicas se necesita que los profesores alcéméase de interactividad

avanzada antes comentada.

En muchas ocasiones hay un progreso hacia una nmgaactividad en las
clases aunque este progreso no es continuo, vafieneidn de los grupos en
los que se ensefia y los materiales utilizados, pertodos los profesores
desarrollan ese progreso. En los casos en queitotday dependencia de
libros de texto y ejercicios de conceptualizaciérias aprendizajes minimos,

los beneficios son minimos.

La formacién del profesorado se debe tener en aweta hora de poner en
marcha el trabajo con esta nueva herramienta, gewi los recursos
necesarios para la misma. Ademas se han observaddeg ventajas en
involucrar un numero importante de profesores dehm departamento, ya
que se puede formar una dindmica de colaboracigogjb y autoformacion

gue ayude en el avance de todos a fases superiores.

Se debe hacer un estudio del software mas apropi@adoel uso de la PDI
segun las caracteristicas del Centro, y tener entaua interactividad a la
hora de su seleccion tanto para comprarlo como gparaldsgueda como
recurso gratuito, aportado por editoriales o prattugor profesores. Los
alumnos también necesitan tener una gama de destpeza que puedan
participar en las clases sin pérdida de autoestiomo tecnolégicamente

iIncompetentes, garantizando que todos ellos tianeaso a la PDI.
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Ademéas de las PDI, disponemos actualmente paraselcon nuestros
alumnos de tecnologias portatiles, concretamenteniordenadores

personales, a los que queremos sacar el maximdgaeh combinacién con
la PDI.

Trouche y Drijvers (2010) sefialan la conectividabhternet como los dos
factores a tener en cuenta a la hora de planteagrmoe sera el futuro. La
conectividad entre los equipos de alumnos y elpdefesor va a crear de
manera natural un entorno colaborativo en la clase propiciara en el plano
individual, que todo el mundo piense, organice ideas, reflexione sobre
ellas y tome iniciativas, pero en el plano del grupequefio o grupo-clase,

favorecerd que se exploren y se tengan en cuesdaidéas del otro y se

acepten las iniciativas y mejoras de los comparieros

Multiples equipos van a estar presentes en nuestias, miniordenadores,
PC del profesor, PDI, proyector, memorias USB... estos artefactos hay
que construir segun Trouche y Drijvers (2010) unsintos dotandolos de
esquemas légicos de trabajo mediante un procegértesis instrumental. El
otro factor decisivo va a ser Internet, la mayonifiestacion de conectividad
actualmente y acceso global a variados artefactosceptibles de ser
convertidos en instrumentos, tras seguir el oportproceso de génesis
instrumental. Se plantean también los dos autoresiares si seria posible
integrar en nuestras actividades matematicas attefactos, como teléfonos
moviles, PDA... que inicialmente nada tienen que ca@r ellas o no estan
pensados con este fin.
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2.3.0bjetivos y contenidos que se pretenden

Como ya se ha mencionado, nos situamos con gruposadlos en su

mayoria por alumnos en situacion de desventajalsdduchos de ellos estan
tan rodeados de tecnologia en su vida personal gnradan estarlo otros
estudiantes con familias en mejor situacion ecooajaunque solo tengan
acceso a Internet en el centro o en espacios p8hidige el Ayuntamiento de
Huesca pone a su disposicion (i.e., bibliotecabercentros). En este
contexto social, planteamos:

Objetivo general:

-Evaluar de qué modos el uso de la PDI y los mmddites influye en la

enseflanza y el aprendizaje de Geometria con alumd@dsecundaria en
situacion de riesgo social, prestando especiatetera los posibles cambios
actitudinales del alumnado.

Este objetivo general lo podemos dividir en lobjetivos especificos

siguientes:

- Mejorar la participaciéon de alumnos en situactn riesgo en clase de
matematicas.

- Realizar un trabajo colaborativo en el aula gosagor algunos de los
altimos enfoques organizativos en cuanto a tecalog

- Reflexionar sobre si un enfoque de la matem&&@olar basado en los
avances tecnoldgicos es adecuado o deben adopbse enfoques

alternativos y/o complementarios.

- Considerar si se pueden incluir contenidos y pesfas que mejoren el
aspecto afectivo de una materia que habitualmestdta poco motivadora al
alumnado.

- Coordinar enfoques tecnologicos y matematicamece en una actuacion
didactica que resulte coherente y motivadora.

Los contenidos sobre los que desarrollaremos las secuenciastidig@ae

estudio seran los correspondientes a los bloqueSedenetria del area de

14



matematicas o del ambito cientifico-tecnologicolsegorresponda en cada
grupo. Concretamente:
- Formas geomeétricas:
o Angulos.
o Mediatrices.
o0 Bisectrices.
- Figuras planas:
o Mediatrices en el triangulo.
o0 Bisectrices en el triangulo.
o Alturas en el triangulo.
o Puntos notables del triangulo.
o Simetrias en figuras planas.
- Longitudes y areas:
o Teorema de Pitdgoras.
o Calculo de distancias.

o Calculo de areas.

15



2.4.Plan de trabajo y metodologia

Participara en el estudio el alumnado de un Instife Educacion Secundaria
desde 1° a 3° de ESO, que reciba apoyo de losiaigias en Pedagogia
Terapéutica 0 que esté escolarizado en programagay® especifico, como
el Programa de Aprendizaje Basico o el Programdidersificacion. Se
trabajara con jovenes inmigrados y de etnia gitamachos de los cuales
estan institucionalmente etiquetados como ‘necdsmlale compensacion
educativa’ por servicios de la Administracion Edivaa Puesto que no todos
los alumnos que presentan necesidades educatipesiass reciben el
mismo tipo de apoyo, sera de interés diferencidareeaquellos que, adn
presentando “problemas de aprendizaje”, se en@aremiscolarizados en el
aula ordinaria durante buena parte de la jornattevdey aquellos que forman
parte de grupos de apoyo, reciben apoyo individadd o ensefanza del
castellano fuera del grupo de referencia. Parastalms, se registraran
sesiones de clase con diversas tareas de Geomgaiaonstituiran una
secuencia didactica con coherencia tematica.

Instrumentos que se usaran en la recogida de yato®!l analisis:

- Diarios de clase con incidencias de cada sesiterzdna.

- Grabaciones en audio y video en aquellas sesiamdaseque sea
posible.

- Cuestionarios y entrevistas sobre percepcionespoufiesores antes,
durante y después de las sesiones que conformasedaencia
instructiva.

- Cuestionarios y entrevistas sobre actitudes canradg antes, durante
y después de dichas sesiones.

Desde el punto de vista de la aproximacion metaucd) planeamos un
estudio de casos con la selecciébn de unos cuastadiantes y para los
cuales se observaran actitudes, percepciones yortanpentos en clase

relativos al uso de la PDI y los miniportatilesahte sesiones con contenidos
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de Geometria que habran sido disefiadas en el maraste estudio. Los
métodos que finalmente se implementen tendran gestgp atencion a la
estructura en dos partes de esta investigacion:

- Una primera parte, donde se recoja informacidciahsobre las actitudes
hacia las matematicas de algunos alumnos y lasepaones sobre la
ensefanza de esta materia de algunos profesores.

- Una segunda parte, donde tras la implicacionladereos y profesores en
unas determinadas tareas con PDI y miniportatdesrecoja informacion

sobre cambios en actitudes y en percepciones.

Sera fundamental, por tanto, disefiar una secudeciareas a desarrollar en
el entorno tecnologico dado por la PDI y los minigbles, durante un

periodo relativamente largo de tiempo (entre unloy meses) de modo que
pueda esperarse algun tipo de cambio. Esta seauiEistiuctiva contendra
diversas tareas que no se realizardn necesariareangesiones de clase
consecutivas y que tendran como finalidad util&laentorno tecnolégico en
el aprendizaje y la ensefianza de contenidos gdoogetr

A lo largo del proyecto se iran estableciendo i@gs de coordinacion para
cada una de las tareas que compongan la secuedéietich y para el

posterior analisis de los resultados y redacciola deemoria.

17



2.5.Duracion y fases previstas.

Ateniéndonos a la convocatoria, la duracion de peitgecto sera el curso
2010-11:

Octubre 2010 — febrero 2011: Se ha comenzado ydisefio de tareas de
clase para la secuencia instructiva. Revision ddiografia,
formacion inicial en Geogebra para aquellos miemige equipo

gue lo necesiten.
Marzo: Elaboracion de cuestionarios y guiones deceistas.

Abril:  Desarrollo de la secuencia instructiva, gi@arios y entrevistas.
Recogida de datos de entrevistas y cuestionaricantiuy tras la

secuencia instructiva. Transcripciones.

Mayo: Vaciado de observaciones de clase. Elaborad® resultados

obtenidos de la secuencia instructiva.

Junio:  Redaccion de la memoria del proyecto.

18



2.6.Plan de evaluacion.

La evaluacion del proyecto forma parte esencialmdisimo y se realizara

durante todo el proceso, existiendo actividadesguales, que tendran lugar

al comienzo, durante el proceso y al finalizar Emo.

La consecucion de los objetivos planteados serdeetento y criterio que

guiara la actividad evaluadora. Se elaboraran esitgrupo de profesores

participantes, plantillas que sirvan para el registe la informacion que se

considere relevante para realizar esta evaluacaoepual.

Se tendran en cuenta diversos indicadores y asteiales como:

Indicador

Criterios

Suficiencia de las reuniones

realizadas.

Numero y duracion de las reunione

Implicacion del profesorado que

interviene en el proyecto

Asistencia, participacion y
aportaciones realizadas en las

reuniones de coordinacion

Implicacion y aceptacion del
alumnado de las actividades

disefadas.

Andlisis de las entrevistas a alumn
posteriores a las actividades y de I
cuestionarios cumplimentados

durante la actividad.

Cambios de actitud detectados en |

alumnos participantes.

Andlisis comparativo de las primers
DS
y Ultimas entrevistas y observacion

del profesorado participante.

S.

DS

es

Impacto del proyecto.

Andlisis de la difusion del proyecto
dentro del IES.

Andlisis de la repercusion de las

actividades que se realicen con TIC.

\
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Finalmente, se evaluara la utilidad real de loslltados obtenidos en la
investigacion, teniendo como criterio para realelgsroceso de evaluacion la
repercusion en el interés del alumnado por la idetiv académica, no
Unicamente en el area de matematicas, y por lablpogiaboracion de
materiales para uso mediante la PDI que puedasalizandose, tanto en los
Departamentos de Matematicas y Orientacion como eknresto de

departamentos del Centro.
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B DESARROLLO

B.2.DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
DESARROLLADAS

Se ha desarrollado una secuencia instructiva gqustaae cinco actividades
en formato web que se pueden consultar on line en:
http://www.catedu.es/geometic/w11/

Han participado en el estudio, dos grupos de alsnu® apoyo, los dos
grupos del Programa de Aprendizaje Basico y los dlelsPrograma de
Diversificacion. Se trabajara con jovenes inmigsado de etnia gitana,
muchos de los cuales estan institucionalmenteatgos como ‘necesidades
de compensaciéon educativa’ por servicios de la Adstiacion Educativa.
Instrumentos que se han usado en la recogida ds ylan el analisis:

- Grabaciones en audio y video en aquellas sesiamdaseque sea
posible.

- Cuestionarios y entrevistas sobre percepcionespoafiesores antes,
durante y después de las sesiones que conformasedaencia
instructiva.

- Cuestionarios y entrevistas sobre actitudes canrabs antes, durante
y después de dichas sesiones.

Se ha desarrollado una secuencia instructiva dm® @asiones. Por tanto se
ha trabajado a lo largo de 30 clases con alumneshd&h realizado 30

entrevistas a profesores posteriores a dichasngssiounas 100 entrevistas a
alumnos. Debido a la premura de la convocatoritee este material esta

aun sin catalogar y organizar.
Se planted un estudio de casos con la selecciénakecuantos estudiantes y

para los cuales se observarian actitudes, percegEcip comportamientos en

clase relativos al uso de la PDI y los miniporé&gtidurante cinco sesiones
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con contenidos de Geometria disefiadas en el ma&acestd estudio. Este

estudio de casos esta en proceso de elaboracion.

C MEMORIA

C.1. CARACTERISTICAS GENERALES Y
PARTICULARES DEL CONTEXTO EN EL QUE SE
HA DESARROLLADO EL PROYECTO.

En cuanto al centro educativo, se trata de un HB&no que escolariza a una
gran cantidad de alumnado inmigrado y de etniangitalambién hay un dos
por ciento de alumnado con necesidades educatiwaapdyo especifico
derivadas de discapacidad y un cincuenta por cieetoalumnado con
necesidades educativas derivadas de condicionesesodesfavorecidas o
del dominio de una lengua primera distinta a lgglende instruccion en

clase.

En general, los grupos de alumnado con los periiescionados acumulan
un fracaso escolar en la mayoria de materias, aqostianbra a ser
especialmente evidente en matematicas. Por taagajrhprimer problema de
partida sobre el fenobmeno de fracaso escolar geragla en estos grupos,
gue ha sido documentado en distintos estudios. daolos factores
principales de este fracaso es de tipo actituditalgue compromete
seriamente sus posibilidades de aprendizaje. FParpatte, hay un segundo
problema menos social y mas académico sobre lasulthies por
caracterizar un uso efectivo de las tecnologiaslaerensefianza y el

aprendizaje de las matematicas, que ha sido tardb@mentado.

El IES “Lucas Mallada” ha recibido la dotacion @spondiente al programa
Escuela 2.0 y actualmente dispone de una PizagiéaDinteractiva en cada
aula de ESO y Bachillerato y un miniportatil pasda alumno de primer
ciclo de ESO, ademas de algunos mas que permitersstiambién en el

programa de Diversificacion. Es un centro con anga trayectoria de uso de
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las TIC en el aula, que se enfrenta ahora a |la th¥entegrar curricularmente
el uso de miniportatiles y Pizarras Interactivasnttb de una metodologia
activa y participativa que permita a los alumnoslizar la necesaria
transicion entre artefacto e instrumento que TreycBrijvers (2010) llaman

génesis instrumental, que permite que estos nuaeasentos en el contexto

de la clase se transformen en instrumento de éslacin el conocimiento.

C.2. CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS DEL
PROYECTO:

C.2.1. Propuestos inicialmente:

-Evaluar de qué modos el uso de la PDI y los mmddites influye en la

enseflanza y el aprendizaje de Geometria con alumd@dsecundaria en
situacion de riesgo social, prestando especiatitera los posibles cambios
actitudinales del alumnado.

Aunque debido a la escasa duracion del proyecthenaos podido llegar a
evaluar en profundidad la influencia actitudinal d@bajo realizado un

primer analisis que si se ha realizado muestravdipologias de alumnos
gue deberemos en un proximo proyecto investigarariéado:

-El tecnologico, alumnos que inicialmente tienem @ctitud positiva
hacia el trabajo con miniportétiles y PDI pero guando el trabajo avanza y
no es tan ludico como querrian se desaniman.

-El retraido, alumnos algo retraidos que habitealta fracasan en sus
tareas matematicas pero que ven en la Geometriaundo casi sin explorar
dentro de la misma materia en la que normalmeata$an. Su actitud tiende
a mejorar.

-El participativo, alumnos que prefieren trabdms matematicas de
modo oral, tienen buenas capacidades linguisticdgsygusta discutir

problemas en la PDI 0 en gran grupo. Su actituatléea mejorar.
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Como se decia antes estamos en proceso de am@ides informacion vy
suponemos que saldran algunos perfiles mas dergrolos alumnos

estudiados.

Objetivos especificosiguientes:

- Mejorar la participacion de alumnos en situact®n riesgo en clase de
matematicas.

Este objetivo se da por logrado ya que la partdigraha aumentado de

modo muy claro aunque algo dispar en ocasiones.

- Realizar un trabajo colaborativo en el aula gosagor algunos de los
ultimos enfoques organizativos en cuanto a tecmalog

Este objetivo se da por logrado.

- Reflexionar sobre si un enfoque de la matem&&eolar basado en los
avances tecnolégicos es adecuado o deben adopttnse enfoques
alternativos y/o complementarios.

Este objetivo estd en proceso de realizacion yangueemos terminado el
debate entre los miembros del equipo de trabajeesaia propuesta cerrada
de trabajo con los equipos, habiendo enfoques mpfanalizarian mas en el
uso de los equipos a lo largo de toda la sesidrog gue lo combinarian mas

con el trabajo en cuaderno.

- Considerar si se pueden incluir contenidos y pespas que mejoren el
aspecto afectivo de una materia que habitualmestdta poco motivadora al
alumnado.

Este objetivo esta en proceso de realizacion.

- Coordinar enfoques tecnoldgicos y matematicamece en una actuacion

didactica que resulte coherente y motivadora.
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Este objetivo se da por logrado.

C.2.2. Alcanzados al finalizar el mismo.

Si un objetivo hemos alcanzado al finalizar el pdg ha
sido el motivar en el profesorado un gusto poraddjo en
equipo y particularmente por un tipo de trabajoaddlisis
exhaustivo sobre la propia practica.

C.3. CAMBIOS REALIZADOS EN EL PROYECTO A
LO LARGO DE SU PUESTA EN MARCHA EN
CUANTO A:

C.3.1. Objetivos.

No ha habido cambios resefables.
C.3.2. Metodologia.

No ha habido cambios resefnables.
C.3.3. Organizacion.

Se han realizado las tareas en equipo, aunque thdoha
varios equipos de compafneros dedicados de modo mas
intenso al disefio de las actividades en formato, wibs

al diseio de las actividades en formato papel wsotr
encargados de su posterior aplicacion con alumnos.

C.3.4.Calendario.

El calendario planteado inicialmente se ha respetad
escrupulosamente, salvo en la parte relativa ahslacde
las observaciones de clases que dada la premuientgso
y la coincidencia con la evaluacion final ha ido
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retrasandose y todavia no ha concluido y por tanto
tampoco se ha culminado la elaboracion de reswdtado

C.4. SINTESIS DEL PROCESO DE EVALUACION
UTILIZADO A LO LARGO DEL PROYECTO.

Indicador Criterios Valoracion

Se han realizado varias reuniones globales
(de unas dos horas) sobre todo al princjpio
del proyecto, seguidas de varias parciales

(de una hora) en grupos mas pequefios
o ] segun las tareas encargadas a cada
Suficiencia de | Numero y o
participante.

las reuniones | duracion de las _ y
Antes de realizar cada sesion con alumnos

realizadas. reuniones. _ )
el coordinador se reunia con el profesor en
cuestion para aclarar posibles dudas
(media hora).
Las reuniones han sido pues en namero
suficiente.
S Asistencia,
Implicacion L
participacion y o
del _ Todo el profesorado ha estado implicado
aportaciones o
profesorado _ al 100 % en el proyecto, participando en
_ _ realizadas en las )
gue interviene todo lo que se requeria en cada momento.

reuniones de
en el proyecto L
coordinacion

Implicacion y | Analisis de las | El alumnado se ha implicado bastante en
aceptacion del| entrevistas a | las entrevistas, al margen de lo llamativio

alumnado de | alumnos de las camaras de video en clase o la
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las actividades

posteriores a la

sgrabadora durante las entrevistas el 99

%0

r al

disefiadas. actividades y de de las entrevistas han sido de buen grado
los y han aportado mucha informacién.
cuestionarios | La cumplimentacion (por escrito) de los
cumplimentados cuestionarios ha sido peor vista por los
durante la alumnos ya que habiendo un ordenado
actividad. lado no les apetecia demasiado escribir.
Andlisis
_ comparativo de ] o
Cambios de _ Este apartado esta en realizacion
_ las primeras y _
actitud actualmente, se observan cambios aun

detectados en
los alumnos

participantes.

altimas
entrevistas y
observaciones
del profesorado
participante.

habra que documentarlos con bastante
cuidado, también se observan cambios

mitad de la secuencia instructiva.

Impacto del

proyecto.

Andlisis de la
difusion del
proyecto dentro
del IES.
Analisis de la
repercusion de
las actividades
gue se realicen
con TIC.

Dado el alto numero de profesores
implicados y lo llamativo de las camara;
de video, tripodes... la difusion ha sido
alta, aunque légicamente mayor en los
Departamentos de Matematicas y

Orientacion que estaban implicados en

alto porcentaje.

gue

a

U)

un
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C.5. CONCLUSIONES:
C.5.1. Logros del proyecto.

Los objetivos planteados se han desarrollado emlton
grado, quedando pendiente para el curso proxinmairiar

de analizar en profundidad los grandes voliumenes de
informacion obtenidos.

C.5.2.Incidencia en el Centro docente.

Se ha creado un equipo de trabajo que podria tener
continuidad en el tiempo dado que varios de susninies
tienen destino definitivo en el Centro

Las actividades desarrolladas este curso podrilerge a
utilizar en cursos posteriores, pero lo mas immetatodo
lo que hemos aprendido sobre la evolucion de ltisides
de los alumnos en entornos tecnologicos lo podrgnues
hecho lo aplicaremos consciente o inconscientenentd
futuro, en este o en otros Centros.
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C.6. LISTADO DE PROFESORES PARTICIPANTES
CON INDICACION DEL NOMBRE CON LOS DOS

APELLIDOS Y NIF.

Los siguientes profesores han participado activamés en
el Proyecto de Innovacion y por tanto se propone su

certificacion:

Arnal Balilera, Alberta

(COORDINADOR) 25454582E | Secundaria, Matematicas
Bordonaba Bosque, Ana 18034738R Secundaria, Matzsat
Casino Martin, Mercedes 18448910N Primaria, Pedagbgrapeutica
Isabal Arana, Jorge 18030877E Primaria, Pedagagigp€utica
Lozano Sancho, Juan Carlos  25453048Y Secundarignddicas

Murillo Ros, Natividad 40852829E Secundaria, Oeiin Educativa
Pueyo Paules, Begoia 18037014T Secundaria, Matamati
Vifiuales Satué, José Antonio 18026139G Secunddatematicas

Los siguientes profesores también han participado
activamente en el Proyecto de Innovacidn pero no se
propone que certifiguen debido a que también han
participado en otro Proyecto de Innovacion en el Gdro y
se nos ha hecho saber desde el CPR que no puedetilie

certificado de ambos:

Benabarre Arnal, Carmen

18020078S

Técnico de FP, Servicios a la

Comunidad (profesora de apoy

Guallar, Maria José

40855353(

R Primaria, PedagogriapEutica

Vazquez Rodriguez, José Alber

o 3499779

OX Secumddiatematicas
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C.7. LISTADO DE MATERIALES ELABORADOS.

1 Actividad 1
2 Actividad 2
3 Actividad 3
4 Actividad 4
5 Actividad 5

6 Secuencia de actividades en formato web. Aceesibl

en: http://www.catedu.es/geometic/witbimbién incluida en la

carpeta de otros anexos.
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ACTIVIDAD 1: JUEGOS CON PAREDES Y REBOTES

Problema extraido de http://docentes.educaciontreaea/msadaall/geogebra/problemas.htm, a su vez
inspirado en Puig Adam y Rey Pastor (1932, p. 8@, el objetivo de desarrollar la capacidad de
razonamiento con un programa de geometria dindyreaiscusion de soluciones parciales a lo largo

de la resolucion del problema.

Enunciado: En el patio de una escuela hay una pared y dasearbLos nifios realizan el juego
basado en ir de un arbol a otro pero tocando lkedpdwrante el camino. ¢ Sabrias encontrar el camino

mas corto?

Fases de la sesidftada una de ellas asociada a una orquestacibanrental):

1. Exploracién del problemaSe discute el problema entre todo el grupo, umady con ayuda del

profesor si es necesario realiza un esquemalbIlaSe conjeturan posibles soluciones.

2. Construccién geométrica y reflexion por parejas papel se esboza la situacion.

A cada pareja se le propone un apartado diferemiesdpropuestos en la ficha. Con un miniportatil
por pareja se estudia la figura (conociendo losnahs previamente Geogebra), se recuerda que

Geogebra puede medir distancias y se buscan lad@wés en pareja.

3. Puesta en comun y debag&e debaten las soluciones encontradas en la B@d, gareja explica la

suya y los demas las van copiando en su fichardiégor propicia una reflexion entre los alumnos
para contestar a la cuestion: “Pinta en cada eogl angulos que forman las trayectorias con la

pared ¢ Ves alguna relacion entre ellos?”

4. Resolucién y profundizacion, guiados por un alane ve la solucién y un alumno la explica en la

PDI, se profundiza en la solucién afiadiendo alfitides angulos de incidencia y reflexion, para lo
gue tenemos otra escena preparada (una paredddnylas angulos, segun la destreza con Geogebra

de los alumnos se les puede pedir que lo hagas ello

5. Primera ampliacion:El juego se complica obligando a tocar dos pargagpendiculares entre

arbol y arbol.

1. Construccion de la escena, con lapiz y papel. flexi@na sobre la situaciéon por parejas. Cada
pareja resuelve el caso particular que le hayaltgaan los miniportatiles se busca la solucion

en la escena ya construida en Geogebra.

2. Puesta en comun/debate en gran grupo apoyadosap®DI, otro alumno muestra el

razonamiento y los pasos dados en la resoluciéscqareja.



3. Preguntas de ampliacion para resolver entre tqgfdsantas soluciones hay en la pregunta de
la igualdad de angulos? Fomentar el debate espezitd en este punto.

6 Segunda ampliaciér8e establece relacion de lo observado con el Hiltakey y baloncesto.

1. Cada pareja estudia un deporte, con lapiz y pageed bin esquema de la situacion, y reflexiona
sobre la presencia de la situacién generada emnoblema de las paredes en el deporte en
cuestién, comentando qué angulos son iguales,aptésrparalelas... Posteriormente se ve la

construccion de cada escena, en el miniportatil.

2. Puesta en comun/debate en gran grupo, cada patejatren en la PDI la explicacion del

problema que le ha sido asignado.

7 Tercera ampliacién:Actividad sobre tenis. Se resuelve por parejas&g tarde un alumno lo

resuelve, en la PDI.

8 Actividad resumenJn alumno sale a la PDI y resume lo realizaddraga de que escoja dos de las

actividades que él crea que resuman lo comentada sesion, los demas comentan las dificultades

encontradas.

Material: PDI, un miniportatil por pareja. Individual: lapyzregla.



ACTIVIDAD 1: JUEGOS CON PAREDES Y REBOTES (ficha alumnos)

Enunciado: En el patio de una escuela hay una pared y dase&rbLos nifios realizan el juego
basado en ir de un arbol a otro pero tocando lkedpdwrante el camino. ¢ Sabrias encontrar el camino

mas corto?

Comenta las siguientes frases:

Hoy voy a aprender mucho en esta clase:

Me gusta utilizar el ordenador en clase, tantome&uesta apagarlo al final...:

Inicio

... aungue trabajar con el ordenador es una difidw@fadida:




Encuentra, con ayuda del ordenador (animacion aredpA), el punto donde debes tocar la pared
para hacer el camino mas corto, en los siguier®ssg copialo, junto con los segmentos AP y PB en

esta ficha.

) )

L A0S .

r | |
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Pinta en cada ejemplo los angulos que formandged¢torias con la pared ¢ Ves alguna relacion entre

ellos?

Ahora el juego consiste en ir de un arbol a otoanolo las dos paredes que estan dibujadas.
Encuentra, con ayuda del ordenador, (animaciompdades-A) el punto donde debes tocar la pared
para hacer el camino mas corto, en los siguiemt®sssg copialo, junto con los segmentos AP, PQ y

QB en esta ficha.




Comenta las siguientes frases:

Me esté divirtiendo pensar el problema de hoy:

La Pizarra Digital me ha ayudado a entender méjmoblema:

El programa Geogebra es dificil de usar pero mdeepena:

Antes de preguntas de ampliacion

Preguntas de ampliacion:

Si el camino sale de A, toca la primera pared dudgo toca la segunda en Q y llega a B.

s
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AF’+PQ+E:4.4?+8.I§344 441=117.88
¢, Qué relacion hay entre los angulos que formaagrhento AP con la primera pared con el que
forman QB con la segunda pared?

Busca donde poner los arboles A y B para que las@a@ngulos sean iguales (con ayuda del dibujo

resuelto).
Aplicacion a los deportes:

En el deporte que te ha tocado ¢ cuales de lastdasisnes anteriores puedes encontrar? ¢ Qué

puedes decir de los angulos y las trayectoriaasipédlotas?
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Imagina un partido de tenis, un jugador golpeeelatp con la raqueta, muchas veces intenta que la
pelota bote cerca de los pies del contrario. Corapdesituacion dibujando los angulos que forma la
trayectoria de la pelota con el suelo y el boteapa pelota.



¢, Por qué si un jugador de tenis le tira la pelbtdra cerca de los pies es mas dificil de dev@lver

¢, Conoces mas deportes en los que el bote de la geimportante?

¢, Conoces deportes en los que haya paredes cantpadae pueda hacer rebotar la pelota?

Comenta las siguientes frases:

Final

Me gusta salir a la Pizarra Digital y respondepl@guntas:

Hoy me he esforzado mas que otros dias en lasdzuias:

Me he puesto nervioso porque algo no me ha satidetordenador:




ACTIVIDAD 1: JUEGOS CON PAREDES Y REBOTES
(ficha profesor/a)

Utiliza esta ficha, rellenando las preguntas y haendo las anotaciones

gue te parezcan convenientes en cada momento.

Antes de empezar la sesion, responde estas pregunta

¢,Como calificarias tu estado de animo antes deslars? Da un par de calificativos.

¢, Qué objetivos esperas alcanzar o contribuir azdzacon esta sesion?

Enunciado: En el patio de una escuela hay una pared y dasearbLos nifios realizan el juego
basado en ir de un arbol a otro pero tocando ledpdwrante el camino. ¢ Sabrias encontrar el camino

mas corto?

Encuentra, con ayuda del ordenador (animacion aredpA), el punto donde debes tocar la pared

para hacer el camino mas corto, en los siguier®sssg copialo, junto con los segmentos AP y PB en
esta ficha.
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¢ Tienen alguna relacion los angulos que formaajgettoria del recorrido con la pared?

Después de algunos momentos de reflexién, sequnofelsor crea conveniente, se les indica que usen
la animacion una pared-B
Nota: “Comenta las siguientes frases” es una ekprastencionadamente ambigua para que cada uno

ponga algo libremente en relacion con esa fradesgauede sugerir “estoy de acuerdo/desacuerdo, si

pero..., N0 porque...., U otras expresiones para caanengscribir una linea sobre cada una”



Ahora el juego consiste en ir de un arbol a otoanolo las dos paredes que estan dibujadas.
Encuentra, con ayuda del ordenador, (animaciompdades-A) el punto donde debes tocar la pared

para hacer el camino mas corto, en los siguiertsssg copialo, junto con los segmentos AP, PQ y
QB en esta ficha.

Mientras los alumnos construyen en papel la amplia@n 1, completa:

Selecciona un alumno cuyo comportamiento haya adoliespecto otras clases:

Respecto de este alumno explica al menos un paardbios que hayas observado:

Comenta las siguientes frases:

Me estoy divirtiendo y disfrutando en esta sesidn

Hoy tengo a mis alumnos mas implicados que otressven la actividad:

Probablemente  pronto  empezardn a dar problemas leguipos  informéticos:




AP+ BQ+QB=-447+8944447=17 89

AP +BQQBR=7.21+7:21+1082=25.2

Preguntas de ampliacion:

Si el camino sale de A, toca la primera pared dodgp toca la segunda en Q y llega a B.

¢, Qué relacion hay entre los angulos que formaagrhento AP con la primera pared con el que

forman QB con la segunda pared?

Si esta pregunta no resulta suficiente, se lesanglie vean si son iguales, uno mayor que otla, si
resta es la misma siempre, o que utilicen las arnionas 2 paredes B...

Respuesta: Suman 90°, son complementarios.

Busca donde poner los arboles A y B para que las@angulos sean iguales (con ayuda del dibujo

resuelto).

Hay infinitas soluciones, hay que ver la simetritieelas posiciones de Ay B respecto de las dos

paredes.
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Aplicacion a los deportes:

En el deporte que te ha tocado ¢ cuales de lastdasignes anteriores puedes encontrar? ¢Qué

puedes decir de los angulos y las trayectoriaasipédlotas?

P+ FBase 14nt0 Relacion con rebote con una pared, aparecen los

angulos iguales.

Puedes golpear una bola a la otra directamente,
con apoyo en una pared o en dos, en estos dos

.
e casos aparecen angulos iguales.
[ ]
iy
LA ARSI Ademas de hacer pases directamente, se pueden
o e e e ——
hacer pases apoyandose en una pared o en dos,
aparecen angulos iguales.
L ]
]

Imagina un partido de tenis un jugador golpea la pelota con la raqueta, siasipre lo hace “en
paralelo” con el suelo, es decir, no quiere queleee mucho la pelota, ademas intenta que la pelota
bote cerca de los pies del contrario. Completéuaaon dibujando los angulos que forma la

trayectoria de la pelota con el suelo y el boteapa pelota.



¢, Conoces més deportes en los que el bote o rebtaepdlota sea importante? Ping pong, bolos

(imagina que solo quedan 2 bolos y con la bolaetaque dar a uno para que golpee el segundo).
¢, Conoces deportes en los que haya paredes cantjadae pueda hacer rebotar la pelota?

Futbol de interior, squash, paddle, squash, frqritdokey patines (sin hielo)

En cuanto termine la sesidn, comenta las siguientfases:

He encontrado varias dificultades con la tecnologfsara desarrollar esta sesic

He tenido buenas ideas para superar algunas dditagtades con la tecnologia:

El guidn inicial no me ha servido mucho para prapkr sesion:

Comenta las siguientes frases, detallando algunemtmngue recuerdes en relacion con cada sesion:

He resuelto los problemas surgidos con los equipoformaticos en esta sesig

La tecnologia me ha hecho més facil desarrollagxgéicaciones:

La tecnologia ha contribuido a complicar esta clase

hn:

n:



ACTIVIDAD 2: DISTANCIAS EN EL PARQUE DE HUESCA

Enunciado: Varios amigos estais en el parque de Huesca: tnhaue encontrar

puntos dentro del parque que estén a la mismandiatde unos que de otros.

Fases de la sesioftada una de ellas asociada a una orquestacibanrental):

1. Exploracion del problemaSe discute el problema, en el caso de dos amiges e

parque (Abdel y Blanca), entre todo el grupo, pso un alumno escribiendo en la
PDI, se realiza un esquema. Se conjeturan possoleiones, el profesor explica o
recuerda las funciones basicas que pueden nedadsiGeogebra ahora, crear un punto,

seleccionarlo para moverlo y medir distancias.

2. Construccion geométrica y reflexidon por parej&st papel se esboza la situacion.

Con un miniportatil por pareja se estudia la escgnse dibujan puntos que creemos
gue cumplen la condicion pedida, por ejemplo eltgpumedio entre ambos amigos. Se
recuerda que Geogebra puede medir distancias yssmai las posibles soluciones en

cada pareja.

3. Puesta en comlUn y debatee debaten las soluciones encontradas en la DI, s

introduce la idea de mediatriz, se explica comoasestruye con Geogebra. Un alumno

en la PDI comprueba como se hace y mide distadeids mediatriz a los puntos.

4. Construccion geométrica y reflexién por parej@an un miniportatil por pareja se

estudia la escena para otros dos amigos (Abdelnya@dyp y se dibujan puntos que
creemos que cumplen la condicién pedida. Nuevanagraeece la mediatriz.

5 Resumede lo realizado hasta el momento, guiados porummb al que veamos que

se esta enterando bien de la sesion, en la PDI.

6. Profundizacién qué ocurrird si hacemos intervenir a tres amigosel parque y

buscamos un punto que esté a la misma distand@sdees, relacionar con lo anterior,
con las mediatrices individualmente consideradas.p@rejas, reflexionar y buscar la
solucion, con ayuda de los miniportatiles y deiaque indica que pueden usar las

mediatrices anteriores.

7 Preguntas del profesor a los alumngsiando las reflexiones hasta generar la idea de

circuncentro como punto equidistante de los treg@sn



8 Profundizacién el profesor lanza la pregunta, ¢si se llama CIR@GENTRO por
qué sera? Las parejas reflexionan sobre la pregurdan alguna pista mas si es

necesario, construyen en el miniportatil la cirewehcia circunscrita.

10 Ampliaciénsi fuera un cuarto amigo, ¢ Podriamos encontrapiéamel circuncentro

de los cuatro? ¢Ddénde habria que situarlo?, ¢Yossiclatro amigos forman un

cuadrado, un rombo, un trapecio...? Se pide qudlexienen con el miniportétil.

11 RecopilaciénUn alumno recorre el trabajo hecho en la sesidm,ayuda de la PDI,

y da una definicion personal de mediatriz y cir@amm. Se discute y se acepta o

mejora la definicién entre todos.



ACTIVIDAD: DISTANCIAS EN EL PARQUE DE HUESCA (ficha

alumnos)

Inicio

Comenta las siguientes frases:

No creo que aprenda mucho hoy.

... aunque a veces esto de los ordenadores no Exilacomo parece:

Problema: Abdel y Blanca estan en los puntos blancos. Tignesencontrar puntos
gue estén a la misma distancia de los dos. Puedgzrabar las distancias midiendo

con Geogebra. Marca los puntos en la hoja.

Aqui te recordamos cOmo:

Seleccionar puntos para moverlos: Pinchas endhadlgyinchas en el punto y arrastras.

A
Como crear un punto nuevo: Pinchas ® .y pinchas donde quieras colocar el punto.

GITI'.

Medir la distancia entre dos puntos: pincha~ 'y pinchas en los dos puntos.

\?eleccionar puntos Crear un punto nuevio Medirdtadcia entre dos puntos
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Para dibujar la mediatriz, pincha aqui y después en los dos puntos quedentean.
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Problema: Abdel y Conrad estan en los puntos blancos. Tignesencontrar puntos

gue estén a la misma distancia de los dos. Puedgzrabar las distancias midiendo

con Geogebra. Marca los puntos en la hoja.
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Antes del problema de los 3 amigos

Comenta las siguientes frases:

Estoy un poco aburrido en esta clase:

La Pizarra Digital me ha ayudado a entender méjmoblema:

El programa Geogebra es dificil de usar...pero mdeepena:




Problema: Abdel Blanca y Conrad estan en los puntos blar@@asremos situarnos en

un lugar que esté a la misma distancia de los tres.

Pista: Ya sabes encontrar puntos situados a la andistancia de dos de ellos,

utilizando la mediatriz.
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Construcciéon de una circunferencia:

1° Pincha aqui.
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Circunferencia dados su Centro v Radio

2° Pincha en el CENTRO.

3° Pincha en uno de los puntos.



Problema: Ya has encontrado lugares a la misma distanciaslamhigos y lugares a la
misma distancia de tres amigos. ¢ Qué ocurre sirafadin cuarto amigo? ¢ Te valdria

el CIRCUNCENTRO como punto a la misma distancidodecuatro?

Problema: ¢Puedes encontrar circuncentro (punto a la mismardig de todos los

vértices) en el caso de que los cuatro amigos fotasesiguientes figuras?

Final

Comenta las siguientes frases:

Si el profesor busca a alguien para salir a larRiZ2igital, me escondo:

Cuando no me sale algo con el ordenador estoyuilangpienso cémo resolverlo:

El problema de los tres amigos ha sido muy dificil:




ACTIVIDAD: DISTANCIAS EN EL PARQUE DE HUESCA

(ficha profesor/a)

Utiliza esta ficha, rellenando las preguntas y haendo las

anotaciones que te parezcan convenientes en cadamemto.

Antes de empezar la sesion, responde estas pregunta

¢, Cuadl es tu estado de animo antes de comenzaidm3dda un par de calificativos que expresen
como te sientes.

¢, Qué objetivos esperas alcanzar o contribuir azdzacon esta sesion?




Problema: Abdel y Blanca estan en los puntos blancos. Tignesencontrar puntos
gue estén a la misma distancia de los dos. Puedgzrabar las distancias midiendo

con Geogebra. Marca los puntos en la hoja.

Aqui te recordamos cOmo:

Seleccionar puntos para moverlos: Pinchas endhadlgpinchas en el punto y arrastras.

A
Como crear un punto nuevo, pinchas ® -y pinchas donde quieras que vaya ese

punto

GITI',

Medir la distancia entre dos puntos: pincha~ 'y pinchas en los dos puntos.

Seleccionar puntos Crear un punto nuevio Medirdtadcia entre dos puntos
\
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Para dibujar la mediatriz, pincha aqui y después en los dos puntos quedentean.
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Problema: Abdel y Conrad estan en los puntos blancos. Tignesncontrar puntos
gue estén a la misma distancia de los dos. Puedgzrabar las distancias midiendo
con Geogebra. Marca los puntos en la hoja.
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Mientras los alumnos piensan el problema de los tseamigos, completa:

Selecciona un alumno cuyo comportamiento haya adoliespecto otras clases:

Respecto de este alumno explica al menos un pzardbios que hayas observado:

Comenta las siguientes frases:

Esta actividad es mono6tona: -

Hoy tengo a mis alumnos menos implicados que w&ess en la actividad:

No creo que vayamos tener problemas con los equipdermatico en esta sesion:

+

Problema: Abdel Blanca y Conrad estan en los puntos blar@@asremos situarnos en
un lugar que esté a la misma distancia de los tres.

Pista: Ya sabes encontrar puntos situados a la andistancia de dos de ellos,

utilizando la mediatriz.
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Construccion de una circunferencia:

1° Pincha aqui.
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2° Pincha en el CENTRO.

3° Pincha en uno de los puntos.
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Problema: Ya has encontrado lugares a la misma distanciasl@migos y lugares a la
misma distancia de tres amigos. ¢ Qué ocurre sirmbadin cuarto amigo? ¢ Te valdria
el CIRCUNCENTRO como punto a la misma distanci¢dodecuatro?

El cuarto amigo se tiene que situar en la circameia que hemos construido.



Problema: ¢Puedes encontrar circuncentro (punto a la mismardig de todos los
vértices) en el caso de que los cuatro amigos fotagesiguientes figuras?
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En cuanto termine la sesién, comenta las siguientBases:

He encontrado varias dificultades con la tecnologf@ara desarrollar esta sesid

No se me han ocurrido las ideas adecuadas pareasajgunas de las dificultades con la tecnologia:

hn:

El guidn inicial es bastante util para preparasdsion:

Comenta las siguientes frases, detallando algunemtangue recuerdes en relacion con cada sesion:

He tenido seguridad suficiente a la hora de resdbgeproblemas surgidos con los equipos infornoét

en esta sesion:

ic

Gracias a la PDI y los miniportatiles mis explicas han quedado mas claras:

Hubiera podido conseguir los mismos resultadositéizar la tecnologia:




ACTIVIDAD 3: JUEGOS DE ESCAPES E INCENTRO

Enunciado: Varios amigos se sitian en puntos fijos de la pds#dES y otros en la valla, todos con
varios globos de agua con los que te quieren Sedr. Ta estas en el rincon entre pared y valla y
tienes que atravesar el patio.¢,Por donde irias@ @uélante se sustituyen los laterales del IES, que
son perpendiculares entre si, por los lateralasmdearque en el barrio donde viven los alumnos) per

los “amigos”, no se pueden mover de donde se aolalkcgrincipio)

Fases de la sesiéftada una asociada a una orquestacion instrufiental

1. Exploracion del problem&Se discute el problema, entre todo el grupo, @gaubr el profesor, un

alumno voluntario realiza un esquema en la PDIc@&geturan posibles soluciones. Se explican o

recuerdan los elementos necesarios de Geogebragtarsesion: Crear puntos y rectas.
Se reparten las fichas a los alumnos.

2. Construccion geométrica y reflexién por parej&on un miniportatil por pareja se estudia la

escena, que pueden ver ya en papel y en pantalldibgjan puntos que creemos que cumplen la

condicion pedida y se buscan las posibles solusienecada pareja.

Se dejan unos minutos para que los alumnos haggrapgjas el primer ejercicio, mientras el profesor

pasa entre los alumnos para resolver dudas.

3. Puesta en comun y debate (% debaten las soluciones encontradas en la RCAtumno en la

PDI muestra lo que ha realizado, se compara caollzcion. Se introduce la idea de bisectriz, el

profesor explica su construccion con Geogebra.

Se dejan unos minutos para que los alumnos hagampasejas el segundo ejercicio, mientras el

profesor pasa entre los alumnos para resolver dudas

4. Puesta en comun y debate (Repetimos las reflexiones realizadas en el pungesta vez con el

problema situado en el parque del barrio del Pegp8bcorro, en el que viven los alumnos. En este
parque los laterales no son perpendiculares enti®esresuelve nuevamente primero por parejas y

luego en la PDI, con otro alumno concretando ufiaiden propia de bisectriz.

Se dejan unos minutos para que los alumnos haggrapgjas el tercer ejercicio, mientras el profesor

pasa entre los alumnos para resolver dudas.

5 Puesta en comun y debate (BJuevamente en el parque, tomamos ahora otros alesles

diferentes y buscamos de nuevo la solucion, insesti en la idea de bisectriz, partiendo de la

definicion del alumno anterior.

6 El profesor explica el siguiente problema en RI:P¢;Qué ocurre cuando los “amigos” con los

globos de agua “rodean” el parque situandose etrdedaterales? Se busca llegar a una solucién de



este problema a partir de los dos anteriores; @idoase establece un debate sobre lo que harian los
chicos, donde se situarian para que les alcannaseos globos...

Se dejan unos minutos para que los alumnos trakaje® el miniportatil, se busca que tracen en el
dibujo las dos bisectrices anteriores en la misst@rea y que reflexionen sobre el significado del
punto de corte entre ambas, mientras el profesa gatre los alumnos para resolver dudas, y propone

pistas o ayudas que faciliten la resolucion debj@ma.

7 Con ayuda de la PDI, manejada por el profesgopnemos en comun las soluciones halladas, y
“nombramos” a ese punto de corte como el IN-CENTdRDparque, 0 mas bien del triangulo que

delimita el parque.

8 Recordamos la sesid@n la que aparecio el circuncentro y tratamoseatequé podemos hacer con

este nuevo punto. Reflexién por parejas en lospuitatiles. (Pista: a lo mejor también hay quedraz

una circunferencia pero no la misma del otro daapg

9 Actividad resumenJn alumno sale a la PDI y resume lo realizaddraga de que escoja dos de las

actividades que él crea que resuman lo comentada sesion y de una definicion personal de
bisectriz e incentro; los demas comentan las difides encontradas.

Material: PDI, un miniportétil por pareja. Individual: lapjzregla.



ACTIVIDAD 3: JUEGOS DE ESCAPES E INCENTRO(ficha alumnos)

Comenta las siguientes frases:

En esta clase no me voy a enterar de nada:

inicio

Vaya rollo, otra vez con el ordenador...:

... espero que por lo menos el ordenador me hagdatiéka tarea:

Enunciado: Varios amigos se sitian en puntos fijos de lacdet IES y otros en la valla, todos ellos
llevan varios globos de agua con los que te quitnefnescar”. TU estas en el rincon entre pared y
valla y tienes que atravesar el patio.j¢ Por daras?

Marca en el papel y en el ordenador el camino qgaidas para escapar.
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Ahora el juego es el mismo pero cambiamos el esiceggSabes donde se ha tomado esta foto? Es el
Barrio del Perpetuo Socorro de Huesca.

TG te encuentras en el vértice B; en los laterdééparque marcados en rojo, se encuentran tus

amigos. Tienes que pasar entre ellos evitandoagakeancen con sus globos de agua. Marca en el

papel y en el ordenador el camino que seguiriasggrapar. ¢ Como se llama esa linea que has

dibujado?

e
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Repite lo anterior, pero ahora estas en C, y tignesatravesar el parque en direccion a la Calle

Maestro Rovira.
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Comenta las siguientes frases:

Estos problemas me aburren:

Cuando explican las cosas en la Pizarra Digitaémtero mejor del problema:

El programa Geogebra no me ayuda demasiado a &prend

Antes del problema de 3 lados.

.. ademas tengo muchas dudas cuando tengo que usar

Ahora los "amigos" te rodean, te van a lanzar glatesde el lado que tengas més cerca. Te tienes que
colocar tan lejos como puedas de las tres lineBsB& y CA), no debes colocarte mas cerca de un
lateral que de otro porque si no te alcanzaranadese lado. ¢ Donde te pondrias? ¢ Tendra algo que

ver con las bisectrices de antes?

G — S
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El punto elegido esta igual de lejos de los trdeda¢, Cual de las siguientes figuras esta formada p

puntos que estan a la misma distancia de otro?

[/

¢, Puedes situarla en la imagen anterior?

REPASA LO HECHO HOY:

Cuando nos tiraban globos desde dos lados del @aggoapabamos siguiendo una linea que se llama:

porque los puntos de est li

Después nos rodeaban por los tres lados del pdegfeema triangular y buscabamos un punto que se

llama porque este punto

Con un compas podria trazar la gue tiene centro en ese punto y

toca los tres lados del tridngulo.

Comenta las siguientes frases:

Me gusta salir a la Pizarra Digital y que todo ahaoto me pregunte cosas:

Final

Hoy me he puesto las pilas mas que otros diasearctavidades:

Cuando algo no me ha salido con el ordenador heatdoda solucidn sin ponerme nervioso:




ACTIVIDAD 3: JUEGOS DE ESCAPES E INCENTRO

(ficha profesor/a) Utiliza esta ficha, rellenandods preguntas y haciendo

las anotaciones que te parezcan convenientes en &adomento.

Antes de empezar la sesion, responde estas pregunta

¢, Como te encuentras ahora, antes de empezar jatredralos alumnos? Da un par de calificativos

que expresen como te sientes.

¢, Qué objetivos esperas alcanzar o contribuir azdcaon esta sesion?

Enunciado: Varios amigos se sitlan en puntos fijos la paeddES y otros en la valla, todos ellos
llevan varios globos de agua con los que te quitnefnescar”. TU estas en el rincon entre pared y

valla y tienes que atravesar el patio.¢,Por domas?ir

Marca en el papel y en el ordenador el camino qgaidas para escapar.
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Ahora el juego es el mismo pero cambiamos el esiceggSabes donde se ha tomado esta foto? Es el
Barrio del Perpetuo Socorro de Huesca.

TG te encuentras en el vértice B;en los lateradéparque marcados en rojo, se encuentran tus amigo
Tienes que pasar entre ellos evitando que te aoatun sus globos de agua. Marca en el papel y en e

ordenador el camino que seguirias para escapam@ 6®llama esa linea que has dibujado?

T Geolben - pargutcolepiolagh. =)
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# Entrada:

Mientras los alumnos realizan la actividad “desdelgunto C”, responde:

Selecciona un alumno cuyo comportamiento haya Golrespecto otras clases:

Respecto de este alumno explica al menos un paardbios que hayas observado:

Comenta las siguientes frases:

Me estoy divirtiendo y disfrutando en esta sesién

Hoy tengo a mis alumnos mas implicados que otressven la actividad:

Probablemente  pronto empezardan a dar problemas leguipos  informaticos;




Repite lo anterior, pero ahora estas en C, y tignesatravesar el parque en direccion a la Calle
Maestro Rovira.
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# Entrada: * =1 = Comando ... -

Ahora los "amigos" te rodean, te van a lanzar glatesde el lado que tengas més cerca. Te tienes que

colocar tan lejos como puedas de las tres lineBsB& y CA), no debes colocarte mas cerca de un
lateral que de otro porque si no te alcanzaranadese lado. ¢ Donde te pondrias? ¢ Tendra algo que
ver con las bisectrices de antes?
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@ Entrada: * + & - Comando... .




El punto elegido esté igual de lejos de los trdeda¢ Cudl de las siguientes figuras esta formada p
puntos que estan a la misma distancia de otro?

[/

¢Puedes situarla en la imagen anterior?

>
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(Comentar que a esta circunferencia con centrdé Br@ENTRO se le llama circunferencia
INSCRITA)

REPASA LO HECHO HOY:

Cuando nos tiraban globos desde dos lados del @agguapidbamos siguiendo una linea que se llama:
BISECTRIZ porque los puntos de esta linea: ESTANAMMISMA DISTANCIA DE LOS DOS

LADOS DEL PARQUE. Y DIVIDEN EL ANGULO QUE FORMAN ESS LADOS EN DOS

PARTES IGUALES



Después nos rodeaban por los tres lados del pdegfeema triangular y buscabamos un punto que se
llama INCENTRO porque este punto ESTA A LA MISMASIANCIA DE LOS TRES LADOS
DEL PARQUE

Con un compas podria trazar la CIRCUNFERENCIA INSIZRque tiene centro en ese punto y toca
los tres lados del triangulo.

En cuanto termine la sesion, responde estas pregast

He encontrado varias dificultades con la tecnologiara desarrollar esta sesion:

He tenido buenas ideas para superar algunas dditagtades con la tecnologia:

El guidn inicial no me ha servido mucho para prapkr sesion:

Comenta las siguientes frases, detallando algunemtangue recuerdes en relacion con cada sesion:

He resuelto los problemas surgidos con los equipd®rmaticos en esta sesign:

La tecnologia me ha hecho mas facil desarrollagxasicaciones:

La tecnologia ha contribuido a complicar esta clase




ACTIVIDAD 4: TIPOS DE TRIANGULOS Y PITAGORAS

Enunciado: Hay triangulos de muchos tipos; en matematicasahais de triangulos
acutangulos, obtusangulos y rectangulos. Vamos &drao son y cémo distinguirlos
teniendo en cuenta que hemos perdido el transportEangulos y no tenemos ganas
de buscarlo. Pitagoras, un griego de hace muchptiesabia mucho de esto. Le vamos

a pedir ayuda, a ver qué pasa.

Fases de la sesioftada una de ellas asociada a una orquestacibanrental):

1. Exploracion del problemaEl profesor, desde la PDI, utiliza la primera aaindn

para distinguir los tres tipos de triangulos selgdrangulos.

2. Participacion del alumnado en la PD&alen tres alumnos a la PDI para construir un

triangulo de cada tipo. En la ficha enlazan ditago definicion.

3. Avance en la explicaciorEl profesor explica en la PDI el Teorema de Pitago

caracterizando un triangulo rectangulo como aquoétleque coincide la suma de las
areas de los cuadrados construidos sobre sus pedp®fios con el area del cuadrado
construido sobre el lado grande, ademas de pargudrecto.

4. Construccion geométrica y reflexién por parej@an un miniportatil por pareja se

pide construir un triangulo rectangulo cuyos ladwdan un nimero entero de unidades
(los vértices en la cuadricula), se copian enclaafi junto con la suma que aparece a la
derecha.

5. Reflexidn por parejason ayuda de la animacion sobre desigualdadesuosas

investigan las preguntas:
¢, Crees que siempre va a coincidir la suma de Ramas pequefias con el area grande?

¢ Y si el triangulo no es rectangulo? ¢ Se cumpkeoeéma? Compruébalo desplazando
los vértices del tridngulo.

Investiga de qué depende que el area del cuadogmieeaa mayor, menor o igual a la

suma de las areas de los otros dos.

6. Avances en la explicaciébin alumno voluntario, explica que si no coincidestima
anterior lo que ocurre es que no tenemos un trlangetangulo sino obtusangulo o
acutangulo; para ello se apoya en la animacionesalasigualdades. El profesor

explica/recuerda el significado de los signos >y <



7. Construccién geométrica y reflexidon por parej@sn un miniportatil por pareja se

pide que construyan un triAngulo acutangulo y otrtusangulo cuyos lados midan un
namero entero de unidades (los vértices en la tuddy, se copian en la ficha, junto

con la desigualdad que aparece a la derecha.

8. Participacion del alumnado en la PD&alen tres alumnos a la PDI para construir un

triangulo de cada tipo y explicar la igualdad oigiesldad que aparece.

9. Avances en la explicacidril profesor explica el funcionamiento del geoplan

10. Ampliacion:Se construyen triangulos en el geoplano por pareja

11. Recopilaciénn alumno recorre el trabajo hecho en la sesidmayuda de la PDI,

y da una explicacion personal de lo que dice ekfiraa de Pitagoras. Se discute y se

acepta o mejora la definicién entre todos.

El profesor debe dejar los cinco ultimos minutospe punto 11 (“obligatorio”).
Aunque sea a costa de no hacer el 9 y el 10 fsoédsor le interesan los puede hacer

otro dia)



ACTIVIDAD 5: TIPOS DE TRIANGULOS Y PITAGORAS (ficha

Minuto O

Comenta las siguientes frases:

Voy a ser optimista, hoy me voy a enterar de ttatasxplicaciones: + ENTREVISTA

Ya ha venido otra vez con los ordenadores, jql@ roi - VIDEO

... Como encima no me entere de nada, jvoy fat&INTREVISTA

alumnos)

Aqui tenemos los tres tipos de triangulos, une flechas cada triangulo con su
definicion.

Triangulo que tiene un angulo recto.
[
Triangulo que tiene TODOS sus
angulos agudos.
D -

Triangulo que tiene un angulo obtust

O

Adiningina




El Teorema de Pitagorae aplica en triangulos rectangulos:

Si tenemos un triangulo rectangulo y construimosuadrado sobre cada lado, la suma

de las éreas de los dos cuadrados mas pequefida abgrande.
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drea azul: 25
area verde: 16

Suma de las des = 41
drea roja; 41

Con ayuda de la animacion, construye otro triangedtdngulo de manera que las areas
de los tres cuadrados de colores sean numeros®ctgrialo aqui debajo; copia
también las medidas de las areas que te da elamden




¢, Crees que siempre va a coincidir la suma de lRamas pequefias con el area grande?

Después del Teorema de Pitagords

Comenta las siguientes frases:

Esta clase me parece bastante entretenida: + VIDEO

La Pizarra Digital me ha ayudado a entender mémoblema: + ENTREVISTA

El programa Geogebra es facil de usar...:

+ ENTREMAIST

¢ Y si el triangulo no es rectangulo? ¢ Se cumpkoeéma?

Compruébalo desplazando los vértices

del triangulo

Investiga de qué depende que el area del cuadogmleea mayor, menor o igual a la

suma de las areas de los otros dos.
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En este ejemplo las areas pequeri
suman MAS que el area grande, €
un triangulo:

asn este ejemplo las areas pequen
suman MENOS que el area gran
es un triangulo:

as
de,




Construye un triangulo acutangulo y otro obtusamgel maera que las areas de los
cuadrados de colores sean numeros enteros, cop@losiebajo; copia también las
medidas de las areas que te da el ordenador.

TRIANGULO ACUTANGULO

TRIANGULO OBTUSANGULO




Dibuja estos triangulos y sus cuadrados correspatel en el geoplano. Encuentra los

gue son rectangulos.

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - -
- 4 - - 4 - - - - - - - L - L - - - - - -
- 4 - - 4 a a a - a - - - - - - -
- - - a - - - - a - - - - - -
- - - - - - - a - - - a a a - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - a a a - - - - - -
- - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - -
L - a - - - - 2 2 - - - - - - - - - - - - -
- - - - ] a - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - ] - - - - - - a a a a - - - a - -
a a a a - a - - - 2 L - - - - - L - - -
L L L - - - - 2 - - - - - - - - - -
L a 4 - L L - 2 2 - - - - - - - - - - -
L L - - 2 2 2 - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - a - - - a a a
- - - - - - - - - - - a a a a E a a E a a a
- - - - - - - - - - - a a a a E a a F a a a
- - - - - - - - - - - a a a a - a a
- - - - ] - - - - - -



Final de la clase

Comenta las siguientes frases:

Cuando el profesor busca a alguien para saliP&tara Digital me esconderia debajo de la mesa:
- VIDEO

Hoy me he concentrado menos que otros dias egtigglades: - ENTREVISTA

Me relaja mucho que las cosas salgan bien cordehador: + VIDEO




ACTIVIDAD 5: TIPOS DE TRIANGULOS Y PITAGORAS (ficha
profesor/a)

Utiliza esta ficha, rellenando las preguntas y haendo las

anotaciones que te parezcan convenientes en cadamemto.

Antes de empezar la sesion, responde estas pregunta

¢, Como calificarias tu estado de animo antes deslars? Da un par de calificativos.

¢, Qué obijetivos esperas alcanzar o contribuir azdzacon esta sesion?

Aqui tenemos los tres tipos de triangulos, une flechas cada triangulo con su

definicion.
Rlildseiolal i+
Triangulo que tiene un angulo recto.
DRSS TN
Triangulo que tiene TODOS sus
angulos agudos.
D -

O

......... : Triangulo que tiene un angulo obtust




El Teorema de Pitagorae aplica en triangulos rectangulos:

Si tenemos un triangulo rectangulo y construimosuadrado sobre cada lado, la suma

de las éreas de los dos cuadrados mas pequefida abgrande.
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drea azul: 25
area verde: 16

Suma de las des = 41
drea roja; 41

Con ayuda de la animacion, construye otro triangettdngulo de manera que las areas
de los tres cuadrados de colores sean numerosentazdpialo aqui debajo, copia
también las medidas de las areas que te da elamden




Mientras los alumnos responden a las preguntas intmedias, responde:

Selecciona un alumno cuyo comportamiento haya Gaoliespecto otras clases:

Respecto de este alumno explica al menos un paardbios que hayas observado:

Comenta las siguientes frases:

Esta actividad es moné6tona: -

Hoy tengo a mis alumnos menos implicados que ggess en la actividad:

No creo que vayamos tener problemas con los equipdermatico en esta sesion:

+

¢, Crees que siempre va a coincidir la suma de Ramas pequefias con el area grande?

¢ Y si el triangulo no es rectangulo? ¢ Se cumpkoeéma?
Compruébalo desplazando los vértices del triangulo

Investiga de qué depende que el area del cuadogmleega mayor, menor o igual a la

suma de las areas de los otros dos.
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En este ejemplo las areas pequeri
suman MAS que el rea grande, €
un triangulo:

:suman MENOS que el area grand

asn este ejemplo las areas pequen

es un triangulo:

as
€,

Construye un triangulo acutangulo y otro obtusamgel manera que las areas de los

cuadrados de colores sean numeros enteros y copigld debajo, copia también las

medidas de las areas que te da el ordenador.

TRIANGULO ACUTANGULO

TRIANGULO OBTUSANGULO




Dibuja estos triangulos y sus cuadrados correspate en el geoplano. Encuentra los

gue son rectangulos.

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - -
- 4 - - 4 - - - - - - - L - L - - - - - -
- 4 - - 4 a a a - a - - - - - - -
- - - a - - - - a - - - - - -
- - - - - - - a - - - a a a - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - a a a - - - - - -
- - - - - - - - - - 2 - - - - - - - - - - -
L - a - - - - 2 2 - - - - - - - - - - - - -
- - - - ] a - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - ] - - - - - - a a a a - - - a - -
a a a a - a - - - 2 L - - - - - L - - -
L L L - - - - 2 - - - - - - - - - -
L a 4 - L L - 2 2 - - - - - - - - - - -
L L - - 2 2 2 - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - a - - - a a a
- - - - - - - - - - - a a a a E a a E a a a
- - - - - - - - - - - a a a a E a a F a a a
- - - - - - - - - - - a a a a - a a
- - - - ] - - - - - -



En cuanto termine la sesion, responde estas pregaist

He encontrado varias dificultades con la tecnologf@ara desarrollar esta sesid

hn:

He tenido buenas ideas para superar algunas dditagtades con la tecnologia:

El guidn inicial no me ha servido mucho para prapkr sesion:

Comenta las siguientes frases, detallando algunemimngue recuerdes en relacion con cada sesion:

Tendria que haber empezado a usar la PDI y logoritiles hace tiempo:

Noto que me falta practica con la tecnologia:

Quisiera saber mucho mas sobre el uso de tecna@agilase de matematicas:




ACTIVIDAD 5: DEMOSTRANDO A PITAGORAS

Enunciado: Hemos oido hablar del Teorema de Pitdgoras, perst& de creer que las
dos areas pequefias sumen exactamente igual queaddeg Vamos a ver como
“recortamos” el area grande y como si fuera un lguegacajamos las piezas en las areas

peqguenas.

Fases de la sesioftada una de ellas asociada a una orquestacibanrental):

1. Exploracion del problemé&El profesor y un alumno (el que mejor se acuerdieyde

la PDI, recuerdan el Teorema de Pitdgoras con fdqea de la sesion anterior,
utilizando la animacion correspondiente. Se diades alumnos en dos grupos, cada
grupo con un miniportatil (si son muy numerososs gortatiles por grupo): “Grupo
Bhaskara” y “Grupo Perigal”. Se advierte que totiesen que trabajar porque el que

“menos se entere” sera el que salga a explicandcet|grupo hace.

2. Construccion geométrica y reflexién por parej@ada grupo con su miniportatil

hace el puzzle JCLIC que corresponde con el nomérsu grupo. Tienen que darse
cuenta de que realmente estan “demostrando” ekefe@ode Pitagoras para el caso de

ese tridngulo. El profesor pasa de grupo a grufaao las dudas que puedan surgir.

3. Construccidon geométrica y reflexidn por parej@ada grupo con su miniportatil

hace la demostracion con la animacion Geogebraguesponde con el nombre de su
grupo. Tienen que darse cuenta de que realmerite &mostrando” el Teorema de
Pitagoras para el caso de cualquier triangulo mgeoia. El profesor pasa de grupo a
grupo aclarando las dudas que puedan surgir eeinerd que se puede construir

cualquier triangulo moviendo los puntos azulesadanimacion.

4. Participacion de los alumnos en la P[Halen dos alumnos a la PDI de cada grupo,

uno explica el puzzle y el otro la animacion queresponde. Todos los alumnos
puntdan la demostracion (facil 10 — dificil 0) yebaplicacion del compariero (claro 10 —

confuso 0).

5 Ampliacion, cuentad:os alumnos resuelven los triangulos propuestosaywida de

la calculadora del ordenador. Por cuestion de tiesgguramente no se podra resolver
mas que el primero, de modo que el profesor puestedar como tarea para casa los

otros dos y corregirlos el préximo dia.



ACTIVIDAD 5: DEMOSTRANDO A PITAGORAS (ficha alumnos )

Comenta las siguientes frases:

La clase de hoy se me va a hacer bastante |E)fREVISTA

iQué bien, otra clase con ordenadores! + VIDEO

Minuto O

... ademas hay que reconocer que estoy aprendiestint®con los ordenadores: +
ENTREVISTA




Este es el puzzle de la demostracion del Teorema Bigagoras realizada por
Perigal, un matemético inglés del siglo XIX, hace mas d& dfos.

Las piezas necesarias para construir el cuadrashalgrson las mismas que necesitamos

para construir el mediano y el pequeiio, luego goalés.

Explica con tus palabras lo que ocurre en el puaaierior:

Teorema de Pitdgoras. Demostracion de Perigal

a® +b* =¢*

Comprueba en la animacion que puedes cambiaégagtrio rectdngulo que te dan por

otro y sigue siendo valido el puzzle.



Este es el puzzle de la demostracion del Teorema d¢Ritagoras realizada por
Bhaskara, un matematico de la India que vivio en el siglt, Kace mas de 800 afios.

El cuadrado grande tiene un areaafey al hacer el puzzle vemos que encajan las

piezas en el lado derecho donde estan los cuadnaettiano b*) y pequefio &°).

Explica con tus palabras lo que ocurre en el puaaierior:

Teorema de Pitagoras. Denwstracion de Bhaslara

a* b2

CZ

Compara las dos demostraciones ¢ cual te pareciail@s

¢ Por qué?

Comprueba en la animacion que puedes cambiaégagtrio rectdngulo que te dan por

otro y sigue siendo valido el puzzle.



Antes de la s demostraciones

Comenta las siguientes frases:

Es un rollo trabajar con puzzles y ordenadoresDED

Sin el programa Geogebra hoy no estaria disfruttamo...: + VIDEO

... aungque me ha parecido complicada la tarea: - HVIBTA

Ampliacion, Pitagoras con “cuentas”

ﬁam

La férmula tipica de Pitagoras e’ +b® = c?, esto nos puede .., 19 km

servir para calcular distancias entre dos puntesa®e que =

haya un triangulo rectangul@scondido” en algun sitio. Por

ejemplo, en Huesca hay muchos, este es uno:

Completa lo que puedagon los datos del triangulo:

a Distancia pequefa: , wl

a®  Eleva este nimero al cuadrado (multiplicalo por él 17
mismo):

b Distancia mediana: ,

b? Eleva este numero al cuadrado (multiplicalo paniémo):

Cc Distancia grande: )

2

c Eleva este nimero al cuadrado (multiplicalo paniémo):

2 2 A2
¢,Cudl falta? Copia aqui los nimeros que has olatenid a + b = C

+ =

¢, Sabes encontrar el que falta?



Pitdgoras en mi barrio:

Ana estéd a 100 metros de Buba y a 300 metros dadbar
Sitlia los nombres y las distancias en el triangalblanco.
Buba quiere ir a ver a Carmen ¢ Si tiene prisagpércalle iria?
¢, Qué distancia recorreria?

Si no tuviera prisa y fuera por el camino mas laggué distancia recorreria?

Cuentas: (ver ejercicio anterior)




Jugar con Pitagoras:Tienes un mapa de una parte de Africa y Europadgsimover

los puntos del triangulo rectangulo para encomlistancias entre algunas ciudades.

o Algeria
F L Miger
A oy ]
e L
Phay e e J Ba- A ° e,
alas < AT00 km /T 2
- / .
ey Banuiu [ : Heeima .
\ y 5 Migera
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7 teows  { Gnank |
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¢ Serias capaz de hallar la distancia que faltateargulo?

Final de la clase

Comenta las siguientes frases:

Otra vez a la Pizarra Digital, no, por favor, Ra/iDEO

Las tareas de hoy me han parecido dificiles: - EENISTA

El ordenador me ha ayudado bastante a ver cosaa ptiacipio no veia: + ENTREVISTA




ACTIVIDAD 5: DEMOSTRANDO A PITAGORAS

(ficha profesor/a)

Utiliza esta ficha, rellenando las preguntas y haendo las

anotaciones que te parezcan convenientes en cadamemto.

Antes de empezar la sesion, responde estas pregunta

¢, Como calificarias tu estado de animo antes deslars? Da un par de calificativos.

¢, Qué obijetivos esperas alcanzar o contribuir azdgzacon esta sesion?




Este es el puzzle de la demostracion del Teorema Bigagoras realizada por
Perigal, un matemético inglés del siglo XIX, hace mas d& dfos.

Las piezas necesarias para construir el cuadrashalgrson las mismas que necesitamos

para construir el mediano y el pequeiio, luego goalés.

Explica con tus palabras lo que ocurre en el puaaierior:

Teorema de Pitdgoras. Demostracion de Perigal

a® +b* =¢*

Comprueba en la animacion que puedes cambiaégagtrio rectdngulo que te dan por

otro y sigue siendo valido el puzzle.



Este es el puzzle de la demostracion del Teorema d¢Ritagoras realizada por
Bhaskara, un matematico de la India que vivio en el siglt, Kace mas de 800 afios.

El cuadrado grande tiene un areaafey al hacer el puzzle vemos que encajan las

piezas en el lado derecho donde estan los cuadnaettiano b*) y pequefio &°).

Explica con tus palabras lo que ocurre en el puaaierior:

Teorema de Pitagoras. Denwstracion de Bhaslara

a* b2

CZ

Compara las dos demostraciones ¢ cual te pareciail@s

¢ Por qué?

Comprueba en la animacion que puedes cambiaégagtrio rectdngulo que te dan por

otro y sigue siendo valido el puzzle.



Mientras los alumnos escriben lo que van a contarnela PDI respecto de las demostracione

responde:

Selecciona un alumno cuyo comportamiento haya Gaaoliespecto otras clases:

Respecto de este alumno explica al menos un paardbios que hayas observado:

Comenta las siguientes frases:

Me estoy divirtiendo y disfrutando en esta sesion

Hoy tengo a mis alumnos mas implicados que otressven la actividad:

Probablemente pronto  empezaran a dar problemas leguipos

informéaticos




Ampliacion, Pitagoras con “cuentas”

La férmula tipica de Pitagoras e=:+b* = ¢?, esto nos puede servir para calcular

distancias entre dos puntos, siempre que hayaamgtio rectanguléescondido” en

algun sitio. Por ejemplo, en Huesca hay muchos, estino:

laca o

[
Ladsoimiied

LY

Completa lo que puedagon los datos del triangulo:
a Distancia pequefa: ,

Eleva este nimero al cuadrado (multiplicalo paniémo):

Distancia mediana: ,

b? Eleva este numero al cuadrado (multiplicalo panigéimo):

c Distancia grande: ,

Eleva este nimero al cuadrado (multiplicalo paniémo):

2 2
¢, Cual falta? Copia aqui los niumeros que has olatenid a + b =C

+ =

¢, Sabes encontrar el que falta?



Pitagoras en mi barrio:

Ana estd a 100 metros de Buba y a 300 metros dadbar
Situa los nombres y las distancias en el triangalblanco.
Buba quiere ir a ver a Carmen ¢ Si tiene prisagpércalle iria?
¢, Qué distancia recorreria?

Si no tuviera prisa y fuera por el camino mas laggué distancia recorreria?

Cuentas: (ver ejercicio anterior)




Jugar con Pitagoras:Tienes un mapa de una parte de Africa y Europadgsimover

los puntos del triangulo rectangulo para encomlistancias entre algunas ciudades.

Miger

: i ...Ea - o '
P 1,?']&"{"1 et _ :
Ty By [ Thewisn

| Kigera
e 5 Gide Tops -4
dtvoes | Gnani

| b

¢ Serias capaz de hallar la distancia que faltateargulo?

En cuanto termine la sesion, responde estas pregast

He encontrado varias dificultades con la tecnolog@ara desarrollar esta sesign:

He tenido buenas ideas para superar algunas dditagtades con la tecnologia:

El guion inicial no me ha servido mucho para prapk sesion:

Comenta las siguientes frases, detallando algunemtangue recuerdes en relacion con cada sesion:

Es una buena idea realizar demostraciones conaddess:




Me gustan los ordenadores, pero todavia me gustdrai#ajar con papel y lapiz:

Voy a empezar a pensar en otra secuencia de actasdon tecnologia para estos alumnos:

+
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