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A. PROYECTO PRESENTADO A LA CONVOCATORIA

A.1. Datos de identificacion.

A.1.1 Titulo del Proyecto: Olimpiada Matematica Aragonesa en 2° ESO.

A.1.2. Datos de la Entidad:

Sociedad Aragonesa “Pedro Sanchez Ciruelo” de Profesores de Matematicas
Direccion postal:  ICE de la Universidad de Zaragoza

C/ Pedro Cerbuna 12

50009 Zaragoza
Sitio web: http://sites.google.com/site/sapmeciruelos/
E — mail: sapmciruelos@gmail.com
Teléfonos: 657 090 617 (Coordinador de la Olimpiada)

697 290 903 (Presidente de la Sociedad)

A.1.3 Coordinadort: Salvador Renieblas Chamarro
Organizacién: Daniel Sierra, José Maria Sorando, M* Pilar Cavero, Julio
Sancho, Josep Rochera, Alberto FElduque, Florencio
Villarroya, Ana Pola, Eva Cid, José Marfa Gairin, Carlos Pina,
Gregorio Villalba, Fernando De La Cueva, Pablo Sanchez,
Concha Pastor, Pedro Latorre, Reyes Mensat, Ratfael
Escolano, Palmira Rubio de Francia y Javier Gracia.

Participantes: Profesorado que imparte Matematicas en 2° ESO en todos los
centros educativos de Aragoén que se inscriban en la Fase
Previa.

A.1.4. Etapa educativa y centros donde se va a desarrollar el proyecto v actividad:
2° ESO. Actividad abierta a todos los centros educativos de Aragon. La lista se
concreta en la Fase Previa de inscripciones. En 2010 fueron casi un centenar de

centros.

A.1.5. Tema del proyecto: Resolucién de Problemas en Matematicas.

A.2. Disefio del proyecto y actividad.

A.2.1. Planteamiento v justificacion

Tras 19 ediciones, la Olimpiada Matematica Aragonesa en 2° ESO es una cita anual
consolidada, que llega a todas las comarcas de Aragoén y ha calado hondo en sus centros
educativos, cuyos profesores animan y preparan a los alumnos durante el curso con
vistas a la esperada cita de mayo, albergando el suefio de llegar a la Final Nacional.
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RESOLIVER PROBLEMAS, EDUCACION PARA I.A VIDA

El principal legado que puede dejar a los
ciudadanos la educacién matematica es la
capacidad para resolver problemas. Afrontar
problemas de todo tipo es algo inherente a
nuestra vida personal y social. Como dice el
profesor Angel Ramirez, “La felicidad no
consiste en carecer de problemas, sino en §
capaces de resolverlos”.las capacidades
asociadas a esa actividad (analisis, representacion, #s
modularizacién, disefio y desarrollo de estrategias, g
revision de errores y depuracion) son educadas
por las Matematicas y dotan al individuo de
recursos mentales que podra aplicar en cualquier
ambito de su vida.

Asi es reconocido por el famoso Informe PISA,
referente internacional para la evaluaciéon de los
sistemas educativos en los paises de la ODCE. ——
Dice: “La competencia matematica es la aptitt & w=e=- o]

de un individuo para identificar y comprender

el papel que desempefian las matematicas en el malvédmzar razonamientos bien
fundados y utilizar y participar en las matemati@sfuncion de las necesidades de
su vida como ciudadano constructivo, comprometidefigxivo”.

Esa alta consideraciéon de la resoluciéon de problemas esta también presente en la
Recomendacion del Parlamento Europeo y del Corssdjee las competencias clave
para el aprendizaje permanentt/12/2006) y orienta el Curriculo Educativo de la
Comunidad de AragofOrden de 5/5/2007).

La Olimpiada Matematica Aragonesa es un concurso de resolucién de problemas en un
ambito ladico y motivador donde los escolares pueden desarrollar esa capacidad.

20 ANOS DE OLIMPLADA

Empezaba su andadura la Olimpiada en 1989, dirigida a los escolares de 8° EGB. Hasta
1995, la organizacién estuvo a cargo del Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE) de
la Universidad de Zaragoza, en colaboracién con la Sociedad Aragonesa “Pedro Sanchez
Ciruelo” de Profesores de Matematicas (SAPM). Desde entonces es ésta la organizadora,
siendo el ICE organismo colaborador junto con el apoyo de las Direcciones Provinciales
del MEC, en las tres provincias aragonesas, la Facultad de Educaciéon y los
Departamentos de Matematicas y de Matematica Aplicada de la Universidad de
Zaragoza. El patrocinio, en estas ultimas ediciones ha correspondido al Departamento
de Educacion y Cultura del Gobierno de Aragon.

La Olimpiada Matematica se ha celebrado anualmente. Los cambios de la nueva
ordenacién educativa de la LOGSE hicieron que los escolares de 12-13 afios fueran
ahora alumnos de 2° ESO, cambio que también llegd6 a la denominacion de la
Olimpiada. La XIX edicién se celebré en mayo de 2010.
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Hay una Fase Previa de trabajo sobre resolucion
de problemas en los centros educativos, donde
se perfilan quiénes seran los participantes en la
Olimpiada. Para facilitarla, en ediciones pasadas,
la SAPM publicé cuadernillos de problemas que
han recibido una excelente acogida por parte del

profesorado. En la actualidad esa labor se realiza
desde la web de la SAPM:

http:/ /sites.coogle.com /site /olimpiadamatemati

caaragonesa/

En la Fase Previa participan varios miles de alumnos.

En la Fase Semifinal, centros educativos de las capitales y principales localidades
aragonesas, colaboran como sedes, lo que permite que la Olimpiada llegue a todos los
rincones de nuestra comunidad. En la Semifinal de 2010 fueron 700 los participantes de
casi un centenar de centros y 12 las sedes de la Semifinal repartidas por todo Aragén
(Alcorisa, Alcaniz, Calatayud, Ejea de los Caballeros, Fraga, Huesca, La Almunia de
Dofia Godina, Monreal del Campo, Sabinanigo, Tarazona, Teruel y Zaragoza). La
Olimpiada Matematica posiblemente sea el certamen escolar con mayor arraigo y
extension en Aragon.

Todos los participantes en esta fase reciben una camiseta conmemorativa y un diploma.
Tanto en la Fase Semifinal, como en la Fase Final, se proponen dos sesiones de una
hora de duracién con tres ejercicios en cada una de ellas.

Cada afio, llegan a la Fase Final 100 alumnos, garantizandose la presencia de
representantes de cada sede. Familias y profesores se desplazan hasta el ICE de la
Universidad de Zaragoza para acompafiar a los alumnos finalistas, orgullosos de
participar en el evento. En el descanso a mitad de la mafana, mientras toman el
almuerzo dispuesto por la Organizacién, comentan vivamente las soluciones a los
problemas propuestos, en un ambiente cordial y deportivo. Cada finalista recibe como
obsequio una calculadora cientifica.
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ILa correccion de las pruebas es inmediata y tan sélo media hora después de su
finalizacion se celebra la ceremonia de entrega de premios.

La entrega de premios se celebra en el Aula Magna de la Facultad de Ciencias en un acto
que presiden autoridades educativas de la Comunidad de Aragén y de la Universidad de
Zaragoza. El recinto, lleno de alumnos, profesores y familias es el marco excepcional
para un acto brillante que deja un recuerdo duradero y positivo: de la mano del esfuerzo
intelectual y de las Matematicas se pueden vivir experiencias intensas y gratificantes.

Se proclaman ocho premiados que reciben un obsequio y el punto culminante llega
con la lectura de los tres representantes aragoneses que acudiran a la Olimpiada
Matematica Nacional, organizada cada afio por una Sociedad de Profesores de
Matematicas (la Sociedad Gallega AGAPEMA la organizara en Vigo en 2011).

A lo largo de todo el proceso, la Organizacion hace gestiones para que la Olimpiada
tenga un adecuado eco informativo en los medios, buscando a la par motivacion del
alumnado y pedagogia social, poniendo en valor el esfuerzo y la actividad intelectual.
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Olimpiada Matematica Nacional 2010 — Palma de Mallorca

A.2.2. Objetivos y contenidos que se pretenden:

e Contribuir a la adquisicion de la Competencia Matematica en los alumnos
participantes, centrada en la capacidad de resolver problemas. Al mismo tiempo,
otras competencias implicadas en el proceso: lectura y expresion, principalmente.

¢ Conseguir la participacion mas numerosa posible de alumnado de las comarcas
aragonesas, en una actividad integradora.



XX Olimpiada Matematica Aragonesa - 2011

¢ Contribuir al desarrollo y mejora de la ensefianza de las Matematicas, provocando la
sensibilizaciéon del publico en general, y de los alumnos, en particular, hacia esta
ciencia tan importante como, a veces, temida.

* Proponer pruebas en las que se fomente el gusto por hacer Matematicas, por la
resolucion de problemas, evitando que la dificultad de convierta en sinénimo de
rechazo, que sea un desaffo para la mente, y como tal sean tomadas como un juego,
un juego intelectual.

* Divulgar, no solo las pruebas propuestas, sino también algunas de las soluciones mas
audaces o ingeniosas de los propios participantes, con el objeto de ofrecer un
material de apoyo en el aula para el profesorado de Matematicas.

* Tratar de evitar, en lo posible, los aspectos negativos que presentan los concursos en
los que la meta exclusiva es la consecucion de un premio, y en especial, la rivalidad
entre los diferentes centros educativos, poniendo el mayor énfasis en los aspectos
ludicos, formadores y creativos.

Contenidos:

Estrategias de resolucion de problemas:
Recuentos. Explorar casos. Razonamiento por

simetria. Razonamiento regresivo.
Observacion de regularidades. Representacion
grafica. Induccion. Contraejemplos.

Simbolizacién. Comprobaciéon de conjeturas.
Experimentacion. Analogia. Reducciéon al
absurdo. Razonar desde el caso mas
desfavorable. Modularizacion.

Aritmética: Divisibilidad y numeros enteros. | oS "1:3
sl

Sistemas de numeracién decimal y sexagesimal. 0

Fracciones. Proporcionalidad y porcentajes. Medida. Lengua]e algebraico. Ecuaciones.

Geometria: Angulos. Poligonos. Teorema de Pitagoras. Semejanza. Cuerpos
geométricos. Area. Volumen.

Funciones. Estadistica.

A.2.3. Plan de trabajo v metodologia

PLAN DE TRABAJO

19 de . — . .

. Reunioén de la Junta Directiva. Aprobacion del proyecto y del dossier de la XX
Noviembre Olimpiada Matematica Aragonesa en 2° E.S.O
de 2010 P & o
Del 24 al 31 | Comunicacion de las bases de la Olimpiada a los centros educativos mediante
de enero el correo electronico. Envio de un resumen de la convocatoria para su
2011 publicacién en paginas web dependientes del Departamento de Educacion.
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Inscripcion de los centros (hasta el 25 de febrero) y comunicaciéon de los
coordinadores de centro a la organizaciéon. Los centros que deseen participar
deberan inscribirse mediante un formulario que encontraran en la pagina web
http://sites.google.com/site/olimpiadamatematicaaragonesa/Home/formulari
o-de-inscripcion

En este formulario deberin hacer constar los datos de la persona que
coordinara la Olimpiada Matematica en el centro. La Comisién Organizadora
se pondra en contacto con los coordinadores para ofrecetles su colaboracion
en la organizacién de la primera fase.

Febrero de
2011

Constituciéon del Tribunal. El Tribunal sera nombrado por la Comision
Organizadora y su misiéon fundamental sera velar por el buen desarrollo de las
pruebas, establecer el orden de clasificacién de los participantes y elaborar las
actas de la Olimpiada.

18 febrero Reunion de la Comision Organizadora para revisar y poner al dia los
de 2011 comunicados a los centros sobre:
e

- Recordar el plazo de inscripcion (se acaba el 4 de marzo)

- Explicar las distintas modalidades de participacion en la primera fase.

- Solicitar la participaciéon del profesorado, tanto para la propuesta de
problemas como para las tareas de organizacion de las semifinales.

- Elaboracién y distribucién de un comunicado de prensa con un resumen
de la convocatoria.

En los centros inscritos se desarrolla la primera fase. En la pagina web de la
Olimpiada  http://sites.google.com/site/olimpiadamatematicaaragonesa  se
publicaran los problemas de la primera fase en las modalidades para las Pruebas
Marzo de en Grupo vy trabajo en el aula. Para la modalidad de Concurso de Ingenio, la
2011 Comisiéon Organizadora hara llegar a los coordinadores de los centros
interesados en esta modalidad los documentos necesarios (hojas de inscripcién
de los alumnos, plantillas de participantes, hojas con los problemas, posibles
soluciones, etc.

Hastael 22 | Los coordinadores de los centros comunican mediante un formulario que
de marzo de | encontraran en la pagina web de la Olimpiada, los alumnos que se presentaran
2011 a las pruebas de la siguiente fase (Semifinal).

Reunion de la Comisién Organizadora para:
- Determinar las sedes de la fase semifinal atendiendo al numero de

alumnos, al profesorado colaborador y a la minimizacién de los
desplazamientos

1 de abril de - Organizacion de la Fase Semifinal en cada sede.

2011° . i

- Redaccioén de la convocatoria puablica

- Elaboracioén de las pruebas

- Preparacion y envié del material a las distintas sedes

- Comunicado de prensa con la convocatoria de la Semifinal y sus sedes
9 de abril . . .
de 2011 Pruebas semifinales en las distintas sedes que se determinen

! Las fechas de las reuniones de la Comisién Orgédaia y del Tribunal son orientativas
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Sesion del Tribunal : Proclamacion de los finalistas
Reunién de la Comisién Organizadora:
. - Publicacién en la web y comunicaciéon a los centros de la lista de los
27 abril de g o .
2011° participantes que pasan a la siguiente fase (finalistas).
- Convocatoria de la fase final.
- Seleccion de los problemas de la fase final.
- Organizacion de la prueba y del acto de clausura y entrega de premios.
5 mayo de Reunion de la Comisién Organizadora: preparacion de la Final. Comunicado de
20117 prensa con la convocatoria de la Final y del Acto de Clausura.
Reunion de la Comisién Organizadora: Revision de los pormenores de la
12-13 de TR - . .
« prueba, distribucion de los participantes en las distintas aulas, listas, carteles...
mayo E .
Ultimos detalles del acto de clausura y entrega de premios.
Prueba Final.
Correccion de la prueba.
14 mayo de | Sesiéon del Tribunal : Proclamacién de los mejores clasificados y de los
2011 representantes de Aragén a la Olimpiada Matematica Nacional. Redacciéon y
firma del acta.
Acto de clausura y entrega de premios.
Ha§ta < 122 Preparacién para la Olimpiada Matematica Nacional
de junio
ji 5 02191"1“10 VIGO - Participacién en la Olimpfada Matemtica Nacional

LLa metodologfa:

Debemos fomentar en los alumnos la capacidad de aprender a aprender. Uno de los
vehiculos mas asequibles para llevar a los alumnos a esta habilidad, es la resoluciéon de
problemas. El objetivo final de que el alumno aprenda a resolver problemas es que
adquiera el habito de plantearlos y resolverlos como forma de aprender a enfrentarse a
situaciones nuevas, analizarlas y decidir. La participacion en la Olimpiada puede estimular
en las aulas la introduccion de pequefios cambios en la metodologia docente para obligar
al alumno a interpretar un papel mas activo en su proceso de aprendizaje mediante la
resolucion de problemas. Son experiencias innovadoras que demuestran desde la practica
que es posible promover un aprendizaje activo del estudiante.

A.2.4. Duracién y fases previstas

Esta actividad se desarrollara a lo largo del segundo y tercer trimestre del curso, segun el
calendario ya detallado en el Plan de Trabajo (apdo. 2.3). A continuacién se explica
detalladamente el contenido de cada fase:

" Las fechas concretas de las reuniones de la Gomiiganizadora y del Tribunal son orientativas
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PRIMERA FASE

a) La primera fase se realizara en el propio centro.

b) Cada centro presentara para la prueba semifinal a los alumnos que considere
oportuno.

¢) Cada centro debera rellenar un formulario con los datos del centro, asi como los
formularios correspondientes a cada uno de los alumnos que pasen a la
semifinal.

d) Para facilitar la eleccion de los alumnos que pasarain a la semifinal, la
organizacion pone a disposicion de los centros dos modalidades de seleccion:

1. Prueba en grupo. Los participantes de esta fase lo haran en grupos.

A Un grupo estara formado por 3 o 4 alumnos. El grupo debera ser estable
durante todo el desarrollo de esta fase. No hay limitaciéon en el nimero de
grupos de un mismo centro que deseen participar. Todos los participantes
recibiran un diploma acreditativo de haber participado en la actividad. Cada

grupo debera intentar resolver 3 problemas que se colgaran en la web de la
Sociedad.

A Cada grupo debera elaborar un informe con la resolucion de cada uno de los 3
problemas en el que hard constar, a parte de los datos identificativos de los
miembros del grupo, las estrategias, experimentaciones, reflexiones, calculos,
verificaciones, ... que hayan llevado a cabo durante el proceso de resolucion.
Este informe estara claramente explicado y tendra una presentacion cuidadosa
y pulcra.

A El Departamento de Matemiticas elegird los mejores trabajos y sus autores
pasaran a la siguiente fase.

II.  Concurso de ingenio. Los participantes en esta fase lo haran de forma individual

A El concurso consistira en resolver un conjunto de problemas que el
Departamento de Matematicas del centro propondra diariamente a lo largo de
una semana.

A Los alumnos inscritos deberan recoger el problema el lunes, a la hora y el lugar
que se determine.

A Las respuestas a los problemas deben devolverse al dia siguiente, en la misma
hoja debidamente cumplimentada, tanto si se han resuelto como si no. Este
proceso se repetira durante toda la semana.

A Cada problema estara enunciado en una hoja doblada y grapada. En la parte
de fuera se debera escribir el nombre, los apellidos y el curso. En el interior
estara el problema y un espacio reservado para su resolucion y respuesta.

A Los problemas se deberan entregar puntualmente cada dfa para poder seguir
participando, tanto si se han resuelto como si no (si no se sabe la respuesta
también se debe entregar la hoja debidamente cumplimentada)

A En la resolucion de los problemas se valorara:
- La claridad y el orden légico.

- Las explicaciones y los razonamientos.

10
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- La utilizacién de las matematicas en la resolucion.
- Si la respuesta es o no correcta.

La resolucion de los problemas debera hacerse a mano, con boligrafo y con
letra clara, sin tachaduras ni faltas de ortografia.

Las respuestas deberan ser originales y se excluira cualquier copia. Si se detecta
cualquier irregularidad, se descalificara automaticamente al alumno.

Todos los participantes recibiran un diploma acreditativo de haber participado
en la actividad.

Los mejores clasificados de cada centro, pasaran a la siguiente fase.

La Sociedad facilitara a los centros que lo deseen el material para llevar a cabo
esta modalidad de seleccion.

e) Paralos centros que no se acojan a ninguna de estas modalidades, la Sociedad pondra a
su disposicién un conjunto de problemas para que puedan trabajarlos con los alumnos.

SEMIFINAL

)

a) La Prueba Semifinal tendra lugar el sabado, dia 9 de abril de 2011, en las sedes y
horario que se anunciaran oportunamente.

Se estableceran sedes en las capitales de provincia y en otras localidades con un
buen numero de participantes, procurando en lo posible evitar viajes

La Comision Organizadora elegira para cada sede un representante que velara
por el normal desarrollo de las pruebas.

Los desplazamientos a la sede de la semifinal correra a cargo de los participantes.

Cualquiera de los profesores de Matematicas de los distintos Centros podra
aportar cuestiones o problemas para su inclusién en la prueba.

La Comisién Organizadora disefara el contenido de la prueba semifinal.

Sélo podran realizar la prueba aquellos alumnos que se hayan presentado antes de
que sean repartidos los ejercicios.

11
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h) La prueba consistira en la resolucion de varios problemas o ejercicios de
Matematicas a resolver individualmente por los participantes y estara dividida en
dos partes.

1) Se permitira la utilizaciéon de instrumentos de dibujo y calculadora que, en su caso,
deberan aportar los alumnos.

j) La Comision Organizadora designara un Tribunal tnico que se encargara de la
evaluacion de los trabajos realizados y proclamara los alumnos clasificados para la
fase final.

k) El nimero de alumnos seleccionados para la prueba final se hara de forma

proporcional al nimero de participantes en cada sede, no excediendo en su
totalidad de 100.

) Los resultados de las pruebas se comunicaran oportunamente a cada uno de los
centros participantes.

m) Ni el Tribunal ni la Comision Organizadora haran publico el centro al que
pertenezcan los participantes.

FINAL

a) La Final tendra lugar el sabado, dia 14 de mayo de 2011, en Zaragoza. El lugar y
hora se anunciaran oportunamente.

b) Los desplazamientos a la sede de la final correran a cargo de los participantes.

c) Cualquiera de los profesores de Matematicas de los distintos Centros podra
aportar cuestiones o problemas, en la forma que determine la Comision
Organizadora, para su inclusion en la prueba.

d) La Comision Organizadora disefiara el contenido de la prueba final.

e) Solo podran realizar la prueba aquellos alumnos que se hayan presentado antes de
que sean repartidos los ejercicios.

f) La prueba consistira en la resolucién de varios problemas de Matematicas a
resolver individualmente por los participantes y estara dividida en dos partes

2) Se permitira la utilizacién de instrumentos de dibujo y calculadora que, en su caso,
deberan aportar los alumnos.

h) Cualquiera de los profesores de Matematicas de los distintos Centros podra estar
presente durante la realizacion de la prueba y colaborar en la correcciéon de la
misma en la forma que determine la Comisiéon Organizadora.

1) La Comisiéon Organizadora designara un Tribunal dnico que se encargara de la
evaluacion de los trabajos realizados, proclamara los alumnos premiados en la XX
OMA y los tres representantes de Aragon en la XXII OM. No se hara publico el
centro al que pertenezcan.

ENTREGA DE PREMIOS y CLAUSURA.

Este acto se celebrara en el Aula Magna de la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Zaragoza y tendra lugar el dia de la fase final. Consistira en la proclamacion y
entrega de los premios especiales a los ganadores, y la designacion de los tres
representantes de Aragoén en la XXII Olimpiada Nacional.

12



XX Olimpiada Matematica Aragonesa - 2011

B. DESARROLLO

B.1. Descripcion de las actividades desarrolladas.
FASE PREVIA

A comienzos de enero se hizo publica la Convocatoria de la XX Olimpiada Matematica
Aragonesa en 2° ESO (ver Anexo).

Del 31 enero al 25 de febrero se realiz6 la inscripcion de centros, que finalmente alcanzé
el nimero de 76.

Del 3 de febrero al 21 de marzo se fueron publicando en al web de la Olimpiada
enunciados de problemas con que los alumnos podian prepararla (ver Anexo). Esto
permitié una amplia participacién de alumnos en los centros, animados por sus
profesores. Se recibieron soluciones de alumnos por correo electrénico, de las cuales
algunas fueron publicadas en la web por su acierto y originalidad (ver Anexo). Esta Fase
Previa en los centros permiti6 que en cada uno de ellos se fueran decantando las
inscripciones para la Semifinal.

Del 28 de febrero al 2 de marzo se realizo la inscripcion de alumnos para la Semifinal: 652
en total.

SEMIFINAL

El 9 de abril se celebré la Semifinal en 11 sedes, distribuidas por la geografia aragonesa:
Alcorisa: IES Damidan Forment. Alumnado de Alcorisa y de Calanda
Alcafiiz: IES Bajo Aragén. Alumnado de Alcafiz
Ejea de los Caballeros: IES Reyes Catdolicos. Alumnado de Ejea de los Caballeros
Fraga: IES Ramon ]. Sender. Alumnado de Fraga

Huesca: IES Ramoin y Cajal. Alumnado de Huesca.
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La Almunia de Dofia Godina: IES Cabasias. Alumnado de I.a Almunia, de Epila y de
Daroca

Monreal del Campo: IES Salvador 1Victoria. Alumnado de Monreal del Campo
Sabinanigo: IES San Alberto Magno. Alumnado de Sabifianigo y de Biescas

Tarazona: IES Tubalcain. Alumnado de Tarazona

Teruel: IES Francés de Aranda. Alumnado de Teruel y Albarracin

Zaragoza: IES Miguel Cataldn. Alumnado de Zaragoza y de todas aquellas localidades
no asignadas a ninguna de las sedes anteriores. En esta sede, dada la gran
concentraciéon de alumnos y profesores acompanantes, se habilité para éstos un
“Rincén del Profesor”. En dicho “rincén” se disponia de revistas profesionales, café
de media mafiana y un taller de juegos de estrategia. Fue una enriquecedora ocasion
de encuentro entre docentes, donde compartir experiencias y vincularles todavia mas
a la Olimpiada.
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Cada alumno recibié un diploma y un recortable-portalapices conmemorativos de la

Olimpiada.
En los Anexos: Cartel, Convocatoria, Problemas y Soluciones a los problemas.

FINAL

A mediados de abril se hizo publica la lista de los 101 alumnos, procedentes de 32 centros,
clasificados para la Final (ver Anexo).

La Final se celebré el 14 de mayo en el Edificio de Matematicas de la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Zaragoza.

En esta ocasion se realizé un amplio reportaje fotografico que se puede ver en la web de

la Olimpiada (http://sites.google.com/site/olimpiadamatematicaaragonesa/). Con tal

motivo, tratandose de menores de edad, se solicit6 a sus padres, tutores o representantes
legales, la oportuna autorizacion para la realizacion y publicacion de fotos (ver Anexo).
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Cada alumno recibi6 en el descanso un bocadillo y refresco; a la salida, una calculadora
(gentileza de CASIO), un libro de problemas (gentileza de la RSME), un pin del IUMA y
un diploma.

La Final tuvo el ya clasico ambiente de expectacién, con los alumnos arropados por
familias y profesores que les esperaban a la salida de las pruebas. Ambiente que alcanzé su
mas alta cota en el Acto de Entrega de Premios, realzado por el imponente marco del
Aula Magna de la Facultad de Ciencias.

En dicho acto se proclamaron los 8 premiados, quienes recibieron un obsequio y diploma;
y, entre ellos, los 3 representantes de Aragoén en la Olimpiada Nacional, a celebrar a finales
de junio en Vigo.

En los dias posteriores, la prensa se hizo eco de la Olimpiada (ver Anexos).

También en los Anexos: Convocatoria, Problemas, Soluciones a los problemas y Acta.
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C. MEMORIA

C.1. Caracteristicas generales y particulares del contexto en que se ha
desarrollado el Proyecto.

El contexto general de la XX Olimpiada Matematica Aragonesa en 2° ESO es la tradicion
de un certamen ya consolidado a lo largo de 22 afos. Los centros, los profesores y los
alumnos avisados por éstos, desde comienzo de curso esperan la convocatoria y
preguntan con impaciencia por ella.

Asimismo, como ya quedé expresado, el contexto geografico abarca toda la Comunidad
Auténoma de Aragon.

En lo curricular, la actividad de resolucién de problemas, en la cual se centran todas las
fases de la Olimpiada, se inscribe en la linea del desarrollo de competencias que inspira el
actual sistema educativo.

C.2. Consecucion de los objetivos del Proyecto.

C.2.1 Propuestos inicialmente.
Como ya se indicaba en el apartado A.2.2, los objetivos propuestos eran:

* Contribuir a la adquisicion de la Competencia Matematica en los alumnos
participantes, centrada en la capacidad de resolver problemas. Al mismo tiempo,
otras competencias implicadas en el proceso: lectura y expresion, principalmente.

* Conseguir la participacién mas numerosa posible de alumnado de las comarcas
aragonesas, en una actividad integradora.

* Contribuir al desarrollo y mejora de la ensenanza de las Matematicas, provocando la
sensibilizaciéon del publico en general, y de los alumnos, en particular, hacia esta
ciencia tan importante como, a veces, temida.

e Proponer pruebas en las que se fomente el gusto por hacer Matematicas, por la
resolucion de problemas, evitando que la dificultad de convierta en sinénimo de
rechazo, que sea un desaffo para la mente, y como tal sean tomadas como un juego,
un juego intelectual.

* Divulgar, no solo las pruebas propuestas, sino también algunas de las soluciones mas
audaces o ingeniosas de los propios participantes, con el objeto de ofrecer un
material de apoyo en el aula para el profesorado de Matematicas.

* Tratar de evitar, en lo posible, los aspectos negativos que presentan los concursos en
los que la meta exclusiva es la consecuciéon de un premio, y en especial, la rivalidad
entre los diferentes centros educativos, poniendo el mayor énfasis en los aspectos
ladicos, formadores y creativos.

C.2.2. Alcanzados al finalizar el Proyecto.
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De la anterior relacion de objetivos, podemos asegurar que se han alcanzado
satisfactoriamente aquellos de mas facil cuantificacion: los relativos a participacion y
difusion.

Los objetivos mas ambiciosos son los relativos al estimulo y desarrollo de
capacidades del alumnado, asi como la mejora de la estima por las Matematicas, por
parte de aquel, a la vez que por los centros, las familias y la sociedad. En este ambito,
tan dificil de evaluar para una actividad de alcance limitado, creemos haber hecho, un
afio mas, una valiosa aportacion.

C.3. Cambios realizados en el Proyecto a lo largo de su puesta en marcha en
cuanto a:

C.3.1. Objetivos:

No ha habido cambios.

C.3.2. Metodologfa.

No ha habido cambios.

C.3.3. Organizacion.

No ha habido cambios.

C.3.4. Calendario.

No ha habido cambios.

C.4. Sintesis del proceso de evaluacion utilizado a lo largo del Proyecto.
Los aspectos evaluados, los instrumentos utilizados y los datos obtenidos han sido:
- Participacion del alumnado y los centros:
Miles de alumnos en la Fase Previa.
652 alumnos de 76 centros en la Semifinal.
101 alumnos de 32 centros en la Final.
- Repercusion en los centros y en el alumnado:
Abundantes consultas por e-mail.
Soluciones de problemas enviadas por alumnos en la Fase Previa.

Testimonios del profesorado y de las familias, recogidos en la Semifinal y Final, que
nos hablan de la actitud positiva con que se recibe la Olimpiada.

- Eco social:

Crénicas de prensa (ver Anexos). En este apartado cabe decir que se realizaron
multiples gestiones con los medios (prensa, radio y television), que finalmente no
recibieron en todos los casos la atencidon que deseabamos.
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- Mejora de la valoracion y las capacidades:

Como ya se dijo, la dispersién geografica de la Fase Previa, asi como la limitacion
temporal de las fases Semifinal y Final, no permiten una evaluaciéon fundamentada de
estos grandes objetivos. Simplemente constatamos haber contribuido a su logro.

C.5. Conclusiones.
C.5.1. Logros del Proyecto.

Un primer logro es la continuidad. Aunque haya relevos generacionales de
profesores en la Organizacion y en los centros participantes, es alentador constatar
que esta actividad supera las dos décadas, lo cual deja claro que no responde a una
moda pasajera sino a una necesidad en la Ensefiaza de las Matematicas: crear
contextos ludicos y estimulantes del talento.

Otro logro es la participacion. En algunos casos, con un plus de mérito, al tener
que desplazarse los participantes a su cabecera de comarca en la semifinal y a
Zaragoza en la Final, lo cual muestra que dicha participacién nace de un verdadero
interés y no de inercias escolares. En este apartado cabe decir que se ha
conseguido, a través de la colaboracién solicitada al profesorado, que el nimero de
participantes efectivos en la Semifinal sea muy proximo al de inscritos inicialmente.
En anteriores ediciones habia un considerable nimero de “inscripciones en falso”
que provocaba un gasto innecesario en copias, diplomas, etc.

El logro mas ambicioso, en cuyo camino estamos, es la apertura de horizontes
matematicos. Una apertura en doble sentido: de imagen y de capacidades.

Por una parte, varios miles de alumnos, cientos de padres y decenas de profesores
han conocido, con el estimulo de la Olimpiada, un rostro de las Matematicas
alejado de los topicos antipaticos y prejuicios tan difundidos en teleseries y
publicidad: un rostro interesante, lddico y motivador.

Por otra parte, los alumnos con gusto por las Matematicas, que no son
exactamente los mas dotados (recordemos que la participaciéon es abierta), han
encontrado una ocasién de expresarlo y desarrollarlo sin recibir por ello reacciones
de extrafeza sino, al contrario, de animo, valoracién y reconocimiento.

C.5.2. Incidencia en los centros docentes.

La Olimpiada desencadena en las aulas procesos de trabajo en la resolucion de
problemas. Estos dificilmente pueden ser documentados, aunque en algun caso el
blog de aula deja constancia. Por ejemplo, la actividad de “El Problema de la
semana” en 2° ESO del IES Elaios, se articulaba con la Olimpiada como estimulo:

http://mateselaios2.blogspot.com/search/label/Problema%20de%201a%20semana

También nos consta que, una vez conocida la lista de finalistas primero y de
premiados mas tarde, en los centros de dichos alumnos la noticia se recibe con
orgullo, siendo felicitados y dados a conocer. Todo ello supone un contexto
positivo de valoracion del talento y el esfuerzo, donde pasan a formar parte de la
cultura colectiva hechos y valores como que “se puede dedicar el tiempo libre a
hacer Matematicas” o que “resolver problemas y pensar puede ser divertido”.
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Convocatoria tras convocatoria, se crea un lazo en el tiempo. Los centros que
bl
participan un aflo es casi seguro que participaran en los siguientes.

C.6. Listado de materiales.

Se incluyen los ficheros PDF en dos carpetas adjuntas a esta Memoria, segun se indicaba
en la convocatoria:

Anexos para publicacion.-
1 Problemas de las 19 ediciones anteriores.
2 Problemas de Preparacion.
3 Soluciones de los problemas de Preparacion.
4 Problemas de la Semifinal.
5 Soluciones de los problemas de la Semifinal.
6 Problemas de la Final.
7 Soluciones de los problemas de la Final.
Otros anexos.-
A Bases.
B Cartel Semifinal.
C Convocatoria Semifinal.
D Finalistas.
E Convocatoria Final.
F Autorizacion paterna.
G Acta Final.
H Heraldo de Aragon.

I Diario del Altoaragon.
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Problema 11.1 Mosaico

En el dibujo aparece una pieza que se encuentra en los mosaicos de la
Alhambra. Ya sabes que estas piezas se forman a partir de poligonos regulares
que rellenan el plano, siendo iguales en superficie a los poligonos de los que
proceden. Averigua el perimetro y el area de la figura que aparece sombreada.

/

8 cm

Solucion

La figura esta formada por 4 piezas iguales del tipo A y otras 4 también

ABN
8 cm
A ?/A
B

La figura sombreada esta formada por 2 del tipo A y 2 del tipo B, luego

iguales del tipo B.

[ L . , . ... 64
su area sera igual a la mitad del area del cuadrado inicial: el = 32 cm?2.
Cada arco de los que limitan la figura es un cuadrante de circunferencia,
. . . 8
luego los cuatro arcos forman una circunferencia de radio 5 4 cm.

El perimetro valdra: 2n-4=8ncm = 25,13 cm.



Problema 11.2 Teclado trucado

La hermana pequeiia de Dani ha cambiado la clave de la calculadora
nueva que tiene su hermano, sin decirle nada.

Las claves originales y las nuevas son las que se muestran en los si-
guientes dibujos:

Claves originales Claves cambiadas

[ L] o] 2] ] [

(][] [¢]

L8] (7] [e]
o] 2]

Asi pues, si Dani presiona la tecla en la que hay un 4, el nimero que en-
tra realmente en la calculadora es un 5 que, por otra parte, es lo que aparece
en la pantalla. Sin darse cuenta de este desmadre, Dani mete en la calculado-
ra un numero primo p de dos digitos, y otro nimero primo q de un digito (uti-
lizando lo que él ve, claro) y ordena sumarlos. Sorprendentemente, la respuesta
que aparece es jla respuesta correcta!

(Sabrias decir qué dos ntmeros primos p y q introdujo Dani en su cal-

culadora?
Solucion

Fijandonos en las dos claves, los nimeros correspondientes a la misma
tecla suman 9, por lo que si se introduce el nimero 10x+y en la calculadora con

las claves cambiadas, apareceria el nimero 10(9 —x)+(9-y)=99 — (10x + y).

Si sumamos un nimero z de una cifra, seria 9 —z; se debe cumplir que
9-10x+y)+9-z=10x+y+z = 10x+y+z=54
Siendo ambos nimeros primos, los casos posibles son:

z=1 = 10x+y=53
z=7 = 10x+y=47

Problema 11.3 Pago exacto y puntual

Un hombre tomé una posada por treinta dias, por el precio de un denario
cada dia. Este huésped no tenia dinero, sino cinco piezas de plata, que entre
todas ellas valian treinta denarios. Con estas piezas pagaba cada dia la posa-
da y no le quedaba debiendo nada a la posadera, ni ella a él.

(Puedes decir cuantos denarios valia cada pieza y como se pagaba con
ellas?

Solucién

Una de las piezas ha de ser de 1 denario, con la que se pagaria el primer
dia.

Para pagar el segundo dia usariamos otra pieza de 2 denarios y nos
devolveria la de 1 denario, con la que pagariamos el tercer dia, y la posadera
tendria 3 denarios.

El cuarto dia pagamos con una pieza de 4 denarios y devuelve las dos de
1y 2 denarios.

Seguiriamos pagando con la de 1, después la de 2 y devuelven 1, y asi
sucesivamente.

El octavo dia pagariamos con una de 8 denarios y nos devuelven las de 1,
2 y 4. Asi podria pagar hasta el dia 15.

El dia 16 paga con una de 15 y le devuelven las de 2, 4 y 8, y asi
sucesivamente.

En resumen, las piezas deben ser de 1, 2, 4, 8 y 15 denarios.



Problema 11.4 Haciendo marcas

Este es un juego para dos jugadores en un tablero cuadrado con nimero
fijo de filas y de columnas. El juego comienza en la esquina inferior izquierda,
donde el primer jugador pone su marca. En cada turno uno de los dos jugadores
puede poner su marca en un cuadrado directamente encima, a la derecha o
diagonalmente encima y a la derecha de la dltima marca hecha por su oponen-
te. El juego contintda de esta forma, y gana el jugador que consiga poner su
marca en la esquina superior derecha. Encuentra una estrategia ganadora.

Soluciéon
Tablero 2x2 - Gana el segundo.
1
le|2d| 1d
Tablero 3x3 2e [2D] 2e
1 |2d|1d

El jugador segundo tiene 3 opciones: 2e (encima), 2D (diagonal) y 2d
(derecha).
Si 2e = le y obliga a 2d, ganando 1 (figura).

Si 2D = caso 2x2, 1 juega como segundo y gana (figura).
Si 2d = 1d y obliga a 2e, luego gana 1 (figura).

Segundo jugador elige 2D,
convirtiendo el tablero en 3x3
¥, por consiguiente, gana.
9D (Hace el papel de 1 en 3x3).

Tablero 4x4

Si continuamos de la misma manera se observa:
Primer jugador gana siempre en tableros impares.
Segundo jugador gana siempre en tableros pares.

Problema 11.5 Las medianas

Probar que las medianas de un triangulo dividen a éste en seis triangu-
los de igual area.
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Problema 11.1 Mosaico

En el dibujo aparece una pieza que se encuentra en los mosaicos de la
Alhambra. Ya sabes que estas piezas se forman a partir de poligonos regulares
que rellenan el plano, siendo iguales en superficie a los poligonos de los que
proceden. Averigua el perimetro y el area de la figura que aparece sombreada.

/

Solucién de Pablo Peribanez
IES Elaios (Zaragoza) [prof. Carmen Rios]

8 cm

PERIMETRO

El perimetro se puede hallar ficilmente, como podemos ver, si partimos la figura en cuarto partes por el centro del
cuadrado, cada trozo de la figura lo podemos poner de manera que formen un circulo de 4 cm. de radio. Como cada
lado es un cuarto de circulo y cada uno mide 4cm. podemos saber que la figura tiene de perimetro 16cm. (4x4=16)

AREA

El 4rea se puede hallar, porque si partimos la figura en cuarto partes como hemos hecho con el perimetro, podemos
ver que si ponemos las piezas de la figura ordenada, de tal forma que podemos ocupar justo la mitad del cuadrado.
Entonces con hallar el 4rea del cuadrado y dividirlo entre dos, conseguimos el drea de la figura ((8x8)/2=32)

Correccion del propio Pablo Peribanez
La primera respuesta estd mal porque en el perimetro, en vez de calcularlo con el sistema (2 x ntimero pi x radio),
puse que cada trozo media 4cm., y ese fué el error

Solucién de Eduardo de Lorenzo
Jesus Maria-El Salvador(Zaragoza) [prof. Ana Perez]

El perimetro estd formado por 4 cuartos de circunferencia, es decir, una circunferencia entera. El perimetro es
2xmxr=2x3,14x4=25,12cm.

Para calcular el drea hay que calcular:

Area del cuadrado=L"2=64

Area del circulo completo=nxr"2=3,14x16=50,24

(Area cuadrado-drea circulo)/2=(64-50,24)/2=13,76/2=6,88

Esto sirve para saber qué drea ocupan las esquinas sup. derecha e inf. izquierda.
El drea de las otras dos esquinas es igual a la mitad del drea del circulo, es decir:
50,24/2=25,12.

Ahora solo hay que restar estas dos cantidades al 4rea del cuadrado:

64-6,88-25,12=32.



Problema 11.2 Teclado trucado

La hermana pequeiia de Dani ha cambiado la clave de la calculadora
nueva que tiene su hermano, sin decirle nada.

Las claves originales y las nuevas son las que se muestran en los si-
guientes dibujos:

Claves originales Claves cambiadas

[ L] o] 2] ] [e]

(][] [¢]

[5] (7] [e]
o] 2]

Asi pues, si Dani presiona la tecla en la que hay un 4, el nimero que en-
tra realmente en la calculadora es un 5 que, por otra parte, es lo que aparece
en la pantalla. Sin darse cuenta de este desmadre, Dani mete en la calculado-
ra un numero primo p de dos digitos, y otro nimero primo q de un digito (uti-
lizando lo que él ve, claro) y ordena sumarlos. Sorprendentemente, la respuesta
que aparece es jla respuesta correcta!

(Sabrias decir qué dos ntmeros primos p y q introdujo Dani en su cal-
culadora?

Solucién de Pablo Peribafez
IES Elaios (Zaragoza) [prof. Carmen Rios]

Cada numero de la tabla original, en la tabla trucada, equivale a nueve menos un nimero de la tabla original.
Entonces, podemos saber que p (el primer nimero primo de dos digitos), tiene que ser menor y préximo a 50, y por
tanto, p es 47. Solucién: p=47.

Para hallar el numero q (el segundo nimero primo de un digito), tenemos que buscar un niimero que sumado con
p dé mds del equivalente de p en la otra calculadora (que es 52), pero tiene que ser un niimero que, con su equivalente
en la otra calculadora, haga que 47 y 52, sumados con sus respectivos numeros, dé la misma cifra. Solucién: q=7
(porque su equivalente es 2, y si sumamos 47+7 y 52+2, nos d4 el mismo resultado)

Solucién de Eduardo de Lorenzo
Jesus Maria-El Salvador(Zaragoza) [prof. Ana Perez]

Para resolver este problema he ido probando diferentes combinaciones. Para acortar se puede pensar que la segunda
cifra del nimero p no puede ser ninguno de estos numeros ya que el nimero p no seria primo: 0-2-4-5-6-8.

Partiendo de ahi se empieza a probar. Los nimeros que mds se acercan son el 51 y su correspondiente el 48. La dife-
rencia entre ambos es 3, por lo que la diferencia entre el nimero que pulse Dani y el que aparezca en pantalla debe
de ser 3 también. Las combinaciones entre el nimero que pulsa Dani y el que aparece pueden ser: 0y 9-1y 8...es
decir nimeros que suman 9. Si la diferencia de los nimeros que queremos es 3, estos niimeros solo pueden serel 6y

el 3. Se verifica que: 51+3=48+6=54



Solucion de Andrés Ibanez
Jesus Maria-El Salvador(Zaragoza) [prof. Ana Perez]

La propiedad de las claves cambiadas en la calculadora es que cualquier nimero de las claves originales y su corres-
pondiente de las claves cambiadas suman siempre 9.
El nimero primo q de un digito en las correspondientes claves cambiadas es:

q'=9-q
Y el de dos digitos:
p'=99-p

Como p+q=p’+q" podemos sacar la siguiente deduccidn:
p+q=99-p+9-q
2p +2q =108
p+q=54
p=54-9q
Como q es un nimero primo de una cifra solo puede ser: 2,3, 5 0 7 (ya que el 1 no se considera nimero primo
por convenio).
La tnica solucién posible es:
q=7,p =47 (yaqueeslatnicaen la que p es primo ademds de 1, pero como ya se menciona anteriormente, 1
no se considera primo por convenio)
7 + 47 = 54 (claves que el ve y teclea), 52 + 2 = 54 (claves que realmente se introducen).

Solucién: Los ntimeros son 47 y 7

Solucion de Mateo Marcuello
Colegio Sagrado Corazén de Jesus (Zaragoza) [Prof. Angel Arnedo]

Los numeros son 53y 1 ya que 53+1=54y sus correspondientes en la tabla son 46 y 8 que sus suma da 46+8=54.

Solucion de Blanca Lazaro
IES Salvador Victoria (Monreal del Campo, Teruel) [Prof. Raquel Vargas]

p numeros primos de dos digitos: 11,13, 17, 19, 23,29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67,71,73,79, 83, 89, 97.

q nameros primos de un digito: 2, 3,5,7.

-Si observamos qué nimeros se han cambiado ( por ejemplo el 0 porel 9, 0 el 5 por el 4), vemos que el mayor se ha
cambiado por el menor, y todos cumplen una regla: que en el cambio se corresponden con el mismo orden de nu-
meros pero escrito al revés (del 9 al 0), por tanto:

-Escogemos un niimero p cuyos digitos, originales y cambiados, no tengan mucha diferencia entre unos y otros (por
cjemplo 4y 5, 5y 4). Probando entre los nimeros del centro (40 — 50), justo el nimero central, 47, encaja:

47 — 52
+

47+7 =54 SOLUCION: Marcé los nimeros 47 y 7.

52+2 =54
7 -



Comentarios de Andrés Ibanez
Jesus Maria-El Salvador(Zaragoza) [prof. Ana Perez]

* La soluciéon de Eduardo de Lorenzo es incorrecta, se verifica que los niimeros de las claves originales y los de las
claves cambiadas suman lo mismo, pero 51 no es primo: " 51:3=17"

* La solucién de Mateo Marcuello es discutible ya que 1 no se suele considerar primo por convenio.
El resto de soluciones son totalmente correctas desde mi punto de vista.

Solucién de Eduardo Gracia
Colegio Santa Maria del Pilar Marianistas (Zaragoza) [prof. : Isabel Cortés]

La solucién seria la siguiente:

Para resolver el ejercicio propuesto, primero he mirado un niimero de dos digitos (p) que contenga un nimero primo
(11,13,17,19,23,29,31,37,41,43,47,53,59,61,67,71,73,79, 83,89 0 97)

Una vez visto eso busqué en correspondencia al dibujo dos nimeros mencionados anteriormente que estén cercanos,
como mucho 9 cifras (puesto que son las que tiene una calculadora).

El resultado fue en la 22, 47 y en la 12, 52.

En el (q) tendria que ser 2, 3,5, 07 y en una calculadora tendia que ser un niimero alto y en la otra bajo. Al comprobar
cada uno (ya que solo son 4) se da el resultado de que el nimero g, es 7 enla 2y 2 enla 12

Con estos datos se realiza la adicidon y da el resultado siguiente:

A7+ 7 =52 4 2uevereerensnrneensiessisnns iLos dos dan como resultado 54!

Problema 11.3 Pago exacto y puntual

Un hombre tomé una posada por treinta dias, por el precio de un denario
cada dia. Este huésped no tenia dinero, sino cinco piezas de plata, que entre
todas ellas valian treinta denarios. Con estas piezas pagaba cada dia la posa-
da y no le quedaba debiendo nada a la posadera, ni ella a él.

(Puedes decir cuantos denarios valia cada pieza y como se pagaba con
ellas?

Solucién de Andrés Ibaiez
Jesus Maria-El Salvador(Zaragoza) [prof. Ana Perez]

El valor de las piezas es de 1, 2, 4, 8 y 15 denarios.

Forma de pago (en cada dia se indican las piezas que posce la casera en ese momento, en caso de que el dfa anterior
tuviera una pieza que no tiene hoy se entiende que se ha cambiado por las que tiene hoy):

D1 2)2 3)1L,2 44 541 6)42 7)41,2 8)8 9)81 10)8,2 11)8 1,2 12)8,4 13)8,4 1
14)8,4,2 15)15 16)15,1 (ctc) 30)15,8,4,2, 1

Solucién de Eduardo Gracia
Colegio Santa Maria del Pilar Marianistas (Zaragoza) [prof. : Isabel Cortés]

La respuesta del problema la he elaborado siendo que no dice que el valor en denarios de las piezas de plata tenga
que ser el mismo. Siguiendo esto he elaborado esta linea del tiempo:

1e La primera pieza equivale (eq.) a 1 denario, lo paga y no le debe nada, niellaael.
20 La segunda pieza eq. 2 denarios, por lo tanto la posadera, se queda la pieza y le dala del dia an-
terior.

(Sigue)



30 Le paga con la del dia anterior.

40 La posadera tiene 2 piezas (eq. 3 denarios), entonces el sefior le paga con una pieza eq. a 4 dena-
rios. y le devuelve las 2 piezas anteriores.

5°,6°y7° Al darle la posadera 2 piezas eq. a 3 denarios, cada dia le va pagando aplicando otra vez los dos
primeros pasos.

8o Tiene que usar otra pieza, y la posadera tiene lo eq. a 7 denarios. Al ser asi le paga con unaeq. a
8 denarios.

7 dias mis Le va pagando hasta el 15° dia incluido.

16°y los 14 mas_ Teniendo en cuenta que la posadera tiene lo equivalente a 15 denarios, le da la Gltima pieza, eq. a
15 denarios para completarlo. Entonces al darle esta pieza de esa cantidad, pagara el de ese dia y le devolverd lo eq.
14 denarios. El resto haciendo cambios como en pasos anteriores.

Las piezas equivalen as
1o-1

20-2

3°-4

4°0- 8

5°- 15

La férmula: 1x + 2x + 4x + 8x + 15x= 30x, siendo x lo equivalente a un denario.

Solucion de Pablo Peribanez
IES Elaios (Zaragoza) [prof. Carmen Rios]

La solucidn podria ser que cada picza de plata sea de diferente tamafio, valiendo diferente cantidad de denarios cada
una. Entonces, podemos saber cémo podria pagar los primeros dias:

PRIMER DIA: le d4 una pieza que equivale a un denario

SEGUNDO DIA: Le d4 una pieza que equivale a dos denarios y la posadera le devuelve uno.

TERCER DIA: Le d4 una pieza de un denario (el que le habfa devuelto).

CUARTO DIA: Le d4 una pieza de cuatro denarios y le devuelve una pieza de dos denarios y de un denario.
QUINTO DIA: Le d4 una pieza que equivale a un denario.

SEXTO DIA: Le d4d una pieza que equivale a dos denarios y le devuelve uno.

SEPTIMO DIA: Ledéla pieza que equivale a un denario.

OCTAVO DIA: Le d4 una pieza que equivale a ocho denarios y le devuelve las que equivalen a cuatro, dos y un de-
nario.

NOVENO DIA: Ledé la pieza que equivale a un denario.

DECIMO DIA: Led4la pieza que equivale a dos denarios y le devuelve uno.

UNDECIMO DIA: Le dila pieza que equivale a uno.

DUODECIMO DIA: Ledéla pieza que equivale a cuatro y le devuelve la que equivale a uno y a dos denarios.
DECIMOTERCER DIA: Led4 la pieza que equivale a uno.

DECIMOCUARTO DIA: Le d4 una pieza que equivale a dos y le devuelve uno.

DECIMOQUINTO DIA: Le d4 una pieza que equivale a 15 denarios y le devuelve la que equivale a dos, cuatro y
ocho (la de uno no se la devuelve porque ya la tiene).

-Nos hemos dado cuenta de que el hombre le v dando una pieza nueva cuando se le acaban todas las piezas que
tenfa hasta ese momento, y le sucle dar después una pieza que, al darsela, le devuelva todas las piezas que le ha dado
y pueda pagar lo que le corresponde a ese dia menos en el dia catorce, que en vez de darle la moneda de uno y quedarse
sin ninguna, se guarda la de uno y el dia quince, le d4 una moneda que equivale a 15 denarios (que sumado con la
moneda de uno, hace que le pueda devolver todas las piezas).

SOLUCION: Podemos decir que el hombre llevaba cinco piezas, de las cuales, una valia un denario, otra dos dena-
rios, otra cuatro denarios, otra ocho denarios y otra que valia quince denarios.

"-No pongo lo que paga todos los dias ya que los demds dias sigue haciendo el mismo procedimiento que los dias
anteriores



Solucién de Mateo Marcuello
Colegio Sagrado Corazén de Jesus (Zaragoza) [Prof. Angel Arnedo]

Este problema lo he resuelto recreando la escena del pago del huésped a la posadera con monedas de papel. Después
he hecho una tabla como ésta:

D_iA MONEDA/S QUE DOY MONEDA/S QUE ME
DEVUELVEN

1 1 -

2 2 1

3 1 -

4 4 1,2
5 1 -

6 2 1

7 1 -

8 8 1.2.4
9 1 -
10 2 1
11 1 -
12 4 1.2
13 1 -
14 2 1
15 1 -
16 16 1,2,4,8
17 1 -
18 2 1
19 1 -
20 4 1.2
21 1 -
22 2 1
23 1 -
24 8 1.2.4
25 1 -
26 2 1
27 1 -
28 4 1,2
29 1 -
30 2 1

Al final he deducido que tenia 5 piezas de plata que cada una costaba 1, 2, 4, 8 y 16 denarios respectivamente. Asi
consigue pagar 1 denario al diay no dejar a deber nada ningtin dia.

Comentario de Andrés Ibanez
Jesus Maria-El Salvador(Zaragoza) [prof. Ana Perez]

La solucién de Mateo Marcuello es incorrecta, puede pagar perfectamente todos los dias pero las piezas deben sumar
30 denarios: "1+ 2+ 4+ 8+ 16 = 31", las piezas deben ser las siguientes: "1 +2 + 4 + 8 + 15 =30 " de esta
manera puede pagar todos los dias y las piezas suman 30 denarios.

Ademids comentar que el dia n° 15 puede pagar de dos formas: con la pieza de 15 denarios, o con las piezas de 1,
2,4y 8 denarios.
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;Cudnto suman los primeros 100 digitos que aparecen después de la coma al hacer 1/72 (1

dividido entre 7)

Un comerciante decide bajar los precios de todos los articulos un 20% para mantener las
ventas mientras dure la crisis.

Una vez pasada ésta ;qué tanto por ciento debe aumentar el precio de los articulos para
que de nuevo tengan el precio original?

La siguiente figura geométrica estd formada por segmentos rectilineos y
arcos de circunferencia. Sabiendo que su superficie es de 80 cm?, averigua
cudl es su perimetro.

ol

pectivamente, las siguientes frases: en la de la izquierda «Agua potable», en la del centro « a
no potable» y, en la de la derecha, «El cartel del centro dice la verdad». Para evitar accidentes,
el Ayuntamiento ha colocado un Aviso bien grande en el que se informa de la situacién y se
dice que, al menos, un cartel es cierto, y, al menos, un cartel es falso. ;De qué fuente ha de
beber un turista sediento que no encuentra en ese momento a nadie en los alrededores?

Un viaje espacial sale de la Tierra a un planeta situado a 2%° km. Después de hacer un cuarto
de trayecto, la nave pierde el contacto por radio con la Tierra, recuperdndolo cuando estd
a 2" km de ella. ;Cudntos km recorrié la nave sin contacto por radio?

Javier compra una pizza enorme para celebrar su cumpleanos y la corta en 24 trozos iguales.
Ariadna se come 1/6 de la pizza. Lucia se come 1/4 de lo que queda y Laura 1/3 del resto des-
pués de que Lucia y Ariadna se han servido. Si Javier se come lo que queda, ;qué fraccién de
la pizza se ha comido Javier?
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;Cudnto suman los primeros 100 digitos que aparecen después de la coma al hacer 1/7?

(ldividido entre 7) J
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;Cudnto suman los primeros 100 digitos que aparecen después de la coma al hacer 1/7?

(ldividido entre 7)
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Un comerciante decide bajar los precios de todos los articulos un 20% para mantener las
ventas mientras dure la crisis.

Una vez pasada ésta ;qué tanto por ciento debe aumentar el precio de los articulos para

me de nuevo tengan el precio original? J
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Un comerciante decide bajar los precios de todos los articulos un 20% para mantener las
ventas mientras dure la crisis.

Una vez pasada ésta ;qué tanto por ciento debe aumentar el precio de los articulos para

me de nuevo tengan el precio original? J

Solucion de Marina Orts Sanz
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La siguiente figura geométrica estd formada por segmentos rectilineos y
arcos de circunferencia. Sabiendo que su superficie es de 80 cm?, averigua

cudl es su perimetro.

L

Solucion de Andrés Ibanez Nunez
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La siguiente figura geométrica estd formada por segmentos rectilineos y

arcos de circunferencia. Sabiendo que su superficie es de 80 cm?, averigua
cudl es su perimetro.

Solucion de Julia Guerrero Viu
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En la plaza de un pueblo cuyos habitantes son muy aficionados a la légica hay tres fuentes,
de las que s6lo una es de agua potable, con un cartel cada una en los que estdn escritas, res-
pectivamente, las siguientes frases: en la de la izquierda «Agua potable», en la del centro «Agua
no potable» y, en la de la derecha, «El cartel del centro dice la verdad». Para evitar accidentes,
el Ayuntamiento ha colocado un Aviso bien grande en el que se informa de la situacién y se
dice que, al menos, un cartel es cierto, y, al menos, un cartel es falso. ;De qué fuente ha de
beber un turista sediento que no encuentra en ese momento a nadie en los alrededores?

Solucion de Marta Jiménez Ferrer
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En la plaza de un pueblo cuyos habitantes son muy aficionados a la légica hay tres fuentes,
de las que s6lo una es de agua potable, con un cartel cada una en los que estdn escritas, res-
pectivamente, las siguientes frases: en la de la izquierda «Agua potable», en la del centro «Agua
no potable» y, en la de la derecha, «El cartel del centro dice la verdad». Para evitar accidentes,
el Ayuntamiento ha colocado un Aviso bien grande en el que se informa de la situacién y se
dice que, al menos, un cartel es cierto, y, al menos, un cartel es falso. ;De qué fuente ha de
beber un turista sediento que no encuentra en ese momento a nadie en los alrededores?

Solucion de Alba Navarro Francés
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Un viaje espacial sale de la Tierra a un planeta situado a 2*° km. Después de hacer un cuarto
de trayecto, la nave pierde el contacto por radio con la Tierra, recuperdndolo cuando estd

a 2" km de ella. ;Cudntos km recorrié la nave sin contacto por radio?

Solucion de Mihail Chindris
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Un viaje espacial sale de la Tierra a un planeta situado a 2*° km. Después de hacer un cuarto
de trayecto, la nave pierde el contacto por radio con la Tierra, recuperdndolo cuando estd
a 2" km de ella. ;Cudntos km recorrié la nave sin contacto por radio? ]

Solucion de Marta Saldana Sancho
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Javier compra una pizza enorme para celebrar su cumpleanos y la corta en 24 trozos iguales.

Ariadna se come 1/6 de la pizza. Lucia se come 1/4 de lo que queda y Laura 1/3 del resto des-
pués de que Lucia y Ariadna se han servido. Si Javier se come lo que queda, ;qué fraccién de

la pizza se ha comido Javier? -

Solucion de Inés Roche Romeo
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Javier compra una pizza enorme para celebrar su cumpleanos y la corta en 24 trozos iguales.

Ariadna se come 1/6 de la pizza. Lucia se come 1/4 de lo que queda y Laura 1/3 del resto des-
pués de que Lucia y Ariadna se han servido. Si Javier se come lo que queda, ;qué fraccién de

la pizza se ha comido Javier?
Solucion de Irene Yus Lépez
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21CdLgziere

B Problemal;. ... B

Perico, Pepe y Pablo son unos trillizos con esta molesta costumbre: cada vez que se les hace
una pregunta, dos de ellos responden diciendo la verdad y el otro miente. Les pregunté
cudl de los tres habia nacido primero y me contestaron asi.

Perico: «Pepe nacié primero»

Pepe: «Yo no soy el mayor»

Pablo: «Perico nacié primero»

sCudl de los tres nacié primero?

- Problema2...s....c..c.o

Compramos 10 kg de melocotones de Calanda para hacer mermelada. Al deshuesarlos y
pelarlos pierde el 20 % de su peso. Lo que queda se mezcla con la misma cantidad de azdcar
y se pone a cocer; durante la coccidn la mezcla pierde % de su peso.
;Cudntos kilos de mermelada se obtienen?

Si queremos obtener 3 kg de mermelada ;cudntos kilos de melocotén necesitamos?

Problemy3,.. |

Un escultor decide hacer una escultura en homenaje al queso de Gruyere
con la forma de la figura adjunta. Para ello taladra 12 veces, con una broca
que realiza agujeros cuadrados de 5 cm. de lado, un cubo de madera de
25 cm. de arista. El escultor decide que éstos estén espaciados regularmente
en cada cara. ;Cudl es el peso de la escultura si la madera empleada tiene

una densidad de 0,65 g/cm??

unque parezca raro, existen taladros que hacen agujeros cuadrados, puedes obtener informacién en la pdgina web:
tep://beorgris.wordpress.com/2007/05/31/como-hacer-agujeros-cuadrados/

y ver un video en: http://www.youtube.com/watch?v=9qEhyQfbImY .

B Problmém%

E’Cuéntos nameros de tres cifras hay que cumplen la propiedad de que la suma de la cifra

e las centenas y la de las decenas nos den la cifra de las unidades?

Wrohlemww

Se trata de colocar en los circulos los niimeros del 1 al 9, de modo

Eue la suma de cada uno de los lados sea 20. Una pista: existen varias

oluciones, pero en todas ellas la suma de los vértices es 15. ;Por qué?

o P'Wﬂ&/m Corecele

El sefior Ciruelo sale de casa a dar un paseo. Camina hasta llegar a un cruce donde gira a

la izquierda un dngulo A. Sigue caminando otro tramo y vuelve a girar a la izquierda 30

grados menos que la vez anterior. Contintia de nuevo hasta una plaza donde gira en el

mismo sentido 30 grados mds que la primera vez. Tras caminar otro rato gira por tltima

vez a la izquierda, 50 grados mds que en el primer giro. Unos pasos mds y llega a su casa.
abiendo que en el paseo ha descrito un cuadrildtero, ;Cudl es la medida de cada uno d
us dngulos interiores?
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Perico, Pepe y Pablo son unos trillizos con esta molesta costumbre: cada
vez que se les hace una pregunta, dos de ellos responden diciendo la verdad | _
y el otro miente. Les pregunté cudl de los tres habia nacido primero y me

2.0 Eso contestaron asi.

Perico: «Pepe nacié primero»

Pepe: «Yo no soy el mayor»
Pablo: «Perico naci6 primero»
sCudl de los tres naci6 primero?

Solucion de Ismael Nieto Alconchel

it | g
7

A reesye A 2077

&% Pocteo o Plpe ep contradiam 0NO de @5 doe +ixe
CPUC RC EC M\ coed .,

&0 bl Pabl 0 amdictes @ nadie, vor Ce cual @0
€re gre dacbe & werdad., Godo Enclmm a e amo
mc;mf‘c dicende que (& e B e i, (e
gcfé)g@m AL O g Pepe y Rab® 2on Re o diay

* Wrced Y 82 Wetoe 0o €0 mentivose U @ oo -
8e™e o &, Heee Her oo, @R es @ ool |

EC ogupe €9 i

ce >ro'escres
de Matematicz naticas
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Perico, Pepe y Pablo son unos trillizos con esta molesta costumbre: cada
vez que se les hace una pregunta, dos de ellos responden diciendo la verdad | _
y el otro miente. Les pregunté cudl de los tres habia nacido primero y me

2.0 Esn contestaron asi.

Perico: «Pepe naci6 primero»

Pepe: «Yo no soy el mayor» g
Pablo: «Perico naci6 primero»
sCudl de los tres naci6 primero?

Solucion de Jorge Garcia Cabeza

(it | S
e

A Iy ALY

C oMo d@_g T2 e Acl'. en T; VQ_\"T)Q\_& CTOh P%L)Q\MOS QU podi by l}dadgg
fnqud |

kyefk_o \j PQ—PQI 2 Do e r@S;E[Q,] no ()\Qr\d)(‘ft\ S{(\QHCDQ

Per‘(c,@ 3 }o&&)le D &‘x en CBdaS {108 FO&\U@ " mJ\R)
P&Ho 4 Peé)e_ S es la dnice \"‘E?)““QQ O Qi—“e&e\ 9 e 3Rn £

i fﬂ No
Pq\al:jc\:%c\ S-S F&zﬁ@ &> el MQ‘(’)@V Q‘S Q(‘f‘-\bﬂpi &ao\ Q&Sﬁ
A"S 1 Qe , O Q@nd\;s?o/fs‘) Pdolo Y PQ‘PQ dican \q VQYQXC'«O) Kj PQ,(H%
™y Qn\'e. oMY ‘PQ\HO &\QQ 0{\,0{, ‘OQ(;\Q_@ NS \dﬁY\qu'G) \3 dice tea
J

vecdend , Rerico e ¢ mur

Sociedad ~vagenesa
<Pedro Sd~chaz Ciruelos
~r Senfnintee



G Podlema2..o

L |
Compramos 10 kg de melocotones de Calanda para hacer mermelada. Al

) 0 Eso deshuesarlos y pelarlos pierde el 20 % de su peso. Lo que queda se mezcla
- con la misma cantidad de azdcar y se pone a cocer; durante la coccién la
mezcla pierde ¥4 de su peso.

;Cudntos kilos de mermelada se obtienen?
i queremos obtener 3 kg de mermelada ;cudntos kilos de melocotén ne-
esitamos? | |

Solucion de Marina Orts Sanz
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@M ﬁ T " Nimero

Compramos 10 kg de melocotones de Calanda para hacer mermelada. Al
9 0 Esn deshuesarlos y pelarlos pierde el 20 % de su peso. Lo que queda se mezcla

con la misma cantidad de azdcar y se pone a cocer; durante la coccién la

mezcla pierde % de su peso. g
¢:Cudntos kilos de mermelada se obtienen?
&remos obtener 3 kg de mermelada ;cudntos kilos de melocotc’ﬁ

esitamos? | |

Solucion de Daniel Plaza Vas
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Un escultor decide hacer una escultura en homenaje e =
al queso de Gruyere con la forma de la figura adjunta. £ 22 ZL2 2
2.0 Eso Para ello taladra 12 veces, con una broca que realiza S "+ e

agujeros cuadrados de 5 cm. de lado, un cubo de ma- _E{E_d |

DAV WA dera de 25 cm. de arista. El escultor decide que éstos ?‘M;T =
estén espaciados regularmente en cada cara. ;Cudl es |5 =21
el peso de la escultura si la madera empleada tiene una
densidad de 0,65 g/cm® g

Aunque parezca raro, existen taladros que hacen agujeros cuadrados, puedes obte-
er informacién en la pdgina web:
Ettp:/ Ibeorgris.wordpress.com/2007/05/31/como-hacer-agujeros-cuadrados/
y ver un video en: http://www.youtube.com/watch?v=9qEhyQfbImY . |
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Un escultor decide hacer una escultura en homenaje
al queso de Gruyere con la forma de la figura adjunta.

L |

g
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2.0 Eso Para ello taladra 12 veces, con una broca que realiza ;_@-_,,EE N
agujeros cuadrados de 5 cm. de lado, un cubo de ma- [F&=E =

|
5

il
L L b

L gy ALY dera de 25 cm. de arista. El escultor decide que éstos
estén espaciados regularmente en cada cara. ;Cudl es [ =
el peso de la escultura si la madera empleada tiene una

densidad de 0,65 g/cm® g
Aunque parezca raro, existen taladros que hacen agujeros cuadrados, puedes obte-
ner informacién en la pdgina web:
ttp://beorgris.wordpress.com/2007/05/31/como-hacer-agujeros-cuadrados/
y ver un video en: http://www.youtube.com/watch?v=9qEhyQfbImY . - |
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L |
;Cudntos niimeros de tres cifras hay que cumplen la propiedad de que la

2.0 Eso uma de la cifra de las centenas y la de las decenas nos den la cifra de las [ §
nidades? \

A reesye A 2077

Solucién de Eduardo Sebastian Rodriguez
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;Cudntos nimeros de tres cifras hay que cumplen la propiedad de que la

uma de la cifra de las centenas y la de las decenas nos den la cifra de las
nidades? \
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iy Problemas... . =

Se trata de colocar en los circulos los niime-
z 0 Esn ros del 1 al 9, de modo que la suma de cada
- uno de los lados sea 20. Una pista: existen
varias soluciones, pero en todas ellas la suma
de los vértices es 15. ;Por qué?
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C&J/LMW Aol derior
Zg El sefor Ciruelo sale de casa a dar un paseo. Camina hasta llegar a un cruce L _

donde gira a la izquierda un dngulo A. Sigue caminando otro tramo y vuelve

0 . . . . .
2. a girar a la izquierda 30 grados menos que la vez anterior. Continta de
nuevo hasta una plaza donde gira en el mismo sentido 30 grados mds que
gyt Rl la primera vez. Tras caminar otro rato gira por tltima vez a la izquierda, 50 [ §

grados més que en el primer giro. Unos pasos mds y llega a su casa. Sabiendo
ue en el paseo ha descrito un cuadrildtero, ;Cudl es la medida de cada uno
e sus dngulos interiores?

Reufpreeato /Zar/zrmmﬁ
NZ

No hubo ninguna solucidn correcta a este problema por parte de los participantes. Solucidn del tribunal:

180 -A +180 - (A-30) + 180 - (A +30) + 180 - (A + 50) = 360
4 A =310
A=177,5°

Luego los angulos interiores miden:

102,5¢; 132,52;72,52y 52,59
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