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_MATEMATICAS Y EDUCACION PARA LA PAZ

INTRODUCCION

@ n el marco del Ano Mundial de las Matematicas del ano 2000
¥ surgid la idea de dedicar un dia para celebrar las Matematicas.
~ % La celebracion del ICM 2006 en Espana, que persigue el objeti-
vo declarado por la Unesco en 2000, de considerar esta ciencia
como un instrumento de paz v desarrollo, nos mueve a que este
objetivo sea el referenfe del tema elegido para este ano.

Si bien en la investigacion las Matematicas son una disciplina gue se
hace imprescindible para el avance de ofras ciencios., desde el
marco educativo aunar paz v desarrollo nos lleva a promover los
principios de libertad, justicia, democracia, toleranciq, solidaridad,
cooperacion, y entendimiento a todos los niveles de la scciedad.

En esta linea os proponemos este afo “Las Matematicas en la
educacion para la paz, la tolerancia y el respeto de los Dere-
chos Humanos”.

Este cuaderno quiere frabajar en estos valores yendo del andlisis de
situaciones reales al curiiculo de nuestra materia y de ahi a la refle-
xion, salvando de paso un problema gue se le achaca a nuestra
Greq: la desconexion con el mundo que le rodea.

Dividimos las fichas de actividades en fres blogues: la educacion
para la Paz vy la defensa de los Derechos Humanos, la Coeducacion
¥ la Interculturalidaad,
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_MATEMATICAS Y EDUCACION PARA LA PAZ

PRAZ, TOLERANCIRA
Y SOLIDARIDAD

| fratamiento de la paz, la telerancia vy la solidaridad lo podemaos llevar a cabo a
través de juegos cooperativos, juegos de pensamiento laferal y actividades de
. denuncia de injusticias v viclaciones de los derechos humanos.
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La Teoria de Juegos, segun R. B, Myerson, estudia la construccién de modelos v el anallsis
de situaciones de conflicto y cooperacion entre personajes racionales e inteligentes. Los
primeros estudios se realizaren para juegos cooperativos, en los gue se analiza la estrate-
gia optima para grupos, asumiendo que pueden establecer acuerdos.

El matematico Jehn Nash, en 1951, desarrolld una feoria general sobre a idea de equili-
brio no cooperativo, gue permitid un avance muy importante en esfe tipo de jJuegos,

la Teoria de Juegos ha dlcanzado un alto grade de sofisticacion matematica y ha
mostrade una gran uflidad en la resolucion de problemas en muchos campos reales.
Quizds deberia ser asi, se utiliza en economia, en Iégica, en informdfica, en bioclogia
evolutiva v en ciencias politicas v filosofia. En situaciones reales de conflicto puede apli-
carse o ld resolucidon de problemas de defensa y negociaciones de paz,

ACTIVIDAD 1: £/ ditema del prisionero.
OBJETIVO:

Hacer que el alumnado comprenda gue el mayor beneficio no se obtiene sin
alguna concesion a los demas.

DESARROLLO DE
LA ACTIVIDAD:

Infroduccion: Aprovechan-
do la conexién del cine
con nuesfro alumnado
podemos introducir g
actividad a fravés de la
figura de J. Nash (autor
del dilema del prisionera)
cuya vida es el tema de
la pelicula “Una mente
maravillosa”.
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MATEMATICAS Y EDUCACION PARA LA PAZ

1.- Se forman grupos de 3 personas, v se le asignard a cada uno un papel de 08
siguientes: prisicnero 1, prisionero 2 y fiscal.

2.- La profesora o el profesor formulard el dilema del prisicnerc y cada prisionero
enfregard al fiscal la opcién que haya elegido, por escritoc y de forma secreta tras
una pequena reflexion individual.

El dilema del prisionero se plantea en |os siguientes términcs: dos personas A y B
son sospechosas de haber cometido un delito y se las interroga en celdas separa-
das en las sigulentes condiciones: sl ninguno confiesa los dos iran a la carcel por 4
anos. Sl uno inculpa al otro, y el ofro no confiesa nada, el primero saldrd absuelto y
el ofro cumplird una condena de 30 anos, Si se inculpan mutuamente, la condena
seré de 8 anos para cada uno,

3.- Se expondran los resuliados que haya obtenido cada fiscal, anotando en la
pizarra las penas para cada pareja de prisioneros,

4.- La profesora o el profesor guiard una reflexion sobre la solucién mds ventajosa y
I solucién dptima e invitard a pensar sobre el objetivo de la actividad.

5.- Se vislonard un fragmento de la pelicula "Una mente maravillosa™ donde se
explica un ejemplo de equilibrio no cooperativo y se comentara.

6.- Se dardn ejemplos de |a vida real donde &l dilema del prisionero esté presente
(dlistintas negociaciones: huelgas, carreras de armamento entre paises, acuerdos
infernacionales, y sifuaciones de competitividad en donde la falta de colabora-
cion vy las posturas radicales no lleven a ninguna parte) y se debatird sobre las difi-
cultades para encontrar la Poz en la mayoria de los conflictos mundiales.
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Mas cercanos a nuestras clases podriamaos frabajar con actividades de similares caracteristicas:

’. ----------------------------------------------------- -lli-!\
{  ACTIVIDAD 2: £/ estadistico. -
1 I
: OBIETIVOS: :
: La cooperacion entre los infegrantes de un grupo donde no hay lideres ni acom- |
: panantes, son todos iguales ante un objetivo comun: ser el mejor grupo, por enci- :
: ma del beneficio personal, :
1 DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD: :
: En un grupo de 8 personas se reparten fres cartas para cada uno. Se deja que se :
: infercambien entre ellos las cartas gue vean convenientes, en un fiempo prefijado. :
i i £
1 Ganard quien obtenga mayor puntuacion entre sus tres cartas vy que perfenszca :
i al grupo gue tenga mayor media aritmética y mayor media geomeétrica. :

1
: 1) Primero se reparten las cartas a fodos los grupos. :
: 2) Se dan las normas vy se |les determing el fiempo. 1|
! 3) Se procede a los infercambios y posado el tiempo, cada grupo con la configu- :
: racion que haya quedado procederd a hacer su media aritmética y geométrica., :
i
: CONSIGNAS DE PARTIDA: :

|
{ oe deben repartir las cartas al azar a todos [0s partficipantes. J
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f Se deben preparar las cartas para gue haya tres nurmeros igua- A i‘-*- ‘; -~ {;1 ‘:
: les repetidos Tanfas veces como compoenentes fenga el grupo. : -1 : - : 2 :
| La media arifmética es igual en todos los grupos, pues s& han : *;: f; : A :
: repartido las mismas carfas por grupo vy la mejor media o ) R | [
: geométrica |la obtendrd aquel grupo en el que todos sus am A 5 6 :
1 miembros tengan la misma puntuacion, con lo cual todos o ir*'ii'* B
i estarén empatados y fodos serdn ganadores. O descubren B - 3: I
1 esta propiedad matematica o son completamente solidarios. > . ? < o ;I
Se
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ACTIVIDAD 3: Las areas.
OBJETIVOS:

Cooperacién. La foma de decisiones en grupo. El didlogo. Formentar la iniciativa y
la imaginacion,

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:

Se forman los grupos y se comienza explicando el objetivo del juego, lograr el
menor area para estar fodoes junfos.

MATERIALES:

Trozos de papel continuo, sobre el que se colocardn 0s participantes.

CONSIGNAS DE PARTIDA.

Deben pensar estrategias para intentar que el drea sea minima vy deben mantener
la formacién elegida hasta que el delegado del grupo dibuje un poligone dentro

del cudl queden todos los demds participantes. Deben cooperar para calcular el
drea del poligono que han dibujado. Se debe poner un tiempo limite,
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El pensamiento lateral tTambien nos puede ayudar para fratar de transmitir gue los proble-
mas a veces fienen una solucion, pero para encontraria fenemaos que cambiar nuesfras
posturas habituales. He agui dos ejemplos gue se pueden introducir fras varios problemas
tipo en los tfemas correspondientes pard suscitar el debate:

» Dos hombres juegan un partido de tenis al mejor de cinco sefs. Cuando ferminan el
partido ambos han ganado fres sefs. ;Como puede ser esto?

Solucion: Los dos hombres jugaban en un partido de dobles.

» S5i un hombre hace un agujero en una hora y dos hombres hacen dos agujeros en dos
horas, ;cudanfo tardaré un hombre en hacer medio agujero?

Solucion: Los medios agujeros no existen, Un agujero siempre sera un agufero.

» Sin romper ninguno, un comerciante pretende repartir 35 televisores enire ires indivi-
duos, de modo que a uno de ellos le corresponda la mitad, al ofro la tercera parte y al
fercero la novena parte. Se encuenira con el evidente problema de que no puede hacer
las proporciones porque no salen televisores enteros. Entonces piensa: “voy a regalar a
los tres un felevisor mas, con lo cual seran 36, y enfonces ya si podemos hacer el reparto,
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MATEMATICAS Y EDUCACION PARA 1A PAZ

pues al primero le corresponderion 18, al segundo 12 y al tercero 4, con lo que sumarian
34 televisores, De esta manera yo podria recuperar el televisor que les habia regalado y
quedaria para mi un televisor mas, llevandome yo 2 de los 36 lelevisores. Y fodos
quedariamos tan contentos” ; Como se explica Iégicamente este reparfo?.

Solucién: El problema aparece, en realidad, porgue la suma de un medio, mas un
fercio, mas un noveno no es el total de los 35 felevisores a repartir,. ya que
1/2+1/3+1/9 = 17/18 de 35, es decir 595/18. Falta 1/18 de 35 - o sea, 35/18-, que
corresponde a un televisor (el que se lleva el despabilado comerciante) mas
17/18, pues 35/18 = 1 + 17/18. Lo que se reparte entre Ios fres individuos es, enton-
ces, (1/2+1/3+1/9).35 +17/18. gue. efectivamente, sumna 34.
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En este gpartfado podemos usar noticias que aparecen en los distintos medios de comunico-
cion y curicsidades, asi como cualguier ofra actividad que fomente la reflexion v el debate,

ACTIVIDAD 1. La memoria de Noé.
OBJETIVO:
Reflexionar sobre la situacion de las personas de |a tercera edad en nuestra sociedad.

DESARROLLO:
1. Lee el siguiente texto extraido del libro "Los matemdaticos no son gente seria”.

Esta anécdota es un descubrimiento biblico narrado por el profescr canadiense H. S, M.
Coxeter en una conferencia gue pronuncic con motivo de su jubilacion universitaria,

Era Matusalén de cienfo ochen-
ta y siete anos cuando engendré a
Lamec: vivio. despues de engendrar
Q Lamec, setecienfos ochentfa y dos
anos, ¥y engendré hijos e hijas.
Fueron tfodos los dias de Matusalen
novecientos sesenfa y nueve anaos, v
muric. Era Lamec de ciento ochenta
V¥ dos gnos cuando engendrd un
hijo. ol que puso de nombre Noé (...)

Vivio Lamec, despues de engen-
drar a Noe, gquinienfos novenfa v
cinco arios, y engendro hijos e hijas.
Fueron fodos los dias de Lamec sefe-
clentos setentfa y siefe anos, y muno
(...). A los seiscientos anos de la vida de Noé, el segundo mes, el dig diecisiete de
el, se rompleron fodas las fuentes del abismo, se abiieron las cataratas del clelo, v
estuve lloviendo sobre la Tierra durante cuarenta dias v cuarenta nochas.

2. Repite a continuacion los cdlculos de Coxeter, centrados en los anos de Matusalén,
averigua cudntos anos tenia Matusalen cuando llegd el diluvio, Reflexiona los hechos.
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3. Comenta los olvidos de |a sociedad hacia las personas mayores,
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MATEMATICAS Y EDUCACION PARA LA PAZ

ACTIVIDAD 2: Uno ge repartos.

OBIETIVO:

Reflexionar sobre la problematica de los
desequilibrics Morte-Sur.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD: S
Caricafura que muesira la indiferencia v la

» Lee el siguiente fragmento del texfo "Cues- desiguaidad existants entre las personas de
fion de matemdaticas” de Sarah Babiker los paises desarroliados v del tercer mundo.

"Hagamos matemdticas como el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), y descubrameos como e 20% de las personas mas ricas del
munde consumen el 86% de los recursos del planefa.

Si toda la comida gue se produce en el mundo fuerg distribuida tocariamos
a 2.760 calorias. £s decir, que ningun ser humano pasaria hambre, y probable-
mente, tampoco obesidad, con lo cual solucionariamoes dos problemas a la
vez. Pero no se puedle, el hambre v la cbesidad forman parte de dos realidades
clistintas, sin interaccion”,

¢ Ahora determina cuantas calorias consumira el 20% mas desarrollado si se reparfen
con la misma proporcion de [os demas recursos.
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COEDUCRACION

0s mecanismos a través de los cuales se siguen fransmitiendo el sexismo y la violen-
cia confra las mujeres son tan generales, profundos v, a veces, sufiles, gue no basta
con que la escuela se limite a no ser sexista, sino que resulta necesario incluir en ella
experiencias gue confribuyan a combatir activa y explicitamente estos dos graves proble-
mas, experiencias gue deberian:

1. Revisar y analizar del curriculo oculfo.

2. Incrementar los esfuerzos para superar la invisibilidad de las mujeres en el curriculum.

3. Incorporar al curiculo lo defensa y revalorizacién de la igualdad y la denuncia de la
violencia por cualquiera de los dos sexos.

Para evitar fransmitir de manera no intencionada ideas sexistas podemos transformar mate-
ricles didacticos con nuevas pautas que eviten esta discriminacion empleando recursos v
materiales no excesivamente esterectipados o correspondientes l mundo masculine, asi
como incorporando d los ejlemplos v problemas matematicos situaciones de la vida cofidia-
na de alumnos y alumnas: mundo domestico, adauisicion de objetos, juegos...
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ACTIVIDAD: Lo que valen las cosas.
OBIETIVO:

Hacer comprender la importancia de las tareas domésticas y la necesidad de que
sean compartidas por todos.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:
El dia anterior al grueso de la actividad se realizan las siguiente acciones:

- Se pide al alumnado que evalle de 0 a 10 el valor que ellos atribuyen a las tareas
del hogar en la economia de sus familias, dejando un escaso margen para pensar
y olotener asi sus ideas previas, Se recogen los resultados v se tabulan. A continua-
Cion se aparca el tema.

- Se mandan para gue Investiguen y redlicen las siguientes tareas:

e Busca los Ultimos tres recibos del agua consumida en tu cosa v calcula la media
del consumao y el precio medio gue fendria segln el gasto v el consumo de un
lifro de agua para tu familia.

» Pregunta a tu familla y completa el siguiente cuadro:

f/_ Trabajo Precio/hora N® de horas realizadaos en un mes {3@51».;\’
redlizado parg un en fu cosa por cada miembro total
profesicnal

Padre Madre Hiol Hio?2

Cocinar 15 €/h
Lavar y plonchor 10€/h
Coser 12 €/h

\Lirﬂpiqr 8 €/h /

1.- Lee el siguiente texto:

EL VALOR DEL AGUA

A los estudiantes de economia, para distinguir los concepfos de valor v
precio, se les suele plantear la sigufente cuestion: ¢ Cudl es el precio del agua?
¢ Y su valor? Un estudiante despistado contestard que el precio del agua es
muy bajo, por o fanfo vale poco. Un alumne mads avisoado responderd que su
precio es pequeno, si, pero su valor es gigantesco; sin agua no hay vida,

Seguramente el valor que atribuye al agua una familia espariola o una familia
kenjata de la que alguno de sus miembros debe caminar durante varias horas al
dia hasta el pozo mas proximo para lievar a su hogar unos pocos litros de agua sea
muy distinfo. £l relafivo bajo precio de este liquido en Espana hace que, como el
estudiante despistado. no valoremos su importancia, no sdlo para los seres huma-
nos sino para tfoda la naturdleza, La calidad ambiental de nuestro entorno y del
planefa depende mucho del uso que todos hagamos gel agua fuente de vida.

2.- Plantea el debate sobre la importancia de los cosas por las que no tenemos
gue pagar un alto precio econdémico, y su verdadero valor,
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_MATEMATICAS Y EDUCACION PARA LA PAZ

3.- Calcula los siguientes porcentdjes, atendiendo a la tabla gue complstaste ayer:

a) El porcentaje que supone cada una de estas tareas respecto al total de las mismas.

b) El porcentaje que realiza cada miembro de tu familia en cada tarea y la canti-
dad econdmica gue cada uno habria tenido que percibir,

C) El porcentaje gue cada miemlbro redliza en total.

de barras las cantidades gue cada miemibro tendria que haber percibido.

5.- Recordamos los datcs obtenidos sobre la valoracion de la importancia de las tareas
del hogar en la economia familiar, Pkanteamos que reflexionen sobre la importancic
de las mismas y de gue sean compartidas por todos [os miemtbros de la familia.
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4.- Representa en un diagrama de sectores el Ultimo apartado y en un diagrama |
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Para incrementar 1os esfuerzos para superar la invisibilidad de las mujeres en el curriculo,
s6lo vemos una opcién: elaborar materiales que completen esta carencia apoydandonaos
en las biogrofias de mujeres que han hecho historia, en ocasiones “trasgradiendo” los
roles que la socledad les imponia.
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ACTIVIDAD: Mujeres matemdticas: Un ejemplo de lucha.
OBIETIVO:

Hacer que los alumnos fomen conciencia gue histdricamente las desigualdades
entre hombres y mujeres han dificulfodo el desarrollo de la mujer.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:
1.- Leer |las historias biograficas sobre Sophie Germain y Sofya Kavaleskaya.

Sofya Kavaleskaya fue una de las pocas mujeres que,
Q pesar de los prejuicios de la época, se ha hecho un
fugar notable en el Andlisis Matematico.

Nacida en Maosct en 1850, perfenecia a una familia
conservadora y acomodada. Ella v su hermana Anyu-
ta formaban parfe de un movimienfo moscovita o
favor de la emancipacion de la mujer. Deseaban ir a
estudiar a Alemania, alge casi impensable en aquelia
sociedad para una mujer soltera.

Fara llevar a cabo su cbjelfivo se pusiercn en contacto
con un joven paleontologo del grupo, Viadimir Kovalesky,
y le propusieron que se casara ficticiamente con una de ellas. Kovalesky aceptsd a
Sofva y, asi, esta y su hermana fuvieron libertad para estudiar en Alemanic.

Fue en Berfin donde Sofva entro en confacto con Weiersirass (uno de los matemat-
cos mas importantes del momento) v desarrolld ia mayor parte de su frabajo.

Por suerte para nosofros siempre ha habido mujeres luchadoras v hombres razo-
nables, que han ablerfo el camine para una sociedad mas justa. Nosofros
debemos completar su labor,

A N . T . . . . S . D I S R S S B e S S S N N O B G N I N S D -

Sofya Kavaleskavo
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- "...8$ surmamente rarc el falento para ef pensamiento
; abstracto en general y mas para las matematicas, pero
cuando una persona de un sexc que, debido a nuestros
prejuicios y costumbres, encuentra muchisimas mas difi-
culfades, logra sobreponerse a todos los obstaculos v
resuelve con éxifo los problemas mas dificiles, entonces
hay que reconocer que esa persona fiene un mérifo v
un genio sin igual.”

Gauss refiriendose a Sophie Germain (1807)

Sophie Germain

Sophie Germain (1776-1839) mafemdtica francesa, investigd fundamentalmente
sobre la Teoria de NUmeros,

En esta época Sophie, al ser mujer, no podia ingresar en la Ecole Polytechnigue,
asumio la identidad de un antiguo alumno (monsieur Antoine-August Le Blanc). La
secretaria de la escuela le enviaba por correo los apuntes y problemas vy respon-
dia las soluciones por correo.

Galardenada con el premio de la Academia Francesa de las Ciencias en 1816 por
su frabgjo en torno a la naturaleza de las vibraciones en placas eldsticas, presen-
fado baje el seudonimo de Anfoine Le Blanc por no poder revelar el hecho de ser
mujer. El uso de este seudénimo lo mantuvo en la publicacidn de numerosas
demostraciones hasta que fue respalda por Gauss y Lagrange.

A pesar de sus multiples aportaciones al avance de las matematicas, en el acta
de su defuncidn consta gque fue”mujer sin oficio”.

Es de agradecer, y es hecho gue engrandece a Gauss v a Lagrange que viesen d
la matematica antes que a la mujer. Esperemos que nosotros veamos a la mujer y
esperemos que sea matematica, ingeniera, abogada,....

2.- Se forman grupocs de 4 persenas. Cada grupo enumerard dificultades que
podia encontrar la mujer de esa época.

3.- Se hace una puesta en comin escribiendo en la pizarra |as dificultades halladas,
4.- Cada alumno respondera individualmente a las siguientes preguntas:

e 4 Cudl fue tu primera impresion al escuchar la historia?
e ;. Crees que hoy dia se dan situociones de desigualdad?

¢ Informate sl hace 50 anos hakia alguna ley que no permitiese frabajar a la mujer
sin permiso de su marido. (Qué opinidn te merece?

» Busca en una enciclopedia la lista de Premios Nobel de Fisica, Biologia v Medici-
na. ¢A qué crees que se debe gue haya bastantes més hombras?

¢« Busca la biografia de alguna mujer matermndtica.

9.- Debate sobre las dificulfades que han hallado las mujeres, v de los logros obte-
nidos por ellas,
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Un recurso necesario es el use de temas que den ple a valorar la importancia del rechazo

ala violencia y a la igualdad.

ACTIVIDAD: (o violencig confra las
mujeres en conflictos bélicos.

OBIETIVO:

Hacer ver g los alumnos o importancia
del problema de la viclencia de géne-
ro, y de como para la mujer cudlguier
adversidad es todavia mayor. También
gueremaos concienciarlos de gue no son

cjenos a él, y de las actitudes gque hay A

gue erradicar. Los ninos y los mueres representan el 80% de
las wvicfimas civiles de las guerras, segun el
Comifé Infernacional de la Cruz Roja.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:

Con una clase se elaborard una bargja de carfas en las que se reflejen para las
chicas los datos de un conflicto de un pdis elegido de los relacionados en el texto
gue se leer@ y que aparece en el punto 3, y en ofra se procederd al reparfo de la
bargja y posterior lectura del texto,

1. Con el alumnado de una close se procede a confeccionar una bargja de la
siguiente forma:

Ruanda un 20% de las mujeres del pais fueron vicladas) al nimero de chicas de
la clase donde se realizard la lectura.,

» Se procederd igual con los chicos de esa clase usando el siguiente cuadro
como porcentajes a extrapolar:

Yo soy agresor Yo ful testigo mude zgggr%ﬂgré’ lgﬂqﬁggucﬁji%
5 ::"In !5% ?u ufg .tn n."rn

2. Se procede a repartir la bargja entre los chicos y chicas de la clase elegida, que
comentan brevemente su eleccion.

3. Se procede a la lectura del siguiente texto en la clase elegida.

Las estadisticas que proporcionamos a continuacion subrayan la gravedad vy
magnifud de la viclencia de gque son objeto las mujeres por todo el mundo. Las
cifras se basan en estadisticas de la ONU, la OMS vy organizaciones gubernamen-
tales y no gubernamentales, Destacamos:

¢ En Ruanda, entre 250.000 y 500.000 mujeres, es decir, aproximadamente un 20%
de las mujeres del pais, fueron violadas durante el genocidio de 1994,
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» En Sierra Leona, el 94% de las familios desplazadas encuestadas habian sufrido
agresiones sexuales, incluidas viclacién, tortura y esclavitud sexual.

* En algunos pueblos de Kosovo, entfre el 30% vy el 50% de todas las mujeres en
edad reproductiva fueron violadas por fuerzas serbias (Amnistia Internacional, 27
de mayo de 1999).

La violencia contra las mujeres durante conflictos armados es un caso mas donde
ser mujer supone un anadido a las desgracias que las personas de estos lugares
tienen que soportar,

4. Se debate en ambas clases sobre la problemética de la violencia de género en
general v el caso de conflictos belicos en particular.

INTERCULTURALIDAD

3«; ¢ creciente multiculturalidad que existe en nuestra sociedad supone un reto educa-
.~ fivo importante v, al misme tiempoe, una oportunidad para avanzar hacia el desarro-
- &

¥ llo de una competencia intercuttural gue abra las vias para el intercambio, ponien-

do el énfasis en los elementos similares y en el fomento de los valores para la convivencia,
Es necesario afronfar los conflictos que surgen entre personas debido a diferencias cultu-
rales y proceder a su resclucion en un marco de reconocimiento mutuo. Para ello hemos
de favorecer el desarrollo de las habilidades sociales necesarias para ponerse en el lugar
del ofro, para escucharle e infentar comprenderle,

Desde el area de matemdticas podemos hacerlo con actividades gue fomente la tole-
rancia, asi como otras que aumenten el conocimiento de otfras culturas. Usaremos para
ello actividades basadas en la historia, acertijos populares. demostracionas y algoritmos.

’ : "y
: ACTIVIDAD 1: Demostraciones def Teorema de Pitagoras. ';
|
: OBIETIVO: 1
I
I Hacer gue los alumnos aprendan que existen mlltiples soluciones para un mismo ;
: problema. y gue con sus matices todas pueden estar en posesion de la verdad, )
: Hacer comprender que todas las culturas tienen la misma valia. -
i
|  DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD: :
: Creacion de murales con distintas demostraciones. Se indicara la nacionalidad de |
: origen si se conoce. :
- |
; METODOLOGIA: :
; 1.- La profesora o el profesor aportard algunas referencias v bibliografias donde :
I puedan extraer informacion. !
. 2.-Se formardn grupos de 4 personas. Cada grupo tendrd que hacer un mural, ;
| ; -
1 3.- Una vez terminados los murales se expondran en la clase v en el Centro, i
i 3 b ;
I 4.- Con postericridad se hard un debate sobre este teorema, su importancia y se :
: responderan a las siguientes preguntas: ¢cudl te ha gustade mdas?, (cudl es :
{ mejor?, ¢influye su procedencia? ;

" e i o o e o e o o -




MATEMATICAS Y EDUCALION PARA LA PAZ

i A\
1
| PTAGORAS LIU HOl !
: 500 a.C. 300 d.C. I
|
i i
: 1
| BHASKARA IBN QURRA :
1 S.Xn S.IX :
I
| 00 :
l . BRI :
| = = -
1 |
! - i
: LEONARDO DA VINCI VIETA //"F T~.p i
: 5. Xvi S. KV Irf ﬂ \'-. :
| 2 I|I I
) | I
; A A !
i '\“---_,__ _izsde :
|
! I
| PERIGAL ANN CONDIT i
| 1820 1938 :
i I
N [ AT i
I
' )
'

ACTIVIDAD 2: Una vision intercultural de la historia de
las matematicas.

OBIETIVO:

Hacer que el alumnado aprenda gue el conoci-
miento humano estd formado por las aportaciones
de las diferentes culturas,

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:

Creacicn de murales con aportaciones al desarrollo
de las Matematicas en distintas culturas,

METODOLOGIA:

1.- La profescra © el profesor aportard algunas referen-
cias y bibliografias donde puedan extraer informacion.
2.- Se formardn grupos de 4 personas, Cada grupo
tendrd que hacer un murgl sobre las Matemdaticas en
la cultura gque se le Indique, o por temas matematicos
con las aportaciones de |as distintas culturas.

“' : :iLﬂ
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3.- Una vez terminados los murales se expondrdn en la clase y en el Cenftro.

4.- Con posterioridad se hara un debate sobre las Matemdticas, su hisforia y las
culturas, viendo la importancia de las aportaciones de cada una.
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ACTIVIDAD 3: Acertijos del mundo.

Sin lugar a duda existen una gran cantidad de problemas v acertijos de distintas
épocas y nacionalidades que nos pueden ayudar para dar pie a hablar sobre
otras culturgs, y sus aportaciones tanto a las matemndticas como a la culfura en
general. He agui algunos ejemplos.

El papire Rhind muestra que las primeras matemdaticas egipcias se fundamentaron
extensamente en problemas tipo acertjjos. Este papiro de alrededor del ano 1850
a.C. contiene, por gjemplo, un problema escrito en forma bastante andloga a los
acertijos actuales:

Slete gatos habitan siete casas. Cada
gato caza siete ratones. Cada raton se
habia comido siete mazorcas de maiz,
Cada mazorca de maiz habria produ-
cide siefe hekafs de maiz. ;Cudnfo
sumaban el total de animales v cosas?

ACTIVIDAD 4: Multiplicacion Hindl del siglo V frente a la Egipcia del 2.500 a.C.
OBIETIVO:

Hacer comprender al alumno que aungue otras culturas hagan las cosas segln
sus costumbres no las hacen ni mejores ni peores, fan solo diferentes,

Vamos a ver como operakean los hindles vy los eglpcios para efectuar los productos.

Veamos primero como o hacian los hindles. Supongamos que tenemos que multipli-
car 538 por 47. Al tener el multiplicando 3 cifras v el multiplicador 2, dibujomos un
cuadro rectangular con 3 columnas vy 2 filas. Encima del cuadro, v de izquierda a
derecha, anctamos las cifras &, 3 y 8 del multiplicando; a la zauierda apuntamos los
cifras 4 y 7 del multiplicador, pero esta vez de abagjo a arba. Luego dividimos cada
casllla del cuadro en dos mitades frazando una diagonal gue une su vértice superior
zquierdo con su vértice inferior derecho. Luego. en cada casila inscribimos el
producto de los dos cifras gue encabezan Ia linea v la columna corespondiente.
Este producto es, por supuesto, inferior a 100: escribimos la cifra de sus decenas en Ia
mitad inferior de |la casilla izguierda v la de sus unidades en la mitad superior de |a
casilla de la derecha. Si faltara alguno de estos drdenes de unidades, bastaria enton-
ces con colocar un cero en la mitad de la casllla corespondiente,

En el primer cuadrado arriba, v a la derecha, escribimos el resultado de la multipli-
cacion de 8 por 7, o sea 56, colocando el 5 en la mitad de la casilla de |a izguier-
day el 6 enlade la derecha. Y asi sucesivamente:

Fuera del rectangulo, surnamos s cifras de cada diagonal, empezando por Ia
formada por la cifra 6, ariba v a la derecha del cuadre. Luego procedemos en
diagonal, de derecha a izquierda y de arriba abaje. Si fuese necesario, llevamos el
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sobrante de una diagonal @ la siguiente y conseguimos asi, de una en una, fuera )
del cuadro, todas las cifras del producto final. Resultado que se lee clargmente de
izquierda a derecha. Por lo que el resultado de Ia operacion seria 25.286
g 3 8 & 3 B
7 2 ! Hi
7 3 2 5
| 0 \ 2
4 2 1 3
2 5 2
Veamos ahora en el anfiguo Egipto. El metodo utilizado se basa en la propiedad distri-
putiva de la mulfiplicacion y convierte la multiplicacion en sumas de la siguiente formar:
Para multiplicar A x B :
Ejemplo: 34 x 49
¢ Se forman dos columnas que se iran
duplicando. 1 49
e En la primera columna se escribe o 1 49
serie: 1,2, 4, 8...hasta la potencia de 2 2 98
mencr gue A. 4 196
 En la segunda colurnna se escribe la 8 392
serie: B, 2B, 4B, (obteniendo cada cifra 16 T84
sumando dos veces la precedente), 25 qEeR
e En lo primera columna se busca
i 32+2=34

gue ndmeros suman A, y se suman os

respectivos numeros de la segunda Entonces: 34x49=1568+98=1666
columna. Ese es el resulfado buscado.

FfectUa 23x56 por ambos métodos, y comenta que fe han parecido.
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