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RESUMEN

La formaciéon permanente es un derecho y un deber
profesional del ~ profesorado de  ensefianzas no
universitarias. Se sustenta por el Ministerio de Educaciéon
y Formacion Profesional en colaboracion con las consejerias
y departamentos de educacidon de cada autonomia, centro
educativo y centro de formacion de profesores. Por un lado,
la competencia matematica se considera clave e
instrumental y por otro, existe la necesidad de adaptar la
docencia a los nuevos tiempos. Este estudio busca una
radiografia nacional y autonémica de la formacién del
profesorado de matematicas de Educacién Primaria. Para
ello, realiza un analisis descriptivo-comparativo de la oferta
de esta formacién anunciada desde los portales web
nacional y autonomicos. Se analizan materiales y cursos,
soporte digital, competencia digital y redes. La formacién en
el sentido socioafectivo y en situaciones de aprendizaje en
matematicas, incluidos en el curriculo de matematicas en la
Ley Organica 3/2020, se encuentran desaparecidos (a
excepcién de La Rioja). Existen muchas iniciativas
nacionales y auton6émicas relacionadas con la formacién de
redes de profesorado, de alumnado, de recursos educativos
abiertos libres y de distintos cursos. La oferta educativa
autonomica es desigual, estando, principalmente, centradas
en el desarrollo de la competencia digital y relegando al
resto. Considerando las fortalezas y singularidades de cada
comunidad auténoma, se propone la pagina web ideal de
formacién permanente de profesorado en matematicas.

PALABRAS CLAVE: Formacién; Permanente; Profesorado;
Matematicas; Desarrollo profesional del profesorado de
matematicas.
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the Autonomous Regions in Spain

ABSTRACT

On the one hand, mathematical competence is considered key and instrumental and on the
other, there is a need to adapt teaching to the new times. This study is looking for a national and
regional radiography of the training of Primary Education mathematics teachers. It carries out
a descriptive-comparative analysis of the offer of this training announced from the national and
regional web portals. Materials and courses, digital support, digital competence, and networks
are analyzed. Training in the socio-affective sense and in learning situations in mathematics,
included in the mathematics curriculum in Organic Law 3/2020, are missing (except for La
Rioja). There are many national and regional initiatives related to the network’s formations of
teachers, students, free open educational resources, and different courses. The regional
educational offer is diverse, being mainly focused on the development of digital competence
and relegating the rest. Considering the strengths and singularities of each autonomous
community, the ideal website for permanent teacher training in mathematics is proposed.

KEYWORDS: Training; Permanent; Professorate; Mathematics; Professional
development of mathematics teachers.

1. Introduccidon

La formacién permanente del profesorado es el conjunto de actividades formativas
dirigidas a mejorar su preparacion cientifica, técnica, didactica y profesional. El
articulo 102 de la Orden EDU/2886/2011 determina la formacién permanente como
un derecho y un deber profesional del profesorado de ensefianzas no universitarias. La
formacién permanente del profesorado se sustenta por el Ministerio de Educacion
y Formacion Profesional en colaboracion entre las consejerias y departamentos de
educaciéon de cada comunidad autdénoma, los centros educativos y los centros de
formacion de profesores, que se encargan de planificar e impartir la formacién a los
docentes.

La Recomendacién del Consejo de 22 de mayo de 2018 relativa a las competencias
clave para el aprendizaje permanente de la Unidn Europea (DOUE/04/06/2018)
establece que los Estados miembros deben "respaldar al personal docente (...) para
aumentar las competencias clave de los estudiantes". Determina ocho competencias
clave: (i) competencia en lectoescritura, (ii) competencia multilingiie, (iii) competencia
matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria, (iv) competencia digital,
(v) competencia personal, social y de aprender a aprender, (vi) competencia
ciudadana, (vii) competencia emprendedora, (viii) competencia en conciencia y
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expresion culturales. Cabe destacar que todas las competencias clave se consideran
igualmente importantes, aunque los aprendizajes que tengan caracter instrumental
para la adquisicién de otras competencias recibiran especial consideraciéon (Ley
Organica 3/2020 de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgénica 2/2006,
de 3 de mayo, de Educacidn).

Los docentes en activo, antes de ejercer su profesion, han recibido formacién en la
universidad, pero esta formacién en competencia matematica del futuro profesorado
de Educacién Primaria es heterogénea. Un andlisis cuantitativo no experimental de los
créditos de los planes de estudios del grado de maestro de Educacién Primaria de las
universidades espafolas revela la falta de consenso en el nimero minimo de créditos
dedicados a matematicas y a su didactica y la casi inexistencia de menciones en
matematicas (Nolla et al.,, 2021). Alsina (2020) analiza la situacién de la matematica y
su didactica en maestros de Educacién Infantil y propone una agenda para la accidn.

Investigaciones experimentales revelan que un porcentaje significativo de futuros
maestros se muestra mas inseguro para enseflar matematicas que otras disciplinas,
pero, ademads, aquellos que presentan creencias madas positivas proceden de un
bachillerato cientifico (Alsina & Lopez, 2019). La ansiedad hacia las matematicas es un
factor presente en las actitudes negativas del profesorado condicionando el proceso de
ensefianza-aprendizaje y el rendimiento académico del alumnado. La ansiedad estaba
presente en ocho de cada diez estudiantes encuestados de primero de magisterio de
educacion primaria de la universidad de Granada (Sanchez et al., 2011).

El Libro Blanco de las Matemadticas, dirigido y coordinado por la Real Sociedad
Matematica Espafiola con el apoyo de la Fundacion Ramén Areces, muestra una
radiografia de la matematica espafiola desde diferentes puntos de vista (Martin de
Diego et al., 2020). Dentro de las recomendaciones que enumera, se encuentra la
“necesidad de establecer estrategias para conseguir mejoras en el conocimiento
matematico inicial de los maestros y maestras de Educacién Primaria. En el caso del
profesorado de primaria, los autores dicen que deberia ser un requisito minimo el
haber cursado Matematicas en el Bachillerato para acceder al Grado de Maestro/a en
Educacion Primaria. Para suplir la falta de especialidad de matematicas o cientifica en
la educacién primaria, el libro plantea la figura del docente con formacién reforzada en
matematicas, para coordinar y ayudar al resto de docentes en el area de matematicas”
(Martin de Diego et al., 2020).

De las 394 menciones ofertadas en el sistema educativo espafiol para el Grado de
maestro en Educacién Primaria, so6lo 9 estan relacionadas con contenidos cientificos
(representa el 2%), de las cuales 4 hacen referencia a matematicas y inicamente una
universidad oferta la mencién en matematicas exclusivamente para dicho grado
(Universidad Auténoma de Barcelona). Por otro lado, un 34% de menciones son en
idiomas, un 15% en musica y en arte, un 15% en educacion fisica y psicomotricidad y
un 4% en TIC (Nolla et al,, 2021).

Algunos autores han mostrado la vision sobre la situacion de la formacion
permanente del profesorado de matematicas en primaria. Concluyen que existe una
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insuficiente formacioén inicial, puesto que la mayoria de los docentes procede de otras
especialidades, y que este déficit deberia ser cubierto por la formacién permanente,
pero consideran que ésta se ejerce poco o mal. En 2019 un estudio concluia que esta
necesidad de formacion permanente se encontraba desatendida o directamente
ignorada por las administraciones educativas (Garcia, 2019).

Aunque no existe una extensa literatura sobre la adecuacién de la formacion
permanente del profesorado de matematicas de Educacién Primaria, existen algunas
notables excepciones ademds de las ya mencionadas. En 2019, Badillo y sus
colaboradores (pp. 8-15) exponen la situaciéon del profesorado de matematicas bajo
cuatro miradas: la practica del aula, el conocimiento del profesor, el aprendizaje del
profesor y el desarrollo profesional y dominio afectivo. Son muchos los desafios que
plantea la formacién continua del profesorado de matematicas en Espafia para dar
respuesta a los cambios de los nuevos curriculos competenciales y, en particular, los
que se plantean con las 24 propuestas para la mejora de la profesién docente (MEFP,
2022). Laradiografia de la situacion actual de la formacién continua del profesorado
de matemadticas en Espafia subraya la falta de planes sistemdticos de formacién
continua, asi como la necesaria cohesion con la formacién inicial y la falta de una
formacién especifica que permita orientar una ensefianza interdisciplinar de las
matematicas con otras disciplinas (Barquero, 2023).

Las matemadticas tienen un papel protagonista en la sociedad actual con la
emergente denominada cuarta revolucién industrial. La formaciéon matematica del
futuro profesorado de primaria tiene una relevancia que alcanza al conjunto de la
sociedad, dado que este profesorado sera el responsable de formar a una ciudadania
competente matematicamente. La adecuada formacién inicial del profesorado en
matematicas y su didactica y su formacién permanente suponen un reto para el
conjunto de la sociedad.

Recientemente, el Ministerio de Universidades propuso un “proyecto de orden por
la que se establecen los requisitos para la verificacién de los planes de estudios
conducentes a la obtencién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
ejercicio de la profesion de Maestra/o en Educacion Primaria”. El Comité Espafiol de
Matematicas (CEMat) que agrupa a todas las sociedades cientificas y otras entidades
académicas y profesionales del ambito matematico de Espafia, asi como muchos de los
Departamentos y Areas de didactica de la Matematica de las Universidades Espafiolas,
han mostrado su total rechazo. Algunos de los argumentos alegados por la Real
Sociedad Matematica Espafola (RSME, 2023):

e La reduccion de la formacion para la ensefianza de las matematicas del futuro
profesorado de primaria que choca frontalmente con la importancia reconocida
de las matematicas como aprendizaje de caracter instrumental.

o Ni siquiera los especialistas en primaria tendrian una formacién suficiente para
ensefiar matematicas, dado que no podria abordarse la ensefianza de los
diferentes sentidos que se establecen en el area de matematicas en el curriculo
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de la etapa (sentido numérico, de la medida, espacial, algebraico, estocastico y
socioafectivo).

e La propuesta formativa diverge notoriamente de las de otros paises europeos
para la formacion inicial de profesorado de Primaria.

Cuanto menor sea la formacién inicial del profesorado de educacién primaria,
mayor debera ser el esfuerzo requerido posteriormente asociado a su formacién
permanente en este campo. La Orden EDU/2886/2011, de 20 de octubre, por la que
regula la convocatoria, reconocimiento, certificacion y registro de las actividades de
formacion permanente del profesorado destaca que “los cambios en la educacién y en
la sociedad plantean nuevas demandas a la profesién docente que la hacen cada vez
mas compleja. En consonancia con estos cambios también se han producido cambios
en las modalidades y estructura de las actividades de formacién”.

La Ley Organica 2/2006 y la Ley Organica 3/2020 (LOE y LOMLOE) fijan las
directrices a las que deben acogerse los programas de formaciéon permanente
ofertados por las administraciones educativas, encargadas de la planificacién y
programaciéon dentro de su ambito de gestién. Han de poner a disposicién de los
docentes una oferta diversificada de actividades y atender a sus necesidades
formativas, estableciendo ademds otras lineas prioritarias de formacién. La
legislacidn subraya la necesidad de mejorar los procesos de formacioén inicial y acceso
a la funcién docente, asi como la formacidn permanente del profesorado.

El Ministerio de Educacién y Formacion Profesional (MEFP), a través del Instituto
Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado (INTEF), establece
anualmente las lineas prioritarias a las que deben ajustarse los planes de formacién
permanente del profesorado. También ofrece programas de formacién permanente de
caracter estatal y establece los convenios oportunos con otras instituciones para este
fin.

La formacién permanente del profesorado se sustenta en la estrecha colaboracién
entre consejerias y departamentos de educacién de cada comunidad, los centros
educativos y los centros de formacion de profesores que planifican e imparten la
formacion a los docentes. Esta cesion de competencias a las CCAA implica que se
pueden disefar planes de formacion especificos adaptados a cada necesidad, pero
corre el riesgo de ofertar planes de formacion desiguales. Ademas, la ventana de
comunicaciéon principal entre la formacién docente permanente y el profesorado
tiende a realizarse a través de los portales web de las CCAA, que ya sabemos gracias a
diversos estudios, que son diversos y que, por ejemplo, la mayoria no estaba preparado
para la pandemia (Martinez-Gonzalez, 2017, 2020). Estos mismos autores reflejaron
que los recursos y la formacidon en matematica se mostraron escasos y la navegabilidad
de sus paginas resultaba muy mejorable.

El presente estudio tiene por objetivos: (i) mostrar la estructura institucional de la
formaciéon permanente del profesorado en Espafia, (ii) caracterizar las principales
propuestas ofertadas por el plan nacional, (iii) analizar las especificaciones ofertadas
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o promovidas por las CCAA en materia de formacién permanente en matematicas para
profesorado de educacién primaria en sus portales web y (iv) estudio de las fortalezas
de las webs de formacién permanente del profesorado de matematicas de primaria.

2. Metodologia

El estudio se lleva a cabo desde un enfoque no experimental de tipo descriptivo-
comparativo (McMillan & Schumacher, 2005). Esta investigacion descriptiva pretende
caracterizar, o cuantificar en los casos que sea posible, la oferta de formacion
permanente del profesorado de matematicas de primaria de distintas instituciones y
compararlas buscando semejanzas y diferencias entre ellas.

La técnica de recogida de datos consiste en una blisqueda sistematica de la informacién
en linea en cada uno de los portales web de formaciéon permanente al profesorado a
nivel nacional y autonémico a fecha de actualizacién de 25 de marzo de 2023.

2.1 Recopilaciéon de informacion de la estructura institucional de la
formacion permanente

Para mostrar la estructura jerarquica institucional de la formaciéon permanente del
profesorado en Espafia en matematicas de Educacién Primaria, es preciso recurrir a la
normativa vigente. En la normativa quedan fijadas las relaciones y subordinaciones
entre administraciones. Cada Comunidad Auténoma (CA) queda regulada por su
propia reglamentaciéon y tiene, a menudo, varias instituciones encargadas de dicha
tarea. De modo que se trata de decenas de instituciones con nombres similares, para
facilitar la comprensidn y estructura, se realiza una infografia.

2.2 Recopilacién de informacion de la formacion permanente de maestros de
matematicas de Educaciéon Primaria a nivel nacional

La informacion difundida en la web nacional dependerd, en gran medida, de las
atribuciones otorgadas por normativa. Por ello, este estudio presta especial atencién a
las siguientes atribuciones del Ministerio de Educacién y Formacion Profesional:

1. Elaboracién, promocion y difusién de materiales curriculares, disefio de modelos
para la formacién docente y disefio y realizacion de programas especificos
destinados a la actualizacidn cientifica y didactica.

2. Elaboracién y difusion de materiales en soporte digital y audiovisual de todas las
areas de conocimiento.

3. Realizacion, en colaboraciéon con las CCAA, de programas de formacion del
profesorado especificos para el desarrollo de la competencia digital.
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4. Desarrollo y mantenimiento evolutivo de aplicaciones, plataformas y portales
para el ambito educativo, creacidn de redes sociales y comunidades de practica
docente.

Siempre que sea posible, se utiliza el buscador para encontrar los cursos,
seminarios, jornadas, proyectos etc., relacionados con las matematicas. Ademas, si la
informacién anterior esta disponible para Educacién Primaria, se detalla.

Se consideran las propuestas STEAM y se valora positivamente si los recursos son
abiertos y/o libres. Con la informacién obtenida de la pagina web nacional, se realizan
diferentes infografias que organizan y sintetizan la informacién mostrada mas
relevante. Las infografias se centran en cuatro familias de contenidos: i) la biblioteca
de Educacién (del Ministerio de Educacién y Formacidn Profesional), ii) la formacién y
colaboracion, iii) los recursos educativos y iv) la tecnologia educativa (del INTEF).

2.3 Recopilaciéon de informacién de la formacion permanente autondémica de
maestros de Matematicas de Educacion Primaria

En general, se sigue la misma metodologia que para la seccién 2.2. El volcado de

datos se realiza en una hoja de calculo (de Microsoft Excel) en la que se almacena, en
cada pestana, la informacion de cada web. El listado de las paginas web analizadas
queda recogido en la Tabla 1.
Debido a la heterogeneidad de la informacién publicada, su estructura y su grado de
detalle, resulta dificil crear variablescomunes para comparar la formacién de
profesorado permanente de matematicas de Educa cién Primaria ofertada por las
CCAA. La informacién recogida para cada CA se clasifica como:

a) Introduccion e informacion relativa al profesorado que ejercié su actividad en
Educaciéon Infantil y Primaria en 2021-22 obtenida de la base de datos del
Ministerio de Educacién y Formacion Profesional (EDUCABase, 2023).

b)Materiales, modelo de formacion y programas especificos: Incluye la
organizacion de la formacién, asi como el niimero de cursos o acciones
formativas en matematicas (cuando sea posible se detallaran exclusivamente los
referidos a Educacién Primaria).

c) Soporte digital y audiovisual, incluyendo el analisis de la web principal en la que
se desarrolla la formacion.

d)Programas para el desarrollo de competencia digital: se analizan ademas las
plataformas o formaciones realizadas con el fin de alcanzar la Competencia
Digital Docente.

e) Redes o comunidades de profesorado: se analiza la existencia de redes propias
de colaboracién entre profesores para la realizacion de actividades o el
intercambio de recursos. En caso de no disponer de dichas redes se tendra en
cuenta la existencia de enlaces a redes a nivel estatal o europeas. Se pondra el
foco primaria y matematicas.
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Tabla 1

Relacion de paginas web de las CCAA analizadas

Comunidad Auténoma

Pagina web

Andalucia
Aragén
Principado de Asturias

Islas Baleares
Canarias
Cantabria
Castilla y Leon

Castilla-La Mancha
Catalufia

Comunidad Valenciana
Extremadura

Galicia

Comunidad de Madrid
Regién de Murcia

Comunidad Foral de
Navarra

Pais Vasco

La Rioja

Ceuta y Melilla

https: rofesorado

https://educa.aragon.es/formacion-del-profesorado

https://www.educastur.es/profesorado/formacion-e-innovacion

educacionadistancia.juntadeandalucia.es

https://ceppalma.caib.es

https://www.gobiernodecanarias.org/educacion/web/centros/c
entros-profesorado/

https://www.cepdecantabria.es/

https://www.educa.jcyl.es/profesorado/es/formacion-
profesorado

http://centroformacionprofesorado.castillalamancha.es
https://xtec.gencat.cat/ca/formacio
https://ceice.gva.es/es/web/formacion-profesorado
https://formacion.educarex.es

http://www.edu.xunta.gal /portal/es/node/15102
https://innovacionyformacion.educa.madrid.or
http://www.carm.es/web/pagina?IDCONTENIDO=3918&RASTR

0=c798$m&IDTIP0=100

https://educages.navarra.es/Educa/cursos-
formacion/es/#/public

http://nagusia.berritzeguneak.net/es/

https://www.larioja.org/edu-innovacion-form/es/actividades-
formacion-crie/cursos

https://www.educacionyfp.gob.es/ca/contenidos/ba/ceuta-
melilla/ceuta/formacion-profesorado/planes-formacion.html

2.4 Fortalezas de las webs de formacion permanente del profesorado de
matematicas de educacion primaria

Se buscan una o dos CCAA que destaquen positivamente para cada atribuciéon
referida en la Seccién 2.3 (materiales, soporte digital, programas para la competencia
digital y redes) y subatribucion. Con las caracteristicas mas provechosas de la web de
cada CA, es posible disefiar una web ideal de formacién permanente del profesorado

de matematicas.

Las subatribuciones consideradas son: oferta de cursos presenciales de matematicas,
oferta de recursos y cursos variados, facilidad para la inscripcién a cursos, formacion
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en situaciones de aprendizaje en matematicas, amplitud y actualizacién de la biblioteca
digital, divulgaciéon de matematicas inclusivas, oferta de cursos online, oferta en cursos
abiertos de programacién y roboética, diversidad en programas STEM y STEAM,
propuesta de retos al profesorado, Jornadas de enseflanza de las matematicas, redes
con la universidad, Redes con empresas, divulgacién cultural, Centros STEM o STEAM.

Adicionalmente, se incluyen otras caracteristicas generales en las que alguna CA ha
destacado. Es el caso de la eleccién de buscadores que permiten hacer uso de diferentes
filtros, la exposicion del listado de acciones formativas o la transparencia en cuanto a
las actividades reconocidas por el Dpto. de Educaciéon de la CA (en ocasiones el
profesorado realiza cursos que no saben de qué modo se reconoceran). Se logra asi una
propuesta de web autondémica éptima para la formaciéon permanente del profesorado
de matematicas en Educacién Primaria.

3. Resultados y discusion
3.1 Estructura institucional de la formacion permanente

El Ministerio de Educacion y Formacion Profesional se encarga de la propuesta y
ejecucion de la politica del Gobierno en materia educativa y de formacion profesional
de todas las enseflanzas del sistema educativo, exceptuada la universitaria (Real
Decreto 498/2020).

El INTEF es la unidad del Ministerio de Educaciéon y Formaciéon Profesional
responsable de la integracién de las TIC y la Formacién del Profesorado en las etapas
educativas no universitarias. Tiene rango de Subdirecciéon General integrada en la
Direccion General de Evaluacién y Cooperacién Territorial que, a su vez, forma parte
de la Secretaria de Estado de Educacién. Las consejerias y departamentos de educaciéon
de cada comunidad auténoma ejercen su competencia en formacion permanente del
profesorado en sus respectivos ambitos. El articulo 103 de la Ley Organica 2/2006, de
3 de mayo, de Educaciéon (LOE) encomienda a las administraciones educativas una
planificaciéon de actividades de formacion del profesorado que garantice una oferta
diversificada y gratuita y establecer las medidas oportunas para favorecer su
participacion.

Las actividades formativas de caracter presencial (en ocasiones también
semipresencial u on-line) suelen impartirse en los centros de formacidon del
profesorado (esquematizados en la Figura 1), que segtin la CA reciben la denominacion:

e Centros de Profesorado (CEP): Andalucia, Illes Balears, Canarias, Cantabria

e Centros de Profesores y Recursos (CPR): Asturias, Extremadura, Region de
Murcia

e Centros de Formaciéon y Recursos (CFR) y Centro Autonémico de Formacion e
Innovacién (CAFI): Galicia

¢ Centro de Recursos Pedagogicos (CRP): Cataluia

e Centros de Formacion, Innovacion y Recursos Educativos (CEFIRE): Comunidad
Valenciana

e Centro Regional de Formacion del Profesorado (CRFP): Castilla-La Mancha
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e Centros Territoriales de Innovaciéon y Formaciéon del Profesorado (CTIF) y
Centro Regional de Innovacién y Formacion “Las Acacias” (CRIF) y Centro de
Formacién Ambiental (CFA): Madrid

¢ Centros de Apoyo al Profesorado (CAP): Navarra

¢ Centros de Apoyo a la Formacion e Innovacidn Educativa o Berritzeguneak: Pais
Vasco

e Centro de Innovacion y Formacion Educativa (CIFE): Aragén, La Rioja

e Centro Aragonés de Recursos para la Educacién Inclusiva (CAREI), Centro
Aragonés de Tecnologias para la Educacién (CATEDU), Centro de Innovacién
para la Formacion Profesional de Aragén (CIFPA) y Centro Aragonés de Lenguas
Extranjeras para la Educacion (CARLEE): Aragén

e Centro de Formacion del profesorado e Innovacién Educativa (CFIE), Centro
Superior de Formacién del Profesorado (CSFP), Centro de Recursos y Formacion
del Profesorado en TIC (CRFPTIC) y Centro de Formacion del Profesorado en
Idiomas (CFPI): Castilla y Le6n

¢ Unidad de Programas Educativos (UPE): Ciudades de Ceuta y Melilla.

Figura 1

Formacién pre-universitaria, inicial y permanente del profesorado de Educacion Primaria.
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3.2 Formacion permanente de maestros de Matematicas de Educacion
Primaria a nivel nacional

El Ministerio de Educacién y Formacién Profesional ofrece cursos y jornadas para
docentes como actividades reconocidas a efectos de formaciéon permanente del
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profesorado. La web oficial muestra, desde que hay registro, 6 cursos, webinars o
seminarios, pero ninguno de ellos relacionados con la formacién en matematicas y su
didactica. Ofrece también distintas estadisticas como la del “Nivel de formacion,
formacién permanente y abandono: Explotaciéon de las variables educativas de la
encuesta de poblacién activa” o la de “Formaciéon, mercado laboral y abandono
educativo-formativo, formacién a lo largo de la vida”.

Desde la web oficial del Ministerio se proyecta una formacién generalista que se
centra fundamentalmente en el uso de la biblioteca y sus recursos a modo de
autoformacién sin encontrar énfasis en ningin contenido didactico concreto para
maestros. La Figura 2 esquematiza la informacién mas relevante relativa a la
Biblioteca. Llama la atencién que, de los 5533 recursos disponles con palabra clave
“matematicas”, un maximo de 3, se encuentran prestados.

Figura 2

Recopilacion de los servicios al ciudadano mds relevantes de la Biblioteca de Educacion
del Ministerio de Educaciéon y Formacion Profesional (con foco en contenidos

matemadticos.)

MINISTERIO
DE EDUCACION
. Y FORMACION
Catéalogo: PROFESIONAL

AQ Titulo: “matematicas”,

3% 5533 resultados (5530 disponibles)

Biblioteca de Educacion

C/ San Agustin, 5. 28014 Madrid
biblioteca@educacion.gob.es
Abierto de Sh a 15h

> 200.000 monografias y 2.900 revistas

Titulo: “matemdticas” y “primaria”, 236 resultados
(disponibles 235, 7 son libros o librosE disponibles en
la biblioteca virtual, todos con fecha anterior a 2012)

* Servicios
=8 0 Consulta en sala de lectura Revista con palabra clave: “matematicas”, 5 resultados.
e o Préstamo personal e interbibliotecario

2/ Orientacion sobre blsquedas Sumario de revistas
. . . L Permite la busqueda de las revistas
Acceso libre y gratuito excepto préstamo a domicilio, . 3
. : . g del catalogo por titulo.
renovaciones y reservas que precisa carnet de usuario

Recursos electrénico % Centro de documentacion
' Acceso a recursos electrénicos bajo 4 Permite la busqueda de unos 10.000
B suscripcion o revistas suscritas solo [ﬁ «@» D, documentos sobre educacién
B posible dentro de la Biblioteca. v superior (3000 en linea).

)

Por otro lado, el Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y Formacién del
Profesorado se define como el “Espacio de encuentro para impulsar el cambio
metodoldgico en las aulas, basado en el fomento de la colaboracién escolar, la mejora
de los espacios de aprendizaje, el desarrollo de habilidades para el s. XXI y de la
competencia digital educativa”. En su web se puede encontrar informacién sobre: (i)
formacién y colaboracion, ii) recursos educativos y iii) tecnologia educativa.

La Figura 3 engloba la informacién propulsada por el INTEF sobre formacion y
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colaboracion: charlas, redes, estancias profesionales, cursos de verano, etc. De las 25
Educharlas ninguna es de matematicas, tampoco lo son las jornadas ni los congresos.
Resultan especialmente relevantes los resultados de eTwinning, de hecho, es de
esperar que los datos de escolares y docentes registrados hayan aumentado
considerablemente desde la dltima actualizaciéon (mayo de 2018).

Figura 3
El apartado de Formaciény Colaboracion de la web del Instituto Nacional de Tecnologias

Educativas muestra una variedad de propuestas y proyectos, aunque no son especificos
de matemadticas.
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»
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el conocimiento y experiencia
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calidad.
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Promueve el contacto, el
intercambio de ideas y el
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docentes y alumnos/as. Es la
comunidad de centros
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Europa: 600.000 docentes
registrados, 200.000 centros
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T

Recuperacién y resiliencia

Respuesta coordinada
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ejes transversales: transicion
ecoldgica, transicion digital,
cohesién territorial y social e
igualdad de género

La Figura 4 engloba los recursos educativos ofertados por el INTEF para el

aprendizaje en linea (REAL), bancos de imagenes, experiencias educativas,
innovaciones etc. Dentro de los REAL, sorprende el hecho de que existan 35 situaciones
de aprendizaje, pero que ninguna de ellas sea en matematicas. Idénticamente ocurre
con los 257 itinerarios didacticos. Sin embargo, gracias al proyecto REAL “Camara y
accion”, se pueden visualizar 183 programas de 5 videos cada uno co-producidos por
RTVE desde 2020. Esto hace un total de 915 videos, y de ellos, 145 tienen relacion con
las matematicas. Estos 145 videos estan clasificados segun dificultad alta (39), media
(68) y baja (38). Es ademas valorable el hecho de que exista un apartado para la
recopilacion de videos con GeoGebra clasificados por etapas educativas.

El banco de imagenes y sonido dispone de 11 colecciones en “Primaria, E.S.O. y
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bachillerato”. Dentro de la coleccién de matematicas, resulta chocante que existan 498
recursos de geometria, pero s6lo 3 de combinatoria, 11 de andlisis y 16 de aritmética.
Hay una aportacion muy desigual a la coleccion.

Finalmente, de las 22 experiencias educativas inspiradoras de Educacion Primaria,
6 de ellas resultan ser de matematicas: “REA para la inclusién”, “Caramelos Digitales”,
“Stranger Numbers”, “RobotRetos”, “Asi de facil” y “Ondas San José”. Ademas, desde la
web, se puede acceder a ExeLearning que es un software libre y colaborativo muy

utilizado para crear contenidos educativos.
Figura 4

El apartado de Recursos Educativos de la web del Instituto Nacional de Tecnologias
Educativas muestra una variedad de recursos, muchos de ellos libres y abiertos.

Proyecto EDIA
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. .. *. -,‘
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E.P.,22en5°E.P, 7en 6° E.P.
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sonido, 14 animaciones
-Combinatoria, 3 animaciones
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recursos: 26 fotos, 9 ilustraciones,
42 animaciones
-Funciones/Anélisis, 14 recursos:
2 ilustraciones, 12 animaciones
-Geometria, 498 recursos: 54
fotos, 283 ilustraciones, 161
animaciones

-Numeros y medidas, 78 recursos:
47 fotos, 2 sonidos, 25
ilustraciones, 1 video, 3
animaciones

de imagenes y

en “Primaria, ESO,
Mateméticas se

Procomiin
Red de recursos educativos
abiertos en formatos estandar y
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>
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Exelearning %
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abierto para crear facilmente
contenidos educativos

La Figura 5 exhibe informacion sobre tecnologia educativa propuesta por el INTEF.

Aunque la tecnologia ofertada no estd exclusivamente disefiada para la clase de
matematicas, bien es cierto que las propuestas trascienden a los ambitos. De este modo,
la formacién permanente en lo que sera el aula del futuro o las escuelas de pensamiento
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computacional, sin duda repercutiran también en la formacién en matematicas y su
didactica.

Se consolida la tendencia de la creacion de redes de todo tipo, de profesorado, pero
también de alumnado o de centros de ensefianza. De hecho, el observatorio de
tecnologia educativa muestra 97 articulos de docentes para docentes y uno de ellos es
de matematicas interactivas con Graspable.

Figura 5

El apartado de Formaciény Colaboracion de la web del Instituto Nacional de Tecnologias
Educativas muestra una variedad de propuestas y proyectos, aunque no son especificos

de matemadticas.
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3.3 Formacién permanente autonémica de

Educacion Primaria

maestros de Matematicas de

La normativa referente a la formacién permanente de cada CA se encuentra en:
https://www.educacionyfp.gob.es/mc/redie-eurydice/sistemas-

educativos
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Para proceder al andlisis de la formacion docente por CCAA, conviene
contextualizar. En el curso 2021-22 el profesorado con actividad docente en Centros
de E. Primaria fue 239.914 (42.690 hombres y 197.224 mujeres), en Centros de E.
Primaria y ESO fue 68.449 (18.836 hombres y 49.613 mujeres), en Centros de E.
Primaria, ESO y Bachillerato/FP fue 105.393 (33.717 hombres y 71.676 mujeres). La
Figura 6 presenta la tasa de alumnos por profesor en centros de Régimen General en el
curso 2021-22 (EDUCABase, 2023).

Figura 6

Numero medio de alumnos por profesor equivalente a tiempo completo en centros de
ensefianzas de Régimen General
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Andalucia

a) Informacidén general:

Se trata de la comunidad con mayor nimero de docentes con un total de 66.400 en
Educacion Infantil y Primaria en el conjunto de centros de titularidad publica y privada,
lo que supone un 18,3% del total de los docentes de esta etapa en el conjunto del pais

b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

Los CEP se organizan en una red de 32 centros del profesorado y la Comisién
Andaluza de Formacién del Profesorado constituye el 6rgano de asesoramiento del
Sistema Andaluz de Formacién Permanente del Profesorado. Al buscar actividades con
el descriptor predeterminado de didactica de las matemadticas se obtienen 27
actividades para Primaria y 10 para Infantil. La web muestra el documento ComunicA
Debate con actividades de distintos ambitos y propuestas didacticas.

c) Soporte digital y audiovisual:

Destaca por la eficacia de su buscador que permite hacer busquedas con
descriptores de distintos temas y localizar las actividades de formacién de forma
rapida.
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d) Programas para el desarrollo de competencia digital: no se han encontrado

e) Redes o comunidades de profesorado:

Red Colabora que ofrece un espacio para la colaboracion entre las redes andaluzas
del profesorado de Formacion Profesional, redes tematicas formativas, grupos de
trabajo en los Centros de Profesorado y proyectos de formacién colaborativa.

Aragon

a) Informacién general:

Cuenta con 10.497 docentes para Educacién Infantil y Primaria, que suponen un
2,89% del total de los maestros del pais para dichos niveles educativos.

b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

Disponen de 10 centros territoriales de formacion. Publicita varios itinerarios
formativos STEAM y el proyecto STEAM LAB Aragén. Dentro de STEAM se ofrecen
cursos abiertos: 8 de programaciéon (fundamentalmente Scratch, Python,
programacién orientada a objetos o aplicaciones de enseflanza del pensamiento
computacional) y 21 de robética (con Arduino, MicroBits, Mblocks, Raspberry, mBot,
Beebot y otros robots). Destaca por el nimero de cursos en formato abierto, asi como
la cantidad y calidad de cursos en temas de programacion y robdtica. Aunque los
invitados no pueden ver ni contestar los cuestionarios, tienen acceso al contenido.

c¢) Soporte digital y audiovisual:

Muestra la informacion a través de una web con acceso directo a apartados clave.

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

El Plan Aragonés de Digitalizacién y Competencias Digitales Docentes implementa
las competencias digitales en el &mbito docente. Ademas, el CATEDU es un centro de
profesorado especifico STEAMy de formacion a distanciadel profesorado vy
ofrece servicios destinados a incentivar y facilitar el uso de las TIC en la educacion.

e) Redes o comunidades de profesorado:

Cuenta con Aeducar que es una plataforma educativa propia con herramientas para
poder disefiar, prototipar, compartir ideas y crear proyectos. Se comparten materiales,
proyectos y conocimiento. Se promueven proyectos y actividades educativas que
lleven a la reflexion sobre la fabricacién propia, que favorecen el consumo responsable
y sostenible y el uso de materiales ecolégicos y reciclables.

Asturias

a) Informacién general:

Cuenta con 7.080 docentes en Educacién Infantil y Primaria en el conjunto de
centros de titularidad publica y privada, lo que supone menos de un 2% del total de los
docentes de esta etapa en el conjunto del pais.

b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

El CPR cuenta con cuatro delegaciones Avilés Occidente, Cuencas mineras, Gijon
Oriente y Oviedo. Los cursos, jornadas y proyectos se dividen en tres modalidades: para
el segundo semestre del curso 2022-23 se ofrecieron actividades presenciales (27),
semipresenciales (15) y virtuales (16). Unicamente una actividad presencial es relativa
a STEAM, “Robética para Educacién Infantil y Primaria” pues los cursos se centran en
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la competencia digital, el sentido socioafectivo (igualdad, inclusién, convivencia...) y la
prevencion de dificultades de aprendizaje. E1 CPR Gijén Oriente es quien mas recursos
devuelve al buscar la palabra matematicas: 73 recursos (el mas reciente es de 2015).

c) Soporte digital y audiovisual:

En la pagina web se encuentra el programa formativo ordenado por fechas y la
formacién organizada por semestres y lineas temaéticas. Tiene un buscador de recursos
dentro de cada CPR pero no uno general.

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

Cuenta con el programa de formacién CDD (Competencia Digital Docente) con
oferta de tres formaciones de diferentes niveles a lo largo de curso 2022/23.

e) Redes o comunidades de profesorado:

Hace uso de Redined, una red de informacién educativa que recoge investigaciones,
innovaciones y recursos creada como proyecto colaborativo.

Islas Baleares

a) Informacién general:

El niimero de docentes de esta CA en los niveles de Educacidn Infantil y Primaria
tanto en el ambito publico como privado es de 10.113, un 2,79 % del total estatal.

b)_Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

Los CEP cuentan con 7 delegaciones de Palma, Inca, Manacor, Menorca, Ibiza,
Formentera y Calvia. Dispone de mas de 100 actividades destinadas a los docentes de
Infantil, Primaria o profesorado en general, todas 7 de caracter presencial y ninguna
de matematicas. Los inicos recursos que aparecen disponibles son materiales teéricos
del CEP de Manacor con solo 3 recursos y ninguno de ellos de matematicas.

c) Soporte digital y audiovisual:

La web en la que se encuentra la informacién es la del CEP de Palma ya que no se
estd disponible una web centralizada de todos los CEPs, (en la web del Govern
unicamente aparece informacion institucional). Esta web tiene formato de blog y en
ella la oferta formativa aparece solo expresada en catalan. Ofrece un podcast Educam
en Digital dentro del proyecto IBSTEAM, en el que se habla de competencia digital y se
ofrecen recursos educativos STEAM.

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

Cuenta con el Pla Digital de Centre con el que ayudan a los centros a elaborar su
propio plan TIC, ademads de ofrecer hasta seis ediciones a lo largo del presente curso
académico de la formacion en competéncia digital docent.

e) Redes o comunidades de profesorado: no se han identificado redes propias.

Canarias

a) Informacién general:

Cuenta con 14.604 maestros de Educacidon Infantil y Primaria, lo que supone un 4
% del total de docentes del pais para estos niveles educativos.

b)_Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

Dispone de centros en cada isla que se engloban en dos principales en torno a las
islas mas grandes y pobladas, Santa Cruz de Tenerife y Las Palmas de Gran Canaria. La
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formacion se divide en tres modalidades: formaciéon en centros educativos, formaciéon
en red colaborativa (seminarios, grupos de trabajo, jornadas y congresos) y formacion
online, que puede ser tutelada, autodirigida (oferta de cursos en linea) o
autoformacion.

Para encontrar un buscador de formacién hay que acceder al “Area personal de
formacién” en lugar de a la “Oferta formativa general”. Hay 70 cursos autodirigidos y
142 de autoformacion cuya consulta de contenidos requiere registro en la web o
regresar al inicio y seleccionar los cursos autodirigidos dentro de la oferta formativa
general. Solo 1 de estos cursos trata contenidos relacionados con las matematicas.

Dispone de una gran cantidad de recursos web compuestos por documentos PDF,
audios, videos, imagenes e incluso plantillas para imprimir con impresora 3D,
orientaciones para el disefio y la elaboracion de programaciones didacticas y
situaciones de aprendizaje. Divulga el Proyecto Newton, dirigido a profesorado de
centros publicos de Educacidn Infantil, Primaria y Secundaria Obligatoria y también a
las asesorias de centros del profesorado de la CA de Canarias. El objetivo del proyecto
es mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas a través de
estrategias metodolédgicas basadas en la construccién del conocimiento por parte del
alumnado, explorando a través de la manipulacién y la experimentacién, enfatizando
la importancia de la resolucién de problemas y propiciando la reflexién sobre la
practica docente.

Destaca por la gran cantidad de recursos educativos disponibles de temas variados
y en distintos soportes.

¢)_Soporte digital y audiovisual:

En su web muchas de las consultas de informacidn requieren estar registrado, por
lo que no resulta accesible al publico general (en el apartado de formacién aparecen
multiples iconos que representan los planes formativos).

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

Dispone de recursos educativos para el uso seguro y responsable de las TIC.

e) Redes o comunidades de profesorado:

En el portal del entorno ecoescuela 2.0 se encontrardn enlaces a los recursos mas
destacados para el profesorado, los centros educativos, el alumnado y las familias de
Canarias, siendo un entorno de trabajo cooperativo y colaborativo que reconduce los
procesos tradicionales de profesorado de «Ensefiar» y de «Aprender» del alumnado

Cantabria

a) Informacién general:

Cuenta con 4.906 docentes para Educacion Infantil y Primaria, que suponen solo un
1,35 % del total de los maestros del pais para dichos niveles educativos.

b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

Laredo, Santander y Torrelavega son las 3 delegaciones de los CEP. Muestran mas
de 70 actividades ordenadas por fecha (0 de matematicas) sin buscador para filtrarlas.

c) Soporte digital y audiovisual:

La pagina web es de disefo sencillo, pero visual, con la informacién facilmente
accesible desde la portada con el listado de actividades como primer elemento visible.
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Los recursos educativos se sitdan en el CEPs de Torrelavega, que tiene formato de blog,
en el que recogen recursos y enlaces por temas. En el apartado de matematicas se
recogen 16 enlaces a otras webs o blogs como GeoGebra o Tocamates.

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

Dispone del apartado de Cursos abiertos de formacién en aula virtual y
herramientas digitales, para acceder a estos cursos no hace falta inscripcién, no
conllevan tutorizacién ni tareas para la evaluacion, ni son certificables. Son cursos
libres, orientados al aprendizaje personal.

e) Redes o comunidades de profesorado: no se han identificado redes propias.

Castillay Leén

a) Informacién general:

Cuenta con 17.577 docentes en Educacion Infantil y Primaria entre publicos y
privados, lo que supone casi el 5 % del total de los docentes de esta etapa en el pais.

b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

El plan de formacién permanente tiene sedes de CFIEs en Zamora, Valladolid, Soria,
Ciudad Rodrigo, Benavente, Segovia, Salamanca, Ponferrada, Palencia, Miranda de
Ebro, Le6n, Burgos y Avila. Se visualizan las formaciones en matematicas ya realizadas
(21) en fase de organizacion (10) y en desarrollo (23). Las formaciones incluyen cursos
(16), cursos en colaboracién con universidades (1), cursos-online (2), grupos de
trabajo (20), Jornadas (5), Seminarios (9) y proyectos de formacion de centros (1).

La Asociacion Miguel de Guzman, formada por las cuatro universidades publicas de
Castilla y Leon, y la Consejeria de Educacién contintian organizando congresos
regionales bienales para profesorado de Matematicas de todas las etapas educativas.

c¢) Soporte digital y audiovisual:

La pagina web tiene un disefio clasico, es relativamente intuitiva y esta bien
ordenada.

d)Programas para el desarrollo de competencia digital:

Cuenta con proyectos de innovavién educativa TIC como"APPlica”, "Conecta",
"EspaCyal.es", "IncluBot", "Filma" y "Sintoniza" relacionados con formacién
permanente del profesorado en competencia digital ademas de la certificacion CoDiCe
TIC para los centros.

e) Redes 0 comunidades de profesorado: no se han identificado redes propias.

Castilla-La Mancha

a) Informacién general:

El nimero de docentes en los niveles de Educaciéon Infantil y Primaria tanto en el
ambito publico como privado es de 18.861, un 5,20 % del total estatal.

b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

El CRFP trabaja este afio en seis lineas de formacidn: la Innovacidn, Investigaciéon
y la Cultura Digital; el Plurilingiiismo; la Formacion Profesional; la Inclusién Educativa
y la Convivencia; la Actividad Fisica y Deportiva, Arte y Creatividad; y el Desarrollo
Profesional Docente. Ninguna de las lineas tiene relacion directa con digitalizacion o
competencia STEM, que es la tendencia de otras CCAA. Existen diferentes
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modalidades de actuacién y formacion: 2436 cursos, 203 seminarios, 955 grupos de
trabajo, 5 congresos, 68 Jornadas, 4 escuelas, 103 cursos en formacion, 85 proyectos
de innovacion y 21 proyectos. Se realizan 382 actividades formativas en Toledo, 190
en Cuenca, 97 en Guadalajara, 90 en Ciudad Real y 16 en Albacete.

c) Soporte digital y audiovisual:

Su buscador permite filtrar por: modalidad de la formacién, estado, modo de
imparticion, eje formativo, fecha de inicio, centro de celebracion, provincia, fecha de
cierre etc. El buscador no permite incluir el ambito o palabras clave para la biisqueda,
por tanto, resulta complicado saber qué actividades tienen relacién con matematicas.

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

Ofertan la Innovacidn, Investigacion y Cultura Digital como lineas de formacién.

e) Redes o comunidades de profesorado: no se han identificado redes propias.

Cataluiia

a) Informacidn general:

Cuenta con 49.409 maestros de Educacion Infantil y Primaria, lo que supone un
13,62% del total, siendo la tercera CA con mas docentes.

b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

Los CRP son Centros de Recusos Pedadégicos, que buscan la dinamizacion
pedagébgica y el apoyo a la labor docente del profesorado de todos los niveles
educativos de los centros de ensefianza no universitaria. En Catalufia hay un total de
75 CRP repartidos en 10 Servicios Territoriales. En el apartado de formacién general
del profesorado se localizan las actividades formativas agrupadas por temas, en la
competencia matematica encontramos 11 actividades (cursos, talleres, jornadas o
conferencias). Dispone de un gran nimero de recursos educativos agrupados por areas
de conocimiento y clasificados por contenidos, aunque no por nivel educativo. En el
caso de matematicas se dispone de recursos de geometria (10), calculo y algebra (9),
analisis (6) y probabilidad y estadistica (4); incluyendo también mas de 30 enlaces a
otras webs o sitios de interés relacionados con la enseflanza de las matematicas.

c) Soporte digital y audiovisual:

La pagina relaciona informacién de cara a la formacién del profesorado inicial y
permanente, incluyendo apartados especificos de colaboracion con las universidades
y enlaces a siete Institutos de Ciencias de la Educacion.

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

Se realizan acciones formativas de competencia digital y de apoyo a la
transformacion digital de los centros en diversas modalidades como capsulas
formativas e itinerarios, cursos telematicos, seminarios web (webinars) y Jornadas y
por medio de la Red Territorial de Cultura Digital (XTCD)

e) Redes o comunidades de profesorado: no se han identificado redes propias.

Comunidad Valenciana

a) Informacién general:

Cuenta con 39.992 docentes para Educacion Infantil y Primaria, que suponenun 11
% del total siendo la cuarta comunidad en nimeros de docentes.
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b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

Se tienen 12 CEFIRE territoriales, 9 especificos. Las asesorias de todos los CEFIRE
territoriales y especificos de la Subdireccién General de Formacién del Profesorado
estan recopilando recursos educativos de interés para el profesorado. Hay 10 recursos
de matematicas para primaria.

Se ofertan 8 recursos de matematicas para primaria entre juegos y repositorios de
fichas. “Juntos con Webex” es una iniciativa para dar apoyo a los centros, a través de
videoconferencias o pildoras formativas (6 en el ambito de matematicas).

De los 12 Congresos publicados, uno de ellos es: “IV Congreso CTEM de la
Comunidad Valenciana”. De los 134 cursos abiertos a inscripcion, hay tres de
matematicas: “Programacién LOMLOE en Matematicas”, “Mas all4 de las matematicas:
matematicas manipulativas en Educacidn Infantil” y “Aprender matematicas jugando:
dados, cartas, dominds y juegos de mesa”.

c) Soporte digital y audiovisual:

Destaca por proponer retos quincenales al profesorado para desarrollar
competencias curriculares y profesionales y por ofrecer enlaces a “matematicas
inclusivas"”. Es de valorar que difunda, a través de la “mochila cultural”, la biblioteca
Valenciana, 9 teatros y 3 museos.

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

Existe un plan digital extraordinario y formacién TIC con mas de 20 enlaces a
diferentes herramientas, (ninguno de matematicas). Ofrecen también formacién en
Competencia Digital Docente nivel A1l de forma online, dinamizada por las asesorias
del Plan Digital Educativo, que cubre los indicadores del nivel A1 del MRCDD.

e) Redes o comunidades de profesorado: no se han identificado redes propias.

Extremadura

a) Informacién general:

Cuenta con 9.093 docentes en Educaciéon Infantil y Primaria en el conjunto de
centros publicos y privados, lo que supone el 2,5 % del total de docentes de esta etapa.

b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

El CPR cuenta con sedes en Caceres y Badajoz. De cada una sede dependen 8 CPRs,
que dividen la provincia en zonas de influencia. Al buscar con la palabra matematicas
se encuentran un total de 9 actividades, 3 de ellas para Infantil y Primaria (ambas
etapas). Al buscar primaria aparecen 76 resultados para todas las areas, siendo 14 de
ellos de contenido matematico o STEAM. No dispone de apartado de herramientas,
materiales o recursos educativos.

c) Soporte digital y audiovisual:

La pagina web divulga con iconos grandes los distintos programas, cursos y
novedades en portada. Ademas, dispone de un buscador de actividades dentro del
apartado de formaciéon que permite filtrar por tema, por nivel educativo, por tipo de
actividad y por CPR en el que se realiza, lo cual resulta muy util.

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

Han realizado 3 ediciones de formaciones en las seis areas de conocimiento a lo
largo del presente curso para la obtenion del nivel A2 de Competencia Digital Docente.

ISSN 0213-8646 | E-ISSN 2530-3791 * Revista Interuniversitaria de Formacién del Profesorado, 98 (37.2) (2023), 95-126 115



Alicia Martinez-Gonzdlez y Alba Santamaria-Herrera

e) Redes o comunidades de profesorado: no cuenta con redes propias, pero remite
a Etwinning (red europea).

Galicia

a) Informacién general:

El nimero de docentes en los niveles de Educacién Infantil y Primaria tanto en el
ambito publico como privado es de 17.890, cerca del 5 % del total estatal.

b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

El CAFI cuenta con 6 CFRs en A Coruifia, Lugo, Pontevedra, Ferrol, Ourense y Vigo
en las que se delega la formacion de cada territorio. Disponen de 3 modalidades de
formacidn: presencial (basadas en cursos, encuentros y jornadas), formacién mixta (6
cursos) y formacion en red. En la modalidad presencial se han realizado 41 cursos con
3 mas en desarrollo, pero inicamente uno de matematicas: “Tratamiento de datos con
folla de calculo Nivel basico”. También se han realizado gran nimero de jornadas (mas
de 40) con solo una relativa a la formacion STEAM (Laboratorio creativo STEAM en
infantil). Se han realizado 15 encuentros y uno estd en desarrollo, destacando
unicamente en matematicas el de “Rutas matematicas por Compostela”. En cuanto a la
formacién online se han realizado 67 cursos y 2 mas en desarrollo, pero sélo 2 de
matematicas.

c¢) Soporte digital y audiovisual:

La web enlaza directamente tanto con las redes de formaciéon permanente como
con el CAFI y los seis CFRs. La informacién resulta facil de encontrar. Tiene un buscador
de recursos en el apartado “Herramientas”, aunque no esta organizado por temas.

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

Cuenta con la Estrategia digital 2030 que incluye tanto el Plan digital de centro
STEM y como la competencia digital docente ofreciendo 5 formaciones distintas en los
niveles A2 y B1 a lo largo del curso 2022-23.

e) Redes o comunidades de profesorado: Enlaza a dos redes diferentes, una a nivel
nacional (Redined) y otra europea (Common Framework).

Madrid

a) Informacién general:

Cuenta con 52.898 maestros de Educacion Infantil y Primaria, lo que supone un
14,58% del total, lo que la convierte en la segunda comunidad con méas docentes.

b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

Existen 5 CTIFs, 2 Regionales de Innovacion y formacion, 2 Centros de formacion
ambiental y una biblioteca digital. Se obtienen 6 resultados al buscar “matematicas” y
“primaria” entre las actividades: 2 proyectos de innovacion educativa de 1 centro, 2
cursos de formacion especificos para 2 centros y 2 cursos abiertos a cualquier profesor:
“introduccidn al calculo abierto basado en nimeros para Educacion Infantil y Primaria”
y “materiales manipulativos para desarrollar las competencias especificas en medida,
geometria y resolucidon de problemas”. Se ofrecen 14 materiales libres de cursos de
formacion de profesorado, (uno de pensamiento computacional en primaria), pero
ninguno de matematicas. “STEMadrid” potencia el estudio de las competencias STEM
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en centros publicos. Organizan la [ Competicién STEM desde 52 de EP hasta 42 ESO

basada en tareas gamificadas STEM. Se tiene una red de Centros “STEMadrid”, 3

proyectos en robética y 1 de digitalizacion.
c) Soporte digital y audiovisual:

La plataforma “STEMadridPlus” incorpora como novedad para el curso 2022-2023
contenidos relacionados con las areas STEM, creando experiencias de aprendizaje a
través de revistas cientificas, libros de ciencia, ingenieria, matematicas y tecnologia con
una seccion para docentes. Incorpora mas de 25.000 recursos en diversos formatos
como eBook, audiolibros, videos y revistas.

Docentes y alumnos a través de su usuario de EducaMadrid podran acceder al
ecosistema de recursos para enriquecer las clases y generar dindmicas de aprendizaje
cientifico con medios digitales.

d)Programas para el desarrollo de competencia digital:

Mad5e apuesta por integrar contenidos curriculares digitales en las aulas.
MADIGITAL es el proyecto de digitalizaciéon y desarrollo de las capacidades,
habilidades y conocimientos que deben tener todos los profesionales de la ensefianza,
impulsado por la Comunidad y vinculado al Marco Europeo de la Competencia Digital
Docente.

e) Redes o comunidades de profesorado:

EducaMadrid es la plataforma de servicios publicos en linea para la comunidad
educativa. Pone a disposicién de los centros educativos aulas virtuales, gestién de
usuarios, correo y espacios web, cloud... este espacio permite almacenar y compartir
entre docentes gran variedad de elementos digitales.

Murcia

a) Informacidén general:

Cuenta con 13.835 docentes para Educacion Infantil y Primaria que suponen el 3,8 %.

b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

El CPR tiene una tunica delegacion. En el buscador se encuentran 10 acciones
formativas para Primaria al buscar matemadticas y 6 mas para Infantil. Existe un
apartado para conocer informacion del propio centro y una agenda de actividades que
indica aquellas cuyas fechas de inscripcién estan cercanas a finalizar. Dispone de una
Aula de Teleformacién para la formacion online. El apartado de recursos dispone para
matematicas de Primaria de: 4 enlaces, 9 galerias multimedia y mas de 14 softwares,
pero la mayoria de ellos no funcionan.

c) Soporte digital y audiovisual:

Un buscador permite filtrar por: tema, localidad, profesorado al que se dirige etc.,
permitiendo la inscripciéon de manera directa en las actividades de interés.

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

Se han realizado 11 formaciones durante el curso 2022-23 destinadas a docentes
de Educacion Infantil y Primaria en el itinerario formativo de competencia digital y
cuenta con el programa #DigitalProf para impulsar la competencia digital en docentes.

e) Redes o comunidades de profesorado: no se han identificado redes propias.
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Navarra

a) Informacidn general:

Cuenta con 6.369 docentes en Educacion Infantil y Primaria lo que supone menos
del 2 % del total de los docentes de esta etapa en el conjunto del pais.

b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

Hay 5 CAPs encargados de la organizacion y desarrollo de las actividades en su zona
de influencia. El Programa de Nuevas Tecnologias en Educacion se responsabiliza de la
organizacion y desarrollo de la formacidn a distancia. A partir del curso 2020-2021 las
actividades de formacién del profesorado se gestionan desde la nueva aplicaciéon. En
2022-2023 se obtienen 7 resultados distintos de convocatorias abiertas al incluir
“matematicas” como palabra clave: dos formaciones en GeoGebra, dos para
manipulacion y juego de 0 a 3 afios, una de Scratch, una en “nuevos enfoques de la
didactica de la matematica: medida y geometria” y las VII Jornadas de ensefianza de las
matematicas de Navarra. Algunas se dirigen a centros concretos y otras a docentes.

c) Soporte digital y audiovisual:

Su buscador de planes de formacidn para el profesorado permite encontrar el tema
deseado y ordenar las busquedas por fecha de publicacién o alfabéticamente.

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

Alo largo del presente cursos se han realizado 31 actividades formativas (dirigidas
tanto a coordinadores como a docentes) relacionadas con la adquisicién de
competencias digitales y el desarrollo de actividades pedagogicas en el ambito digital.

e) Redes o comunidades de profesorado: no cuenta con redes propias, pero remite
a Etwinning, (red europea).

Pais Vasco

a) Informacién general:

El nimero de docentes en los niveles de Educacién Infantil y Primaria tanto en el
ambito publico como privado es de 18.633 un 5,14 % del total estatal.

b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

La formacién permanente se realiza a través de 18 Berritzagunes (10 en Bizkaia, 6
en Guipuzkoa y 2 en Alava) ademas del central. En los buscadores no aparecen
resultados incluso sin poner ningin tipo de filtros. Unicamente encontramos un
recurso en red de STEAM, que solo se puede visualizar en euskera y dos recursos
bibliograficos, ninguno de ellos de matematicas. La principal apuesta de la comunidad
es en el aprendizaje STEAM justificando la necesidad de la incorporacién de artes y
humanidades a STEM. La I Estrategia de Educaciéon STEAM Euskadi fue presentada en
junio de 2018 para impulsar la educacién y formacidén cientifico-técnica en todas las
etapas educativas, implicando para ello a los agentes socioecondmicos; inspirar
vocaciones y aspiraciones profesionales en el ambito STEM, con especial atencién a las
alumnas; y promocionar divulgacién y cultura cientifico-tecnologica entre la
ciudadania vasca.

c) Soporte digital y audiovisual:

La pagina web tiene un disefio tipo blog sin apenas iconos. La informacién principal,
de programa de actividades y recursos aparece en la portada. Dentro del programa de
actividades se visualiza un buscador, pero no se obtienen resultados en la busqueda de
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la palabra matemadticas. Dentro de los recursos existen distintos apartados, cada uno
con su propio buscador, tales como: recursos en la red, documentacidén, informatica,
bibliografia, videos y peliculas.

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

No se han encontrado cursos o formaciones en competencia digital, al menos en
lengua castellana.

e) Redes o comunidades de profesorado:

Destaca por apoyo al aprendizaje STEAM especialmente con la creaciéon del
programa STEAM Sare, una prometedora red de colaboracién entre empresas y
colegios. Tiene dos objetivos principales: i) ofrecer a la juventud una imagen realista,
positiva y diversa de las material y profesiones STEM vy ii) inspirar vocaciones y
aspiraciones profesionales en el ambito STEM, con especial atencién a las alumnas.

La Rioja

a) Informacidén general:

Cuenta con 2.845 maestros de Educacion Infantil y Primaria, lo que supone menos
del 1 % del total del pais para estos niveles educativos, siendo la comunidad con menor
numero de docentes junto con las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla.

b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

El Unico curso de formacién en matematicas en proceso es: “Situaciones de
aprendizaje matematico utilizando regletas numéricas con Malena Marin”. En cursos
finalizados, el tinico de matematicas es: “Coordinacion del &mbito matematico en el
marco de Amara Berri”.

c) Soporte digital y audiovisual:

El listado de los cursos no dispone de filtro o clasificaciéon mas alla de: “cursos en
proceso”, “en convocatoria” y “finalizados” y por tanto dificulta encontrar la
informacién deseada. Resulta interesante el lanzamiento, por parte de profesorado de
la Rioja, de una iniciativa en el canal de YouTube “Archivo de Ciencia” que muestra
conversaciones con cientificos con valor educativo, cientifico y divulgativo.

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

Dentro del plan digital destinado a los centros se han realizado 6 jornadas durante
el presente curso 2022-23 en las que se han llevado a cabo presentaciones y talleres
relacionados con la realidad aumentada, la elaboracién de videos educativos o la
publicacién de podcasts.

e) Redes o comunidades de profesorado:

Uno de los programas del CRIE es el de los grupos de trabajo intercentros dirigidos
a docentes en activo de centros publicos para crear materiales, compartir experiencias
e iniciarse en un ambito (ninguno esta relacionado con matematicas). El proyecto
“expedicién pedagodgica” genera un espacio de colaboracién e intercambio de
experiencias entre centros educativos, a través de la observacion de la practica de clase
y la reflexién en torno a ella.

Ceuta y Melilla
a) Informacién general:

Ambas ciudades cuentan con 878 y 939 docentes para Educacién Infantil y
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Primaria, que suponen solo en conjunto el 0,5 % del total de los maestros del pais para
dichos niveles educativos.
b) Materiales, modelo de formacién y programas especificos:

Los programas que se llevan a cabo en Ceuta son: “Pensar sin limites-Matematicas
Método Singapur”: itinerario formativo para los docentes que imparten dicho método,
mediante webinars, talleres presenciales y videoconferencias. En Melilla se realizan:
“Jornadas ABN: Abenizando cuentos” y “Matematicas a través de los cuentos”

c) Soporte digital y audiovisual: todos los contenidos, recursos y formacion
dependen de la web estatal del Ministerio de Educacién sin contar con espacios propios
para cada ciudad auténoma.

d) Programas para el desarrollo de competencia digital:

Se desarrolla a través de experiencias de aprendizaje abierto en linea como MOOC,
NOOC Y SPOOC que presentan un enfoque practico y un plan de actividades que
fomentan la adquisicion, la mejora y el desarrollo de la competencia digital docente. Su
inscripcién es libre para quienes quieran acceder y seguir la propuesta de aprendizaje.

EDU PILLS La aplicaciéon EduPills, app gratuita para iOS y Android de
microformaciéon para docentes creada por el INTEF, enfocada a que el profesorado
adquiera y/o desarrolle habilidades, destrezas y competencias digitales de una forma
sencilla y rapida.

Ademas, se lleva a cabo el Plan de Mejora de la Competencia Digital Educativa
#CompDigEdu para el 2022 /23, que se celebrara en la Ciudad Auténoma de Melilla. En
dichas jornadas se presentaran las novedades de acreditacién, el MRCDD y las
actuaciones previstas para el curso escolar. La UPE Ceuta realiza también un curso de
50 horas en el que se tratan indicadores de todas las areas de la CDD para que el
profesorado trabaje aspectos relevantes acerca del uso de las TIC en la labor docente.

e) Redes o comunidades de profesorado: no se han identificado redes propias.

3.4 Fortalezas de las webs de formacion permanente del profesorado de
matematicas de educacion primaria

La mayoria de las CCAA tienen programas o propuestas que las hacen tinicas y que,
en principio, podrian funcionar también en otras CCAA. Con estas fortalezas, se
propone la pagina web ideal para la formaciéon permanente del profesorado que por
practicidad no incluye todos los puntos fuertes de todas las CCAA. El resultado es una
pagina web de formacidn permanente de profesorado en la que todas las CCAA pueden
servir de modelo en aspectos concretos. Algunos aspectos tienen dos CCAA como
referentes y a su vez algunas CCAA son referentes de varios aspectos, pero no se
detecta ninguna CCAA que destace escandalosamente sobre las demés ni positiva ni
negativamente.

La Figura 7 relaciona las propiedades que deberia tener la web ideal con aquellas
CCAA que pueden ser referentes en cada aspecto evaluado. Se constata la variedad de
cursos, proyectos, redes etc propuestos para la formacion permanente del profesorado
de Educacidn Primaria. La oferta en matematicas, en algunas CCAA es escasa o nula,
pero suele amplificarse cuando se consideran las competencias STEAM y la robética o
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el pensamiento computacional. Las CCAA muestran webs con variedad de disefio,
estructura, contenidos, actualizacion, transparencia...

Figura 7

Elementos clave que debe tener la web ideal de formacién permanente de profesorado
segtn las fortalezas de los portales de las CCAA.
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4. Conclusiones

La formacién permanente es un derecho y un deber del profesorado de ensenanzas
no universitarias. Este trabajo recopila y analiza la informacién disponible a través de
las paginas web nacional y autondémicas relativas a la formaciéon permanente del
profesorado de matematicas de Educacion Primaria de Espafia a fecha 25 de marzo de
2023.

Respecto al primer objetivo del estudio, relativo al andlisis de la estructura
institucional de esta formacion, sabemos que el INTEF es la unidad del Ministerio de
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Educacién y Formacién Profesional responsable de la integraciéon de las TIC y la
Formacion del Profesorado en las etapas educativas no universitarias. La Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE) encomienda a las administraciones
educativas la planificacion de actividades de formaciéon del profesorado diversa y
gratuita y establecer las medidas oportunas para favorecer su participacion. Las CCAA
han creado sus propios centros de formacidn de profesorado que pasan a tener mas de
20 denominaciones diferentes a lo largo de la geografia espafiola. La biblioteca nacional
necesita actualizarse, especialmente en lo referido a matematicas pues el filtro del
catalogo solo devuelve 5 resultados con la palabra “matematicas”.

El segundo objetivo buscaba caracterizar las principales ofertas nacionales en
formacién permanente de profesorado de matematicas de Educacién Primaria. En el
apartado de formacion y colaboracion del INTEF se muestran 25 Educharlas pero
ninguna de matematicas, tampoco lo son las Jornadas ni los Congresos. Sin embargo, si
se apuesta fuertemente por la creacién de redes de todo tipo (profesorado, alumnado,
nacional, internacional...). De los recursos educativos del INTEF, destacan los 183
programas de 5 videos cada uno co-producidos por RTVE dentro del proyecto REAL.
De los 915 videos, 145 tienen relacién con matemadticas y estan clasificados en
dificultas alta (39), media (68) y baja (38). Contiene un apartado en el que se recopilan
videos de GeoGebra clasificados por etapas educativas. El banco de imagenes contiene
recursos de modo desigual dentro de cada colecci6on y, en concreto dentro de
matematicas solo se encuentran 3 recursos de combinatoria, 11 de analisis frente a los
498 de geometria. La creacion del aula del futuro o las escuelas de pensamiento
computacional propuestas por el INTEF en la seccion de tecnologia educativa, sin duda
repercutiran también en la formacién en matematicas y su didactica. El INTEF muestra
una elevada oferta en competencia digital, aunque con algunas repeticiones. No se
encuentra ningin ejemplo propuesto de situacién de aprendizaje en matematicas para
primaria.

El tercer objetivo busca analizar las especificaciones ofertadas en cada CCAA
relativas a: a) informacidn general relativa al profesorado, b) materiales, modelos y
programas, c) soporte digital, d) programas para el desarrollo de competencia digital
y e) redes de profesorado.

La CA. con mas profesorado es Andalucia seguida de Madrid y Cataluiia (la tasa de
alumno por profesor en Centros de E. Primaria es 12,9, 14,1 y 12,4 respectivamente).
Madrid, a pesar de ser la segunda CA con mas profesorado, es la CA con mayor tasa de
alumno por profesor en Centros de E. Primaria seguida de Melilla con 13,7. La CA con
menor tasa es Cantabria con 9,1 seguida de Castilla y Le6n con 9,5 y Asturias con 9,6.
Las CCAA con mas profesorado no tienen la menor tasa de alumno/profesor.

El andlisis transversal relativo a materiales, modelos y programas en didactica de
las matematicas y/o STEAM determina una oferta muy desigual y heterogénea en cada
CA. Las formaciones al profesorado activo anunciadas desde las CCAA arrojan una gran
oferta generalista de cursos, especialmente aquellos relacionados con la competencia
digital o con STEAM, pero no tanto con matematicas. No se vislumbra una tendencia
clara a la formacion del profesorado en didactica de las matematicas hacia ninguna
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metodologia, recurso o editorial concreta. Algunos ejemplos de formacion especificos
en didactica de las matematicas pueden ser: metodologia activa, aprendizaje basado en
problemas, método Singapur, aprendizaje basado en nimeros, Método Montessori,
método eMat, clase invertida, aprendizaje cooperativo, matemadticas y juegos,
matematicas manipulativas, matematicas a través de los sentidos o el uso de sofware
como GeoGebra. La gran mayoria de las CCAA no publicita ningtin curso especifico
relacionado con ninguno de los ejemplos anteriores. El sentido socioafectivo, incluido
por primera vez en el curriculo de matematicas en la Ley Organica 3/2020 (LOMLOE)
no se ha identificado en la formacién permanente del profesorado. Solamente La Rioja
ofrece formacion en situaciones de aprendizaje en matematicas pese a ser también un
elemento nuevo que incluye esta misma ley. Asi mismo, se ha detectado una falta de
formacidn para el disefio e implementacién de situaciones de aprendizaje con foco en
las matematicas. Es posible que desde algunas Administraciones Publicas se estén
realizando otras actuaciones que desconocemos, posiblemente, por falta de
actualizacién, de transparencia o porque se necesitan permisos especiales para
acceder a la intranet.

La mayoria de las CCAA disponen de buscadores que facilitan el filtrado de la
informacién por fecha, tipo, tematica etc. Sin embargo, en varias CCAA cuando se
buscan recursos, cursos, programas o proyectos de matematicas, el buscador devuelve
0 busquedas. Algunos ejemplos con buscadores potentes son Extremadura, Castilla -La
Mancha, Andalucia o Navarra. En lo que si coinciden positivamente las webs de las
CCAA es en la difusién de programas para el desarrollo de competencia digital. En este
aspecto se encuentra la mayor oferta y variedad mostrando mucho interés en el tema
cada web analizada. Finalmente, las redes o comunicaciones de profesorado, que
podrian ser tan utiles en la formacién continua y permanente, no se identifican en 8 de
las 19 webs analizadas.

El ultimo objetivo del estudio buscaba las fortalezas de las webs de formacion
permanente del profesorado de matematicas de primaria. Los resultados determinan
que la comparacion entre la oferta en formacién permanente de cada CA es complejay
heterogénea. No existe una web autondémica que destaque sobre todas las demas, pero
para cada uno de los cuatro aspectos analizados, se proponen algunas paginas
referentes. Se puede imaginar la web ideal de formacion permanente del profesorado
de matematicas de Educacion Primaria considerando las fortalezas de cada CCAA. En
materiales y cursos matematicos destacan Canarias, Baleares, Castilla y Ledn y en
formacion en situaciones de aprendizaje La Rioja es el referente. En cursos online,
biblioteca y enlaces a matematicas inclusivas destacan Galicia, Madrid y la C.
Valenciana respectivamente. En cursos abiertos de programacion y robética resalta el
trabajo de Aragon y en diversidad de programas STEM y STEAM despuntan Pais Vasco
y Madrid. Un buen ejemplo de redes mantenidas con la universidad lo ofrece Cataluiia,
pero el modelo para redes con empresas es el del Pais Vasco. Dignas de mencién son
las Jornadas de ensefianza en matematicas llevadas a cabo en Castilla y Ledn y en
Navarra.
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Los portales web de formacién permanente de las CCAA tienen margen de mejora
en lo referido al profesorado de matematicas de Educacion Primaria. Este estudio
puede servir para que las respectivas CCAA encuentren modelos en los que inspirarse
para solventar sus puntos débiles. La formacién permanente de matematicas no ocupa
un espacio principal en la mayoria de CCAA, esto unido a la falta de menciones de
matematicas en el Grado de Maestro de Educacion Primaria (solamente la oferta la
Universidad Auténoma de Barcelona), conlleva que el profesorado puede estar
infraformado en la didactica de las matematicas.

En la actualidad son muchas las propuestas concretas realizadas a través de
diferentes canales, este trabajo se centra en la accién a realizar en las paginas web por
las que se transmite y difunde la informacién referente a la formacién permanente de
profesorado y, especialmente, al profesorado de matematicas de Educacién Primaria.

Ademas, esta investigacion abre la puerta a que se analicen éste u otros aspectos
mas profundamente en el futuro o bien considerando otras variables como el gasto en
formacién por cada CCAA, el acceso a 5G y nivel de digitalizacion de la CA, el PIB de la
CCAA y otras cuestiones que podrian influir. Otra linea de investigacidn futura de este
trabajo puede ser el estudio de las propuestas en materias de formacién permanente
del profesorado de las diferentes asociaciones o federaciones autondémicas y mas
concretamente de la Federacién de Sociedades de Profesores de Matematicas de la que
dependen. Organizan las jornadas para el aprendizaje y ensefianza de las matematicas
cada dos aflos y cada sociedad cuenta con formaciones propias y jornadas anuales.

La formacion permanente ofertada al profesorado de educacion primaria a través
de los portales web de las CCAA es heterogénea pero generalmente escasa en didactica
de las matematicas. Faltan redes de profesorado, ejemplos de situaciones de
aprendizaje en matematicas y formacion en sentido socioafectivo en matematicas.
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