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RESUMEN

Este trabajo pretende reflejar las competencias y los conocimientos adquiridos en el
Maéster de Formacién del Profesorado de Educacion Secundaria y Bachillerato, para
desarrollar la profesion docente de manera adecuada. Consta de tres partes: en la
primera se hace un analisis y una valoracion de lo aprendido en las asignaturas tedricas
del méster y durante las practicas en un instituto de secundaria; la segunda parte es una
programacion docente de Matematicas para el curso de 2° ESO, nivel en el que se
impartieron clases a dos grupos, para uno de los cuales se planted y se llevé a cabo un
proyecto de innovacién. En la tercera parte del trabajo se detallan el disefio y la puesta
en practica de la innovacién, que consiste en la utilizacion de la aplicaciéon educativa
Kahoot! para repasar los contenidos de la materia y aumentar la motivacion de los

alumnos hacia la misma.

ABSTRACT

This dissertation aims at showing the skills and knowledge acquired in the Master's
Degree in Teacher Training for Compulsory and Pre-university Education, in order to
adequately perform as a teacher. It consists of three parts: in the first one, an analysis
and an assessment of what has been learned in the theoretical subjects of the master and
during the practices in a secondary school are made; the second part is a syllabus for
eighth-grade Mathematics, a level in which classes were taught to two groups; for one
of the groups, an innovation project was proposed and carried out. The third part of the
work details the design and implementation of the innovation, which consists of using
the Kahoot! game-based learning platform to review the contents of the subject and

increase the students’ motivation towards it.
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo fin de master constituye el colofon del Master en Formacion
del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato y Formacién
Profesional realizado por la autora en el curso 2016/2017. Con este trabajo se pretende
mostrar que se han adquirido los conocimientos y competencias necesarios para el
ejercicio de la labor docente en dichas etapas. El trabajo esta dividido en tres partes bien

diferenciadas pero relacionadas entre si.

La primera parte es una reflexion sobre las asignaturas teoricas del master y su
aportacion al practicum y al trabajo como profesora, asi como un anélisis de las

précticas realizadas en el IES.

La segunda parte es una programacion docente de 2° ESO para el curso
2016/2017. Se eligio este curso por ser, junto con 2° Bachillerato de Ciencias, uno de
los dos para los que se prepar6 una unidad didactica durante el periodo de practicas v,
debido a una mayor disponibilidad de tiempo para desarrollar el temario, el nivel en el

que la autora impartié mas clases.

La tercera parte es un proyecto de innovacion para el mismo curso de 2° ESO.
Consiste en la utilizacién de la plataforma Kahoot! para repasar los contenidos
explicados en las clases, y su objetivo principal es aumentar la motivacion de los
alumnos hacia la materia. Se describe el marco tedrico que justifica la propuesta, se

detallan su contexto y desarrollo y, finalmente, se extraen conclusiones.
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2. REFLEXION SOBRE LA FORMACION RECIBIDA Y LAS
PRACTICAS PROFESIONALES REALIZADAS

El Méster Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional es requisito para acceder a la funcién
docente en las etapas mencionadas. Tiene por finalidad formar a los futuros profesores
en los conocimientos tedricos y précticos necesarios para ejercer esta profesion de
forma adecuada y responsable, lo cual implica adquirir, integrar y aplicar una serie de
fundamentos y destrezas pertenecientes a varios niveles: disciplinar, didactico,

psicolégico y contextual al proceso educativo.

Para ello, el méaster cuenta con nueve asignaturas teoricas, desarrolladas entre los
meses de septiembre y mayo, y un periodo de practicas profesionales, o Practicum,
llevadas a cabo en un Instituto Publico de Educacion Secundaria durante tres meses,

entre enero y abril.

La Tabla 1 muestra la organizacion del master en sus distintas asignaturas y la
carga en créditos de cada una de ellas.

Tabla 2-1
Asignaturas cursadas en el master
Modulo Asignatura Cé?_:_tgs
Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad 5
GENERICO Procesos y Contextos Educativos 7
Sociedad, Familia y Educacion 3
Disefio y Desarrollo del Curriculum 2
SSPECIFICO | oty Dot ¢ miaan ‘
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion 1
Complgrr_wentos a la Formacion Disciplinar: 8
Matematicas
Aprendizaje y Ensefianza: Matematicas 8
ESPECIALIDAD | pacticum | 9
Practicum 11 4
Trabajo Fin de Master 6
OPTATIVA Lengua Inglesa para el Aula Bilingue 3
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A continuacion, se examinard lo que cada materia ha aportado a la autora,
especialmente en su aplicacion al Préacticum y a la labor docente en general, y se

analizara la experiencia vivida durante las practicas.

2.1 Formacioén recibida

Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad

Esta asignatura se divide en dos partes: Psicologia de la Educacion y Psicologia

del Desarrollo.

La primera ofrece una vision concisa de las principales teorias del aprendizaje, a
saber, conductismo, cognitivismo Yy constructivismo, acompafiada de ejemplos
trasladables al aula de educacién secundaria y de técnicas concretas para mejorar la
conducta y el rendimiento de los alumnos. Los modelos conductistas permiten entender
muchos comportamientos de los estudiantes y proporcionan estrategias para modificar
aquellos que resultan disruptivos. El cognitivismo explica como procesan la
informacién los alumnos y sugiere maneras de potenciar la memoria y retrasar el olvido.
La teoria constructivista muestra la importancia de que los alumnos alcancen un
aprendizaje significativo (esto es, comprendiendo y relacionando los conceptos en lugar
de simplemente memorizandolos) y de que sean sujetos activos en su propio proceso de
aprendizaje, para lo cual proporciona técnicas de estudio. Estas ideas tuvieron un
impacto directo en las précticas ya que se procurd presentar la nueva informacion a los
alumnos apoyandose en sus conocimientos previos y relacionandolos entre si. Por otro
lado, el trabajo grupal realizado sobre las Dificultades de aprendizaje de las
matematicas resulté muy util para conocer los principales problemas con los que se

pueden encontrar los alumnos al enfrentarse a esta asignatura, y como resolverlos.

En la segunda parte de la materia se estudio la Psicologia del Desarrollo
centrandose fundamentalmente en los cambios cognitivos, socioafectivos y de
personalidad en la etapa de la adolescencia, y se analizé particularmente el problema del
acoso escolar junto con medidas para su deteccion y prevencion. Gracias a estos
conocimientos se afrontaron las practicas con mayor preparacion y empatia hacia los

alumnos.
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En otro orden de cosas, la asignatura destaca por su organizacion y desarrollo y
por la claridad de las exposiciones del profesor.

Procesos y Contextos Educativos

Esta asignatura fue esencial para conocer el funcionamiento de un instituto de
educacién secundaria y otros aspectos administrativos que todo profesor debe dominar,
mas all de la inherente labor docente. Esta dividida en cuatro bloques.

El primer bloque describe las diferentes leyes que histéricamente han regido la
educacion en nuestro pais, hasta llegar a la actual LOMCE y la normativa vigente en
Asturias. También analiza los documentos institucionales que todo centro educativo de
secundaria esti obligado a elaborar para definir su caracter, organizacion y gestion,
enfocandose sobre todo en el Proyecto Educativo de Centro y la Programacion General
Anual. Finalmente, se detalla la estructura en la que se organizan los centros educativos.
Este bloque aporta, pues, unos conocimientos fundamentales pero extensos y novedosos
para el profesor en formacion. En este sentido, la presentacion de los contenidos deberia
haber sido méas clara y ordenada para que el posterior estudio individual hubiera

resultado menos arduo.

El segundo bloque trata la interaccion y la convivencia en el aula: dindmicas
grupales, roles que adoptan los alumnos en el grupo, habilidades comunicativas del
docente y gestion de los conflictos mediante la mediacion. Proporciona consejos que se
revelaron muy Utiles para crear un buen clima de aula y relacionarse de forma positiva

con los alumnos durante el Practicum.

El tercer bloque se ocupa de todo lo relativo a la tutoria y la orientacién educativa,
sus funciones, sus recursos y las cualidades que debe poseer un buen tutor, y se analiza
un Programa de Accion Tutorial. La conclusion principal extraida de este apartado, es la
idea de que todo profesor tiene como tarea, no sélo el progreso académico de su
alumnado, sino su desarrollo integral como personas. En las practicas se pudo ver estos
contenidos en accion, ya que la tutora del instituto lo era también de un grupo de 3°
ESO; por lo que se tuvo la oportunidad de asistir a dos tutorias, una reunion de tutores y

una entrevista con la madre de una alumna.

El cuarto blogue versa sobre la atencién a la diversidad: su marco legal y

conceptual, el Plan de Atencion a la Diversidad, los tipos de necesidades especificas de
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apoyo educativo y las medidas, tanto ordinarias como extraordinarias, establecidas para
atender las diferentes necesidades educativas. Teniendo en cuenta que se trata de un
tema muy amplio y complejo, la informacion aqui aportada conciencia sobre la
heterogeneidad del alumnado y constituye una buena base tedrica, a partir de la cual el
futuro docente debe desarrollar competencias de caracter mas préctico para ejercer de la
manera mas adecuada esta atencion a la diversidad. El Practicum permitio conocer
casos concretos de alumnos con necesidades educativas especiales y ver in situ la
implementacion y el funcionamiento de medidas como los agrupamientos flexibles,
clases de apoyo con la profesora de PT (Pedagogia Terapéutica), el aula de acogida para
un alumno hindu de reciente incorporacion al sistema educativo espafiol, y adaptaciones

curriculares no significativas para un alumno con sindrome de Asperger.

Sociedad, Familia y Educacion

La asignatura consta de dos partes bien diferenciadas: Género, lgualdad y

Derechos Humanos, y Familia y Educacion.

La primera parte muestra el proceso de construccion de la identidad de género, y
el papel de la escuela como agente que refleja y reproduce las diferencias entre hombres
y mujeres por razon de género; fundamenta y promueve una educacion basada en los
Derechos Humanos, en la equidad y la interculturalidad; y analiza el origen,
funcionamiento y modos de transmision de los estereotipos de género y etnia, con
especial atencidn a los que afectan al pueblo gitano. Estos contenidos propiciaron una
importante reflexion personal sobre los prejuicios propios y la forma en que estos
pueden impactar negativamente en los alumnos, asi como una actitud alerta y
responsable para evitar cualquier tipo de discriminacion durante el Practicum. Con todo,
se sugiere como posible punto de mejora una formacion mas préctica sobre situaciones

habituales en que se manifiestan estos estereotipos en el aula, y como abordarlas.

En la segunda parte se examinan, por un lado, el concepto de familia, sus
funciones, los tipos de familia segun su estructura y los estilos educativos parentales
junto con su impacto sobre el desarrollo de los hijos; y, por otro, la relacién de las
familias con el centro: drganos establecidos por la ley a tal efecto, reas de cooperacion,

consecuencias positivas y barreras que dificultan esta cooperacion. Resulto interesante

10
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conocer esta dimension de la actividad educativa y, con los conocimientos tedricos
aportados, comprobar el estado de la cuestion en un IES concreto: cémo la colaboracion
familia-centro se limita a la relacion minima obligatoria, y lo grande que es el margen
de mejora, si todos los actores implicados ponen de su parte. No es un asunto trivial
pues, tal como se estudio, la participacion de las familias en la vida escolar reporta
considerables beneficios, tanto a los alumnos como a los padres y al propio centro
educativo. Las actividades concretas propuestas en este bloque para aumentar dicha

participacion se consideran de gran ayuda al respecto.

Disefio y Desarrollo del Curriculum

Esta materia se compone de cinco temas. El primero presenta el concepto de
curriculo, sus niveles de concrecion, sus fundamentos y sus elementos. El segundo esta
dedicado a las programaciones docentes: describe sus elementos y proporciona los
pasos necesarios para elaborarlas. El tercero se centra en las competencias, la pieza
clave que vertebra todo el curriculum y que desplaza a un lado los contenidos en un
cambio de paradigma educativo. El cuarto ensefia estrategias metodoldgicas, actividades
y recursos para el proceso de ensefianza-aprendizaje. El quinto trata la evaluacion, como

realizarla, tipos de pruebas e instrumentos de recogida de datos.

Por los asuntos que aborda, es esta una asignatura de vital importancia que, sin
embargo, debido a su corta duracién, resultd insuficiente para asimilar toda esa
informacidn con tan pocas horas de clase. De hecho, una de las tareas encomendadas, la
confeccion de una unidad didéactica, se realizé con dificultades ya que los conocimientos
necesarios no habian podido ser totalmente desarrollados por la profesora, debido a la
falta de tiempo. Posteriormente, con la asignatura Aprendizaje y Ensefianza de las
Matematicas fue posible rellenar estas lagunas. No obstante, la materia supuso una
introduccion aceptable a una labor esencial del docente como es la elaboracion de
unidades didacticas y programaciones docentes, lo cual fue de ayuda para las practicas.

Por otra parte, destaca como nota positiva la presentacion de dos metodologias

novedosas: el aprendizaje basado en proyectos y el aprendizaje servicio.

11
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Innovacién Docente e Iniciacién a la Investigacion Educativa

Esta asignatura cuenta con cuatro temas. EIl primero de ellos introduce el concepto
de innovacion y sus aspectos generales. EI segundo tema ofrece fuentes de informaciéon
donde encontrar proyectos de investigacion e innovacion. El tercero expone los modelos
de la innovacién y las fases para llevar a cabo una innovacion educativa. El cuarto
ensefia a realizar una investigacion: como seleccionar el objeto de estudio, recoger la

informacidn, analizar los datos y elaborar el informe de investigacion.

Estos contenidos teoricos, desarrollados en las primeras semanas de clase, se
completaron con gran cantidad de actividades practicas: analisis, en grupo, de los
problemas detectados en la ensefianza de la materia de la especialidad, y planteamiento
de posibles soluciones; elaboracion, también en equipos de trabajo, de propuestas
innovadoras de atencion a la diversidad, contra el bullying, etc.; realizacién por parte
del grupo-clase de una investigacion sobrevenida sobre los métodos de ensefianza en los
IES del Practicum; y elaboracion de un proyecto de innovacién utilizando las TICs.
Aunque estas experiencias fueron amenas y enriquecedoras, a nivel personal se echd en
falta un tratamiento mas prolongado de la parte tedrica y su simultaneidad con la

practica.

En su conjunto, la asignatura sirvié para concienciar sobre la importancia de
examinar constantemente la propia practica docente, y aporto estrategias para ajustarla a
las necesidades de los alumnos cuando ambas difieren. También proporciond la
informacién necesaria para desarrollar el proyecto de innovacion incluido en este
trabajo, y en general para poder llevar a cabo una investigacion o innovacién educativa

en el &mbito profesional.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién

La materia, dividida en tres temas, brinda una vision global de la situacion de las
TIC en la sociedad, asi como de las posibilidades y los retos que estas tecnologias
plantean en la educacion, particularmente en la asignatura de la especialidad. Ofrece
ademas herramientas, aplicaciones y plataformas multimedia que el docente puede

utilizar para desarrollar un trabajo mas colaborativo con los alumnos. Las primeras

12
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clases fueron teoricas, pero pronto se pasé a la parte practica con la creacién, en grupos
de dos o tres personas, de un blog educativo de la especialidad.

Aunque se traté de una materia muy corta que no permitio abordar los contenidos
en profundidad, fue un buen punto de partida para reflexionar sobre una introduccién
responsable de las TIC en las aulas, no como objetivo en si mismas sino como parte de
un nuevo enfoque o metodologia que mejore el proceso de ensefianza y aprendizaje.
Asi, a pesar de no haber tenido incidencia sobre las practicas realizadas, influird en la

concepcién e implementacion del curriculo como futura profesora.

Complementos a la Formacion Disciplinar: Matematicas

La asignatura se divide en cuatro bloques que corresponden a las diferentes ramas
de las matematicas: andlisis, algebra, geometria, y estadistica y probabilidad. En cada
blogue se repasaron conceptos y se proporcionaron recursos relacionados con el area en
cuestion. Los contenidos se desarrollaron mediante actividades muy variadas, tanto
individuales como en grupo, que incluyeron la elaboracién de trabajos, la realizacion de
pruebas escritas y presentaciones, ensayos de clases, y andlisis de libros de texto y de
examenes de la PAU. El trabajo llevado a cabo permitié familiarizarse con el curriculo
oficial de Matematicas de la ESO y del Bachillerato, recordar conocimientos que el
docente debe dominar para ensefiar en estos niveles y también de cara a las oposiciones,
y mejorar las competencias comunicativas personales; aportaciones de un valor
inestimable que construyeron los tres pilares en los que se apoyé toda la labor realizada

por la autora durante las practicas.

Aprendizaje y Ensefianza: Matematicas

Esta materia consta de tres partes: programacion, evaluacién y metodologia. En la
primera parte se aprendid a confeccionar una unidad didéctica y una programacion
docente, y a secuenciar los contenidos de forma coherente. En la segunda parte se
estudid todo lo referente a la evaluacion: como efectuarla, instrumentos de evaluacion,
tipos de pruebas con sus ventajas e inconvenientes, elaboracion, correccion y

calificacion de exdmenes. En la tercera parte se presentaron dos teorias de aprendizaje,

13
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el aprendizaje asimilativo de Ausubel y el aprendizaje por descubrimiento de Bruner, de
las que derivan dos métodos de ensefianza adecuados para las aulas de secundaria: el
método de la ensefianza expositiva y el método del aprendizaje por descubrimiento
guiado, respectivamente. Se aprendio a impartir las clases utilizando ambos sistemas y a
discernir en qué casos es méas conveniente utilizar uno u otro. También se mostraron

estrategias para resolver problemas.

La asignatura, pues, retoma aspectos generales tratados con anterioridad en las
materias Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad y Disefio y Desarrollo del
Curriculum, pero considerados aqui con mucha mas profundidad y aplicados a las
Matematicas. Su relacion con el Practicum fue muy estrecha ya que todos los
conocimientos adquiridos podian ser directamente trasladados a las practicas, sobre todo
para la elaboracion de las dos unidades didacticas en el IES. En cuanto a la evaluacion,
su influencia no fue tan acusada porque para la confeccion de los examenes se tuvo mas
en cuenta el modelo de la tutora, pero sin duda la orientacion ofrecida en esta materia
sera tenida en cuenta en la futura labor profesional. Respecto a la metodologia, las ideas
aportadas, asi como la preparacion y desarrollo de una parte de una unidad didactica en
el marco de esta asignatura, seran también esenciales en el ejercicio de la labor docente,
si bien por haber transcurrido a finales de curso apenas dio tiempo a incorporarlas en el
instituto. En conjunto, se trata por tanto de una asignatura tremendamente Gtil y de vital
importancia para el futuro docente, tanto por la naturaleza de sus contenidos como por

el buen hacer y la claridad de exposicién de su profesor.

Lengua Inglesa para el Aula Bilingue

Esta materia, de naturaleza optativa, tiene como finalidad ayudar al futuro
profesor a comunicarse y ensefiar los contenidos de su especialidad en inglés, en el
marco del Programa Bilinglie implantado en nuestro pais. En el transcurso de la
asignatura se hicieron varios ejercicios de pronunciacion y se realizaron dos tareas, de
manera individual, referidas a la materia de la especialidad: la elaboracion y
presentacion de un glosario, y el disefio y exposicion de una actividad préactica para
desarrollar con los alumnos de secundaria. Las actividades llevadas a cabo permitieron a

la autora conocer los principales términos de la asignatura de Matematicas en inglés,
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incluyendo su correcta pronunciacion; reflexionar sobre los tipos de texto y estructuras
linglisticas més utilizados en la misma; corregir errores frecuentes de pronunciacion y
aprender a enlazar las palabras, y manejar frases utiles para resolver las situaciones

comunicativas tipicas en el aula.

En conclusion, la asignatura cumplié su objetivo y permanecerd como punto de
referencia en el caso de tener que impartir la docencia en bilingtie en un futuro. El Unico
inconveniente fue, por su corta duracion, la dificultad para consolidar los conocimientos
adquiridos. En el Practicum, por otra parte, no hubo la oportunidad de ponerlos en
préctica, ya que la materia de Matematicas no estaba incluida dentro de las que se
ofrecian en formato bilinglie en el centro de précticas.

2.2 El Practicum

Contexto

Las précticas se realizaron entre los meses de enero y abril de 2017 en un instituto
de educacion secundaria de Oviedo, simultdneamente con las asignaturas Innovacién
Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa y Aprendizaje y Ensefianza:
Matematicas. Esta distribucién temporal permitio presenciar una evaluacién completa,

la segunda, en el IES asignado.

Las practicas se enfocaron en dos grupos de 2° ESO (A y C) y uno de 2°
Bachillerato de Ciencias Sociales, aunque también se intervino en 3° ESO B y se
visitaron dos agrupamientos flexibles de 1°y 2° ESO, y una clase de apoyo con la PT.
El hecho de que la tutora de practicas fuera también tutora de un grupo (3° ESO B) hizo
la experiencia mas enriquecedora al posibilitar la contemplacion de una tutoria y de una

entrevista con la madre de una alumna.

Desarrollo

La acogida por parte de todo el personal del instituto fue muy positiva, ya que

desde el primer momento tanto la directora como el jefe de estudios, la tutora, la
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orientadora, profesores y conserjes guiaron con amabilidad a los profesores en

formacion y pusieron a su disposicion todos los recursos del centro.

Las primeras semanas sirvieron para familiarizarse con la distribucion de las aulas
(que al principio parecid un tanto enrevesada) y las caracteristicas de los grupos. La
actividad llevada a cabo en los mismos fue aumentando progresivamente, para evitar
que nos sintiéramos abrumados ante la incertidumbre e inexperiencia propias al
comienzo de las practicas. De este modo, se empez0O teniendo un papel de simple
observadora de lo que ocurria en las aulas, lo cual fue muy util para ir aprendiendo los
nombres de los alumnos y conocer sus actitudes y comportamientos, asi como la
metodologia empleada por la tutora. Esta etapa inicial también se aprovechd para
analizar los documentos institucionales del IES: el Proyecto Educativo de Centro, la
Programacién General Anual (especialmente el Plan de Atencién a la Diversidad y el
Programa de Accion Tutorial), las Programaciones Didacticas del Departamento y las
Programaciones de Aula.

Poco a poco, las responsabilidades asumidas fueron aumentando y se comenzo a
ayudar a los chicos con los ejercicios propuestos por la tutora durante las clases,
pasando por las mesas, observando su desempefio y resolviendo dudas; tarea que
cimento la relacion con los alumnos y se prolong6 ya hasta el Gltimo dia del Practicum.

También se colabor6 corrigiendo examenes.

Sin embargo, el elemento central de las practicas fueron las dos unidades
didacticas preparadas e impartidas en sendos grupos: Proporcionalidad numérica, en 2°
ESO C, y Sistemas de ecuaciones lineales, en 2° Bachillerato de Ciencias Sociales. En
este punto fue donde realmente se hubo que enfrentar a los retos que supone ser
profesora, desde la planificacion de un tema completo con sus ejercicios y problemas,
hasta su desarrollo en el aula y posterior evaluacion. La perspectiva de ponerse al frente
de un grupo resultaba intimidante, pero con el paso de los dias dejo de percibirse con
esa inseguridad y el habito comenzé a forjar una confianza creciente. Los propios
alumnos facilitaron el proceso, pues se tuvo la suerte de trabajar con grupos no
conflictivos y, en el caso de 2° ESO, con un rendimiento bastante alto. La mayor

dificultad fue a la postre tratar de encontrar la manera de “enganchar” a aquellos chicos
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que, con la autora, pero también previamente con la tutora de practicas, mostraban una

fuerte desmotivacion y no participaban en clase ni realizaban las tareas encomendadas.

En el grupo de 2° Bachillerato habia un problema importante de absentismo vy, si
bien la falta de motivacion no era tan acentuada en los alumnos que si asistian a clase
(debido a los cercanos examenes de la EBAU), el rendimiento general era malo y el
80% de los alumnos habian suspendido la primera evaluacion. EI mayor obstaculo con
el que se encontro la autora en este grupo fue el escaso tiempo disponible para

desarrollar los contenidos y afianzar las ideas previas.

Con el grupo de 3° ESO, el trabajo llevado a cabo consistié en ayudar a los
estudiantes con los ejercicios planteados durante la clase. Estos alumnos eran mas
habladores que los del curso inferior y sus resultados académicos, peores; pero, al pasar
con ellos bastantes menos horas, no hubo ocasién de disefiar acciones especificas para

abordar dichos problemas.

Por otra parte, en los agrupamientos flexibles de 1° y 2° ESO que se visitaron, asi
como en la clase de apoyo con la PT, aungque no se impartié docencia, se observo la
ardua labor que las profesoras realizan con este alumnado; a pesar de que la mayoria de
los chicos no se portaban mal y atendian las explicaciones, tenian muchas dificultades

de comprension y cometian los mismos errores una y otra vez.

Desde el inicio del Practicum, las tareas propiamente docentes se combinaron con
otras relacionadas con la organizacion y el funcionamiento del centro. A lo largo de
estos tres meses, se acudio a charlas informativas del Departamento de Orientacion,
Jefatura de Estudios, la Jefa del Departamento de Matematicas, el coordinador TIC del
instituto y la encargada de la Biblioteca. Ademas, se participo en otros aspectos de la
vida académica como las reuniones del Claustro de Profesores, Consejo Escolar,
Comision de Coordinacion Pedagogica, de tutores y equipos docentes, y la sesion de

evaluacion.

La experiencia se completo con la asistencia a una tutoria en la que se aprovechd
para informar a los alumnos de sus resultados a grandes rasgos en la evaluacion (que
habia sido el dia anterior) y con una visita al Centro de Profesorado y Recursos (CPR)
de Oviedo.
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Conclusiones

Las précticas fueron una excelente oportunidad para poner en uso los
conocimientos adquiridos en las asignaturas teoricas del méster. Si bien en metodologia
se prefirid seguir el ejemplo de la tutora para no desorientar demasiado a los alumnos,
se tuvieron en cuenta las recomendaciones pedagdgicas aprendidas sobre cémo
estructurar las clases y evitar errores comunes en la comunicacion. EI conocimiento
sobre la realidad psicoeducativa del alumnado de secundaria ayudé a comprender mejor
a los chicos y adaptar el tono de la exposicion. Ademas, sin haber estudiado primero
tales materias, no habria sido posible entender el significado de los documentos
institucionales y todas las ramificaciones de lo que supone la vida en un centro de

secundaria.

No obstante, la conclusion fundamental tiene que ver con el descubrimiento de las
capacidades personales para la docencia y su adecuacion a los intereses de la autora,
pues sin este “trabajo de campo” no se podria conocer como es la profesion realmente.
Desde luego hubo puntos de mejora, como el ritmo en ocasiones un poco lento o la
dependencia excesiva de métodos tradicionales; incluso se ha echado de menos
establecer una relacién mas cercana con los alumnos que, aunque siempre cordial,
puede que en ocasiones haya sido un tanto fria. De todos modos, los apartados positivos
han sido bastante mas numerosos, pues en un clima de respeto y afabilidad se consiguid
transmitir unos conocimientos de manera razonablemente eficaz, ordenada y clara,
animando a todos a participar y preguntar sus dudas. Por ello, y dado que la experiencia
en su conjunto ha sido grata, se considera la docencia como una via profesional con

probabilidad de seguir siendo explorada.

Finalmente, se debe mencionar que la organizacion de las préacticas fue

satisfactoria y contribuy6 a su buen aprovechamiento.
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3. PROGRAMACION DOCENTE PARA LA ASIGNATURA DE
MATEMATICAS DE 2° ESO

3.1 Contexto

3.1.1 Descripcion del centro

Se trata de un instituto pablico de larga trayectoria, ubicado en el centro del
nucleo urbano de Oviedo, que nacié como Instituto Femenino en el afio 1940. En 1964
se trasladd a su emplazamiento actual, y en las décadas siguientes experimento
sucesivas ampliaciones de su edificio principal para responder a la implantacion de
nuevos planes de estudios. La primera ampliacion se retrotrae a los afios setenta y fue
debida al considerable incremento en el nimero de alumnos de BUP por la Ley General
de Educacion de 1970. En el afio 1983, el centro pasa a ser de escolarizacién mixta. En
el curso 1996-97 se comienza a impartir en el instituto la Educacion Secundaria
Obligatoria (3° ESO) como parte del proceso de implantacion de la LOGSE, y en el
curso 1997-98 experimenta una segunda ampliacion para acoger las ensefianzas del
Ciclo de Formacion Profesional de Grado Medio “Auxiliar de Laboratorio de Imagen”.
La ultima ampliacion se produce en el 2002-03 con la incorporacién de alumnado de 1°
y 2° ESO.

En la actualidad, el centro ofrece los siguientes estudios, en horario diurno y

nocturno:

e Educacion Secundaria Obligatoria (ESO): con Seccion Bilingie de Inglés de 1°
a 4° de la ESO

e Bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales
¢ Bachillerato de Ciencias

e Bachillerato de Artes; con dos itinerarios: “Artes Plasticas, Imagen y Disefio” y

“Artes Escénicas, Musica y Danza”

e Ciclo Formativo de Grado Superior de lluminacidn, captacion y tratamiento de

la imagen
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El contexto socioecondmico y cultural del centro viene definido por el hecho de
ser Oviedo la capital administrativa y universitaria del Principado, ademas de centralizar
la sanidad publica, los transportes y ser la sede de importantes empresas regionales; lo
cual, unido a la influencia comercial de la ciudad sobre la zona central de Asturias, la

enmarcan dentro del sector terciario o de servicios.

El edificio del IES consta de cuatro plantas entre las que se encuentran repartidas
las aulas de la ESO, Bachillerato y FP: la planta baja, donde se sitGa el patio; la primera

planta, que es la que da a la calle; y la segunda y tercera plantas, en pisos superiores.

En la planta baja se encuentran el bar, dos gimnasios, los vestuarios, la sala de
volumen, un aula de tecnologia, el aula de cerdmica, dos aulas de informatica, el
laboratorio, un estudio fotogréafico, el Departamento de Orientacion, el de Imagen y

Sonido, el de Educacion Fisica, la sala de calderas y un almacén.

En la primera planta se localizan la conserjeria, la sala de juntas, la secretaria, el
despacho de direccidn, jefatura de estudios, la sala de profesores, la sala de visitas, la
biblioteca, la mediateca, el salon de actos y la mayor parte de los departamentos

didacticos.

En la segunda planta estan situados el otro estudio fotografico, la otra aula de
tecnologia, el aula de dibujo técnico, el laboratorio de Fisica, el de Quimica, los
Departamentos de Fisica y Quimica, Formacion y Orientacion Laboral (FOL) vy

Orientacion.

En la tercera planta se ubican el aula de mausica, el laboratorio de Biologia y
Geologia, el aula de dibujo, el aula digital, la de nuevas tecnologias, el estudio de
television, el de realizacion de television y el Departamento de Dibujo.

En todas las plantas existen aseos.

Las aulas del centro tienen un tamafio adecuado para el nimero de estudiantes que
albergan. Los alumnos estan sentados de dos en dos para favorecer la colaboracion entre
los comparieros, pero hay espacio suficiente para que en los exdmenes se puedan sentar

individualmente.

La acustica también es buena y se puede escuchar al profesor sin problemas,

incluso desde las filas més alejadas. La temperatura en general es confortable, aunque
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en las mesas situadas junto a los radiadores puede llegar a ser demasiado elevada. La

iluminacién es adecuada ya que todas las aulas disponen de amplias ventanas.

El instituto cuenta con proyectores y un ordenador portatil en la mesa del profesor
en todas las clases, salvo en las del Programa de Mejora del Aprendizaje y Rendimiento
(PMAR) y en los agrupamientos flexibles. En las aulas de la ESO hay ademas pizarras
digitales. Asimismo, las clases disponen de percheros para que los alumnos cuelguen

sus chaquetas o abrigos.

El centro posee también un aparcamiento para profesores y personal no docente.

3.1.2 Alumnado, personal docente y no docente

El alumnado del IES conserva la caracteristica tradicional de proceder tanto de un
area urbana (mayoritariamente) como rural (en menor proporcion), desde los tiempos en
que como instituto femenino acogia a estudiantes de otros concejos y de zonas rurales
en la periferia de Oviedo. En los Gltimos afios se ha producido un aumento en el nimero
de alumnos que vienen de otros paises, principalmente de América latina y, en menor
medida, de paises del este de Europa. La tasa de alumnado inmigrante esta igualada en
la ESO y el Bachillerato.

La extraccion socioecondmica y cultural de estos alumnos es mayoritariamente de

tipo medio, con una pequefia proporcién de familias de nivel sociocultural inferior.

Otro rasgo destacable de los estudiantes que acuden al centro es el incremento de
su abanico de edades desde los doce hasta alrededor de los veinte afios, a partir de la
implantacion en el IES de la ensefianza secundaria obligatoria y de los estudios de
formacion profesional; lo cual lleva aparejado una variedad de intereses,
comportamientos y expectativas. Asi, el alumnado de la ESO y sus familias buscan
principalmente una formacion de calidad que les permita crecer como personas y poder
llegar a estudios superiores, mientras que en el Bachillerato prima la aspiracién de
cursar estudios universitarios y, en el Ciclo Formativo de Grado Superior, el deseo de
insertarse laboralmente. La distribucion de los alumnos entre los distintos niveles es de

aproximadamente un 40% en la ESO, otro 40% en Bachillerato y el 20% restante en FP.
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El perfil de los estudiantes del centro en cuanto a actitud y rendimiento también es
muy variado. Si bien en general no existen problemas graves de conducta, por un lado
hay alumnos con muy buen expediente académico, motivados por aprender, que se
esfuerzan mucho y tienen un comportamiento modélico; por otro, un grupo de
estudiantes (el mas numeroso) que tienen un rendimiento medio y aprueban los
exdmenes con holgura, aunque en algunas ocasiones podrian aplicarse mas; v,
finalmente, una parte no despreciable de los alumnos presenta una falta de motivacién
muy acusada, no trabajan ni escuchan las explicaciones del profesor durante la clase, y
suspenden los exdmenes de manera continuada. Ademas, algunos chicos poseen
dificultades de distinto tipo, como déficits de atencion, discapacidades fisicas,
problemas de control de impulsos o altas capacidades. Cada uno de estos casos es
estudiado de manera individualizada por el Departamento de Orientacion y atendido
mediante adaptaciones curriculares, metodolégicas o medidas extraordinarias

contempladas en el Plan de Atencién a la Diversidad.

En el curso 2016/2017, el instituto cuenta con casi mil alumnos, 95 profesores y
12 trabajadores de personal no docente (cinco operarios de servicios, tres funcionarios

en administracion y cuatro conserjes).

3.1.3 Programas desarrollados por el centro
El centro lleva a cabo los siguientes programas institucionales:

e Programa Bilingie (Inglés). Destinado a mejorar la competencia en lengua

inglesa de los estudiantes, se ofrece en todos los cursos de la ESO.
Promueve un alto grado de exposicion diaria a esta lengua con la
imparticién en inglés de al menos dos asignaturas por nivel educativo.
Asegura como minimo la ensefianza en lengua inglesa de un 50% de los
contenidos de cada area o materia, pero garantizando que los alumnos
aprendan también en espafiol toda la terminologia de la asignatura en

cuestion. Las materias incluidas en el programa son:
— 1°ESO: Musica y Educacién Plastica, Visual y Audiovisual

— 2°ESO: Ciencias Sociales y Tecnologia
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— 3°ESO: Fisicay Quimicay Tecnologia
— 4°ESO: Fisica 'y Quimica, Economiay Ciencias Sociales

e Programa de Nuevas Tecnologias. Tiene como objetivo potenciar el uso

de las TIC como recurso educativo para favorecer la adquisicion de las
competencias clave en los alumnos y la apertura de nuevas posibilidades
informativas y formativas de una manera critica y reflexiva. También
pretende incrementar la utilizacion de las TIC por parte del profesorado en

las tareas generales del centro y la comunicacion con las familias.

e Programa de apertura del centro a la comunidad. Se ponen en marcha

actividades complementarias y extraescolares en las que participa la
comunidad educativa, con la finalidad de estrechar los lazos entre el
instituto y las familias y el desarrollo de habilidades, tanto fisicas como
intelectuales, en los alumnos. Es una de las iniciativas del IES con mejor

acogida entre padres, madres y alumnado.

e Programa Linglistico v de Fomento de la Lectura. Tienes tres

finalidades principales: mejorar la competencia lectora, escritora e
investigadora de los estudiantes; promover en ellos el gusto por la lectura y
la escritura; y potenciar la biblioteca como espacio de aprendizaje
auténomo, de acceso a la informacion y de libertad para disfrutar de la
lectura. Para ello, profesores de los distintos departamentos se reunen y

desarrollan estrategias y actividades diversas.

e Proyecto vy plan de educacion medioambiental: reciclaje. Se continlGa con

las actuaciones para incentivar en el alumnado habitos saludables de
alimentacion y concienciarles sobre la importancia de la correcta gestion de
los residuos, dentro de la cultura europea de “las tres erres”: Reduccion,
Reutilizaciéon y Reciclaje. Todas las aulas del centro disponen de papeleras
para el reciclaje, y todos los afios se realizan visitas al Centro de

Interpretacion de los Residuos (CIR) de Cogersa.

e Plan de convivencia. Persigue fundamentalmente la prevencion y el

seguimiento de comportamientos antisociales, racistas o xendfobos en los
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alumnos, con especial atencion al acoso escolar. Se mantiene el aula de
convivencia, gestionada por el Jefe de Estudios, se controlan el absentismo
y la puntualidad, y se vela por el respeto interpersonal y hacia las

instalaciones y el equipamiento del centro.

e Programa de auxiliares de conversacion. El centro cuenta con un auxiliar

de conversacion en inglés para mejorar las competencias orales y
comunicativas de los estudiantes en esta lengua, apoyar al profesorado de la
materia y difundir la cultura de su pais.

e Programa de Acomparnamiento al Estudio. En colaboracion con la ONG

“Cauce”, el IES desarrolla este programa para aumentar los indices de éxito
escolar de todo el alumnado, especialmente de aquel con dificultades de
aprendizaje que se traducen en desmotivacién hacia el estudio y falta de

sentido de pertenencia al grupo y al centro.

e Programa europeo ERASMUS: Mddulo transferible de préacticas en

empresas (FCT) en paises de la Unién Europea.

El centro dispone ademas de los siguientes programas no institucionales:

e Proyecto Centro Solidario. Con la ayuda de los departamentos didacticos,

se llevan a cabo actividades que promuevan en los alumnos los valores de
sostenibilidad, solidaridad e interdependencia, mediante pequefios procesos
de accion-reflexion que culminen en la colaboracion con alguna entidad del

entorno.

e Proyecto Aprendemos Juntos — Escuela de Familias. Junto con el AMPA

y el Plan de Drogas del Ayuntamiento de Oviedo se realizan actividades
destinadas a las familias para la prevencion y el desarrollo de habilidades

parentales.

e Programa Master de Secundaria

e Programa de colaboracién con alumnos de la Universidad en el

proyecto fin de grado
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3.2 Objetivos generales de la Educacion Secundaria Obligatoria

Durante el desarrollo de la asignatura se trabajara para alcanzar todos los
objetivos de la Educacién Secundaria Obligatoria, que son los siguientes (Ministerio de

Educacion, Cultura 'y Deporte, 2014, p. 11):

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las
demas personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos,
ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato y de
oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una sociedad plural y

prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar hébitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio

de desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre
ellos y ellas. Rechazar la discriminacién de las personas por razén de sexo o por cualquier otra
condicién o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacién entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacién de violencia contra la

mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los &mbitos de la personalidad y en sus
relaciones con las demés personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo,

los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacién basica en el campo de las

tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacién.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los

diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en su persona, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar

decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana
Yy, en su caso, en la lengua asturiana, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento,

la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.
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j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de

otras personas asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de otras personas, respetar
las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica
y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la
dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los hébitos
sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente,

contribuyendo a su conservacion y mejora.

I) Apreciar la creacién artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones

artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

m) Conocer y valorar los rasgos del patrimonio linguistico, cultural, histdrico y artistico de

Asturias, participar en su conservacién y mejora y respetar la diversidad linguistica y cultural

como derecho de los pueblos e individuos, desarrollando actitudes de interés y respeto hacia el
ejercicio de este derecho.

El objetivo a) se trabajarda mediante la modelizacion de un trato respetuoso y

cercano hacia los alumnos, el fomento de unas relaciones cooperativas e igualitarias en

sus interacciones en el aula y el rechazo de cualquier comportamiento discriminatorio,

sobre todo durante las actividades en grupo.

El objetivo b) se trabajara con la asignacion diaria de tareas para realizar en casa
que consoliden los aprendizajes de los estudiantes y desarrollen en ellos habitos de

trabajo. Se valoraran la constancia y el esfuerzo.

El objetivo c) se trabajara a través del empleo de situaciones de igualdad entre
los sexos en la formulacion de ejemplos, ejercicios y problemas, y de forma més general

mediante una actitud inclusiva como en el caso a).

El objetivo d) se trabajara por medio de la resolucién pacifica y dialogada de los
conflictos que aparezcan entre los alumnos y con la profesora. Se combatiran los

prejuicios con un talante abierto y de curiosidad hacia la diferencia.

El objetivo e) se desarrollara a través de pequerios trabajos de investigacion, de
manera individual o en grupo, que conlleven la bldsqueda de informacion en internet, su

seleccién y analisis critico.
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El objetivo f) se trabajaré relacionando los contenidos de la asignatura con otras
disciplinas, contextualizdndolos en situaciones de la vida diaria y poniendo en valor su

aplicabilidad para resolver una gran variedad de problemas cotidianos.

El objetivo g) se desarrollarda mediante espacios de tiempo dedicados al trabajo
auténomo, tanto dentro como fuera del aula, y animando a la busqueda personal de
soluciones a los problemas que se planteen.

El objetivo h) se trabajara por medio de la comunicacion de los contenidos de la
asignatura, la lectura en voz alta de los enunciados de los problemas, su analisis y

discusién durante las clases y la expresion precisa de las ideas matematicas.

El objetivo i) se trabajard difundiendo la importancia del inglés como lengua
predominante a nivel mundial para la transmisién de los saberes cientificos y

promoviendo la busqueda de informacion en fuentes escritas en esta lengua.

El objetivo j) se trabajaré a través del estudio de la historia de las matematicas y
su relevancia como factor fundamental en el desarrollo y la expresion artistica de los
diferentes pueblos y culturas. Este Ultimo aspecto se tratara principalmente en los temas

de geometria.

El objetivo k) se trabajara mediante el empleo de las matematicas para ayudar a
los alumnos a tomar decisiones informadas en sus compras cotidianas (ofertas, rebajas,
etc.), asi como a respetar el medio ambiente mostrando estadisticas sobre el cambio

climético.

El objetivo I) se trabajara por medio del anélisis de los componentes geométricos

presentes en grandes obras arquitectonicas de distintas culturas.

El objetivo m) se trabajara introduciendo elementos de la realidad cultural

asturiana en los temas de geometria y estadistica.

3.3 Contribucion de la materia a la adquisicion de las

competencias clave

Durante el desarrollo de la asignatura se trabajaran todas las competencias clave,

que son las siguientes (Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, 2014, p. 7):
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a) Comunicacion linglistica (CCL).

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT).
¢) Competencia digital (CD).

d) Aprender a aprender (CPAA).

e) Competencias sociales y civicas (CSC).

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIE).

g) Conciencia y expresiones culturales (CEC).

La competencia a) se practicara a través del uso continuado del lenguaje oral y
escrito para formular y expresar los conceptos matematicos, especialmente en la
resolucion de problemas, que requiere la comprension y exposicion de los procesos
seguidos y los razonamientos empleados. Las propias matematicas constituyen un
lenguaje propio, altamente preciso y abstracto, con gran capacidad para transmitir ideas.
Esta competencia también se ejercitara al traducir del lenguaje matemaético al cotidiano,

y viceversa, y en la elaboracion y exposicion de pequefios trabajos de investigacion.

La competencia b) se trabajara en todo el curriculo de la asignatura. La aportacion
de esta materia al desarrollo de la competencia matematica es manifiesta. Por otra parte,
todo el conocimiento cientifico y técnico se construye con una base matematica sin la
cual no es posible comprenderlo, de manera que es en la ciencia y la tecnologia donde

encuentran aplicacion muchas ideas matematicas.

La competencia c) se practicard mediante el empleo a lo largo del curso del
programa Excel, para tratar la informacion, y de Geogebra, para representarla y ayudar a
adquirir nuevos conceptos matematicos. La calculadora permite agilizar las operaciones
y centrarse en los contenidos, pero se ensefiard a distinguir cuando su uso es
conveniente y cuando supone un impedimento para desarrollar la destreza del calculo
mental. La realizacion de pequefias investigaciones en internet y la posterior redaccion
de un informe con el ordenador permitiran ejercitar las habilidades de busqueda,

seleccién y presentacién de la informacion.

La competencia d) se trabajard a través de la reflexion sobre los procesos de
razonamiento y la elaboracion de estrategias para resolver los problemas; la
organizacion y autonomia necesarias para preparar la asignatura y llevar a cabo los

trabajos de investigacion; la sistematizacion al realizar los ejercicios, que es susceptible

28



Trabajo Fin de Master Lucia Gonzalez Baragafio

de ser extendida a otras materias, y la identificacion de las habilidades matemaéticas
propias. Asimismo, es necesario fomentar la autoconfianza para estimular el deseo por

aprender y que por tanto se pueda ejercitar esta competencia.

La competencia e) se trabajard por medio del analisis de funciones y estadisticas,
algunas procedentes de los medios de comunicacion, que posibilita el conocimiento de
la realidad social en la que vivimos y la toma de decisiones informadas y responsables
para contribuir de forma positiva en nuestra sociedad. Esta competencia también se
desarrollara durante sesiones de resolucion de problemas en grupo, que permitiran
enfrentarse a otras maneras validas de abordar la situacion y a analizar los propios

errores con espiritu constructivo.

La competencia f) se ejercitard desde todos los aspectos de la asignatura, pero
primordialmente en la resolucion de problemas, que implica considerar diferentes
estrategias, elegir la mas adecuada, valorar los resultados obtenidos y comunicarlos a
los demé&s. Este proceso requiere en consecuencia niveles elevados de autonomia,
espiritu critico, constancia, sistematizacion y habilidades comunicativas que ayudan a

desarrollar dicha competencia.

La competencia g) se practicara mediante el aprendizaje de la historia de las
matematicas, que es una parte importante de nuestra cultura ademéas de proporcionar
contexto y servir como elemento motivador. También a través de la busqueda de
contenidos matematicos en los medios de comunicacion y relacionando estos
conocimientos con otras disciplinas. El estudio de la geometria es otro recurso muy
valioso para ejercitar esta competencia, ya que es un factor presente en innumerables

movimientos artisticos y permite valorar su contribucion a la creacion de belleza.

3.4 Organizacion, secuenciacion y distribucion temporal de los

contenidos del curriculo y de los criterios de evaluacion asociados

3.4.1 Criterios de seleccion de los contenidos

Tras haber definido los objetivos generales que los alumnos deben haber

alcanzado al finalizar la ESO, y las siete competencias claves que la asignatura debe
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contribuir a desarrollar, se pasa ahora a seleccionar los contenidos que seran
fundamentales para el logro de dichos objetivos y competencias. Estos contenidos
vienen recogidos en el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la
ordenacion y se establece el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en el

Principado de Asturias; el cual divide los contenidos en cinco bloques tematicos:
1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas
2. Numeros y Algebra
3. Geometria
4. Funciones
5. Estadistica y Probabilidad

Estos bloques se subdividen a su vez en las distintas unidades didacticas en las

que se reparten los contenidos.

Se debe tener en cuenta que el primer bloque tiene un caracter transversal y debe
ser desarrollado a la vez que los demas, en todas las unidades didacticas, ya que
comprende una serie de procedimientos y estrategias elementales, comunes a todo el

trabajo matematico.

3.4.2 Criterios de secuenciacion y distribucion temporal de los

contenidos

El orden en que se impartiran los contenidos se establecerd tomando en

consideracién los siguientes aspectos:

e FEstructura interna de las matematicas (Luengo, 2017a). Las matematicas

son una disciplina con una estructura muy jerarquizada, de manera gue unos
conceptos se sustentan en conceptos previos y a su vez constituyen la base en
la que se apoyan nuevas ideas. Por ello, es imprescindible asegurarse de que,
cuando se esté ensefiando un contenido nuevo, los alumnos hayan estudiado
previamente los conceptos necesarios para poder entender la nueva

informacion.
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e Dificultad, importancia y momento del curso (Luengo, 2017a). El

rendimiento de los estudiantes no es el mismo a lo largo del curso: cuando
empieza la primera evaluacion vienen desentrenados del verano y les cuesta
méas coger el ritmo, después su nivel de desempefio va aumentando
progresivamente hasta que acaba la segunda evaluacion, y en la tercera tienen
un peor rendimiento porque estan ya cansados. El orden de presentacion de los
contenidos debe adaptarse a esta circunstancia y por ello se comenzara con las
unidades de Numeros y Algebra, que son sencillas e incluyen muchos
conceptos de repaso; en la segunda evaluacién se impartira el resto del bloque
de Algebra, Funciones y Geometria, con contenidos mas novedosos y de mayor
dificultad; para la tercera evaluacion, mas corta, se dejara el bloque de
Estadistica y Probabilidad, mas breve y que no suele ofrecer muchos

problemas.

e Coordinacion _con otras materias (Luengo, 2017a). Algunas asignaturas,

como Fisica y Quimica o Tecnologia, precisan de ciertos conocimientos
matematicos para que los alumnos puedan seguir sus temarios. En
consecuencia, se hace necesaria la coordinacion del departamento de
Matematicas con estos otros departamentos para que, cuando en tales materias
se requiera el conocimiento de un determinado contenido matematico, dicho

contenido ya haya sido ensefiado en la asignatura de Matematicas.

Teniendo en cuenta las directrices anteriores, los contenidos del curriculo y los
criterios de evaluacion con sus indicadores se dividiran en doce unidades didacticas
cuya secuenciacion se puede ver en la Tabla 3-1. La presente distribucion temporal se
elabor6 siguiendo el Calendario escolar para el curso 2016/2017 publicado por la
Consejeria de Educacion y Cultura del Principado de Asturias en 2016. Segun dicho
calendario, y teniendo en consideracion que en 2° ESO la asignatura de Matematicas
cuenta con 5 horas semanales, el nimero total de sesiones para este curso es de 177. De
ellas, 66 corresponden a la primera evaluacion (antes de las vacaciones de Navidad), 62
a la segunda (entre las vacaciones de Navidad y las de Semana Santa) y 49 a la tercera
(entre las vacaciones de Semana Santa y las de verano), extendiéndose por tanto cada

evaluacion aproximadamente durante un trimestre.
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En todas las evaluaciones se han dejado algunas horas libres para compensar
posibles retrasos en el desarrollo de la asignatura debidos al ritmo del grupo o a pérdida
de clases por realizacion de actividades complementarias en el centro. En caso de no ser
necesarias, estas horas se dedicaran al repaso de los contenidos del trimestre. De todos

modos, se procurard ajustarse al maximo a la distribucion temporal expuesta.

La primera sesion se destinara a la realizacion de una prueba de diagndstico para

comprobar el nivel del alumnado.

Tabla 3-1

Secuenciacidn y distribucién temporal de los contenidos

- Presentacion y realizacidn de prueba inicial de diagndstico 1 sesion
Blogue 2 UD 1: Mimeros enteros 14 sesiones
UD 2: Fracciones y nimeros decimales 16 sesiones
Primera evaluacion — Examen 1 sesion
(66 sesiones) UD 3: Lenguaje algebraico 10 sesiones
Bloque 2 UD 4: Ecuaciones 10 sesiones
UD 5: Sistemas de ecuaciones 10 sesiones
- Examen 1 sesidn
Total: 63 sesiones
— Examen de recuperacién [primera evaluacion) 1 sesidn
Bloque 2 UD 6: Proporcionalidad numérica 13 sesiones
- Examen 1 sesidn
Sepunda evaluacion Blogue 4 UD 7: Funciones vy graficas 14 sesiones
(62 sesiones) UD &: Funciones lineales 10 sesicnes
- Examen 1 sesidn
Bloque 3 UD 9: Figuras planas. Sermejanza 13 sesicnes
- Examen 1 sesidn
Total: 59 sesiones
- Examen de recuperacién (segunda evaluacian) 1 sesidn
Bloque 3 UD 10: Geometria del espacio. Areas 15 sesiones
UD 11: Volumen de cuerpos geométricos 11 sesiones
Tercera evaluacién - Examen 1 sesidn
{49 sesiones) Blogque 5 UD 12: Estadistica y probabilidad 13 sesiones
- Examen 1 sesidn
Todos los blogues | Repaso 3 sesiones
— Examen de recuperacion (evaluaciones suspendidas) 1 sesidn
Total: 46 sesiones

Ademas, en cada evaluacion, los alumnos llevaran a cabo un trabajo de

investigacion relacionado con los contenidos vistos en la misma, tal como se muestra en
la Tabla 3-2:
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Tabla 3-2

Trabajos de investigacién a realizar por los alumnos

Evaluacion

Trabajo

Primera

Las matemadticas en el deporte

Segunda

Funciones en los medios de comunicacion

Tercera

Geometria en el Prerromanico asturiano

3.4.3 Relacién de los contenidos con los criterios de evaluacion, los

estdndares de aprendizaje y otros elementos del curriculum

En las siguientes tablas se muestra la relacion existente entre los criterios de

evaluacion (con sus indicadores), los estandares de aprendizaje, los contenidos, las

unidades didacticas (U.D. en la Tabla 3.3) y las competencias clave (C.C. en la tabla),

para cada uno de los bloques establecidos en el Decreto 43/2015, de 10 de junio.

También se indican los instrumentos de evaluacion que se utilizaran para valorar el

aprendizaje del alumnado.
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Tabla 3-3. Relacion por bloques entre los elementos del curriculumy las unidades didacticas

mediante texto, tablas o gréficas.

— Reflexionar sobre la situacion que
presenta el problema identificando y
explicando las ideas principales del
enunciado de un problema.

— Organizar la informacién, haciendo un

problema.

Realiza estimaciones y elabora
conjeturas sobre los resultados de
los problemas a resolver,
valorando su utilidad y eficacia.

Utiliza estrategias heuristicas y

resolver subproblemas, recuento
exhaustivo, empezar por casos
particulares  sencillos, buscar
regularidades y leyes, etc.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Contenidos U.D. C.C. Instrumentos
de evaluacion
1. Expresar verbalmente, de forma | e Expresa verbalmente, de forma | e Planificacion de proceso de | Todas las CCL Resolucion  de
razonada, el proceso seguido en la razonada, el proceso seguido en resolucién de problemas. unidades CMCT problemas y su
resolucion de un problema. la resolucion de un problema, con . - didacticas correccion en la
- el rigor y la precision adecuada. o Estrategias 'y , p_roced|m|entos CPAA | pizarra.
— Describir  verbalmente, de forma puestos en practica: uso del
razonada y con la terminologia lenguaje  apropiado  (grafico, Observacion
adecuada a su nivel, los pasos numérico,  algebraico, etc.), diaria.
seguidos en la resolucion de wun reformulacion  del  problema,
problema. resolver subproblemas, recuento
exhaustivo, empezar por casos
particulares  sencillos,  buscar
regularidades y leyes, etc.
2. Utilizar procesos de razonamiento y | ¢ Analiza 'y  comprende el | e Planificacion del proceso de | Todas las CCL Resolucion  de
estrategias de resolucion de problemas, enunciado de los problemas resolucién de problemas. unidades CMCT problemas y su
realizando los calculos necesarios Yy (datos, relaciones entre los datos, . . didacticas correccion en la
comprobando las soluciones obtenidas. contexto del problema). o Estrategias 'y procedimientos CPAA | pizarra.
puestos en practica: uso del
— Leer comprensivamente el enunciado Valora la informacion de un lenguaje  apropiado  (gréfico, Cuaderno de
de un problema, siempre proximo al enunciado y la relaciona con el numérico,  algebraico, etc.), clase.
alumnado, que puede estar expresado nimero de soluciones del reformulacién  del  problema, Prueba escrita.
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esquema, una tabla o un dibujo.

— Esbozar y estimar las posibles
soluciones del problema previamente a
iniciar las fases del proceso de
resolucion del mismo.

— Valorar la adecuacién de la solucioén al
contexto del problema.

procesos de razonamiento en la
resolucién de problemas,
reflexionando sobre el proceso de
resolucién de problemas.

3. Describir y analizar situaciones de Identifica patrones, regularidades | e Estrategias y procedimientos | Todas las | CMCT | Resolucion  de
cambio, para encontrar patrones, y leyes  matematicas  en puestos en practica: uso del | unidades problemas.
regularidades y leyes matematicas, en | situaciones de cambio, en | lenguaje apropiado  (grafico, | didacticas Prueba escrita
contextos  numéricos,  geométricos, contextos numéricos, | numérico,  algebraico,  etc.), '
funcionales, estadisticos y geometricos, funcionales, reformulacién  del  problema,
probabilisticos, valorando su utilidad estadisticos y probabilisticos. resolver subproblemas, recuento
para hacer predicciones. Utiliza las leyes matematicas eXh{fIUSt'VO' émpezar por. Casos
— ldentificar en contextos numéricos y encontradas para realizar particulares sencillos,  buscar

geométricos, funcionales, estadisticos simulaciones y  predicciones regularidades y leyes, etc.

y probabilisticos regularidades que le sobre los resultados esperables,

lleven a realizar generalizaciones valorando su  eficacia e

sencillas. idoneidad.
— Utilizar las regularidades y

propiedades encontradas para estimar

y predecir soluciones de otros

problemas similares.
4. Profundizar en problemas resueltos, Profundiza en los problemas una | e Reflexién sobre los resultados: | Todas las CCL Observacion
planteando pequefias variaciones en los vez resueltos: revisando el revision de las operaciones | unidades CMCT diaria.
datos, otras preguntas, otros contextos, proceso de resolucion y los pasos utilizadas, asignacion de unidades | didécticas R .,

: . - ” esolucion  de

etc. e ideas importantes, analizando la a los resultados, comprobacion e CPAA

— Reflexionar sobre el modo de
resolucion de un problema buscando
nuevas estrategias de resolucion.

— Compartir sus ideas con  sus

la solucién o
formas de

coherencia de
buscando  otras
resolucion.

e Se plantea nuevos problemas, a

interpretacion de las soluciones
en el contexto de la situacién,
busqueda de otras formas de
resolucion, etc.

problemas y su
correccion en la
pizarra.
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compafieros y comparieras.

— Valorar la coherencia y la idoneidad
de las soluciones.

— Plantear problemas similares a otros
ya resueltos.

partir de uno resuelto: variando
los datos, proponiendo nuevas
preguntas, resolviendo  otros
problemas parecidos, planteando
casos  particulares 0 mas
generales de interés,
estableciendo conexiones entre el
problema y la realidad.

5. Elaborar y presentar informes sobre Expone y defiende el proceso | e Planteamiento de investigaciones | Todas las CCL Pequefios
el proceso, resultados y conclusiones seguido  ademéas de las matematicas escolares en | unidades CMCT trabajos de
obtenidas en los procesos de conclusiones obtenidas, contextos numéricos, | didacticas investigacion
investigacion. utilizando distintos  lenguajes: geomeétricos, funcionales, CD
. . ) algebraico, grafico, geométrico y estadisticos y probabilisticos.

— Buscar informacion, a través de i

e . . estadistico-probabilistico.

distintos medios, para realizar una

investigacién matematica sencilla.
— Analizar, seleccionar y clasificar la

informacion recogida.
— Elaborar un informe con las

conclusiones.
— Presentar el informe oralmente o por

escrito.
6.Desarrollar procesos de Identifica situaciones | e Practica de los procesos de | Todas las | CMCT | Observacion
matematizacién en contextos de la probleméticas de la realidad, matematizacion y modelizacion, | unidades CPAA diaria.
realidad cotidiana (numéricos, susceptibles de contener en contextos de la realidad y en | didacticas Resolucion  de
geométricos, funcionales, estadisticos o problemas de interés. contextos matematicos. CSC problemas y su
probabilisticos) a partir de la . L

Establece conexiones entre un CEC correccion en la

identificacion de problemas en
situaciones  probleméticas de la
realidad.

— Reconocer la utilidad de las
matematicas para resolver problemas

problema del mundo real y el
mundo matematico: identificando
el problema o problemas
matematicos que subyacen en él
y los conocimientos matematicos

pizarra.

Cuaderno de
clase.

Prueba escrita.
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habituales de la vida diaria, buscando
la relacién entre realidad vy
matematicas.

— Interpretar la solucion del problema en
el contexto de la realidad.

— Ejemplificar situaciones que permitan

comprender las relaciones
matemdticas  presentes en  una
situacion  problematica, valorando

positivamente el uso de modelos
matematicos para interpretar la
realidad y resolver problemas.

necesarios.

e Usa, elabora o construye modelos
matematicos  sencillos  que
permitan la resoluciéon de un
problema o problemas dentro del
campo de las matematicas.

¢ Interpreta la solucién matematica
del problema en el contexto de la
realidad.

o Realiza simulaciones y
predicciones, en el contexto real,
para valorar la adecuacion y las

limitaciones de los modelos,
proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia.
7. Valorar la modelizacion matematica | e Reflexiona sobre el proceso y | e Reflexion sobre los resultados: | Todas las | CMCT | Observacion
como un recurso para resolver obtiene conclusiones sobre él y revision de las operaciones | unidades diaria.
. - - ] - . S CPAA
problemas de la realidad cotidiana, sus resultados. utilizadas, asignacion de unidades | did4cticas

evaluando la eficacia y limitaciones de
los modelos utilizados o construidos.

— Reconocer las ventajas de reflexionar
sobre los procesos de razonamiento
seguidos al resolver un problema
como ayuda para resolver otros.

— Revisar sus propios errores para
aprender de los mismos.

a los resultados, comprobacién e
interpretacion de las soluciones
en el contexto de la situacion,
busqueda de otras formas de
resolucidn, etc.

e Practica de los procesos de
matematizacién y modelizacion,
en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

Resolucion  de
problemas y su
correccion en la
pizarra.

Cuaderno de
clase.

37




Trabajo Fin de Master

Lucia Gonzalez Baragafio

8.Desarrollar y cultivar las actitudes e Desarrolla a(_:titudes adegu_adas oConfignza en las  propias To_das las CMCT O_bsgrvacic’)n
: para el trabajo en matematicas: capacidades para  desarrollar | unidades SIE diaria.
personales inherentes al quehacer . . S
matematico. esfugr;p, perseverancia, a(_:t!tudes adecuade_:ts y afrontar Igs didacticas 3
flexibilidad y aceptacion de la| dificultades propias del trabajo Resolucion de
— Desarrollar actitudes de esfuerzo, critica razonada. cientifico. problemas y su
perseverancia y aceptacion de la critica | e Se plantea la resolucién de retos y correccion en la
necesarias en la actividad matematica. problemas con la precision, pizarra.
s | | esmero e interés adecuados al
B D'St'ngll“r entre 1o que supone resolver | iy el equcativo y a la dificultad
un problema y un ejercicio. de la situacion.
— Sentir curiosidad y hacerse preguntas| e Distingue entre problemas vy
sobre cuestiones matematicas |  ejercicios y adopta la actitud
relacionadas con su realidad. adecuada para cada caso.
¢ Desarrolla actitudes de curiosidad
e indagacion, junto con hébitos de
plantear/se preguntas y buscar
respuestas adecuadas, tanto en el
estudio de los conceptos como en
la resolucién de problemas.
9. Superar bloqueos e inseguridades e Toma deci_siones en los procesos oConfignza en las  propias To_das las CMCT O_bs_ervacién
ante la  resolucion de situaciones Qe re§olug!on de problemas, de capamdades para  desarrollar um@ades CCL diaria.
desconocidas. investigacion y de a(_:t_ltudes adecuadgs y afrontar Igs didacticas SIE 3
matematizacion 0 de| dificultades propias del trabajo Resolucion de
— Verbalizar las dificultades que| modelizacion, valorando las| cientifico. problemas y su
encuentra al desarrollar su quehacer | consecuencias de las mismas y su correccion en la
matematico. conveniencia por su sencillez y pizarra.
. utilidad.
— Mostrar interés por superar las
dificultades sin temer enfrentarse a
situaciones nuevas y de creciente
complejidad.
— Argumentar la toma de decisiones en
funcién de los resultados obtenidos
utilizando el lenguaje adecuado.
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. . o i . i6 ;| Todas las| CMCT |Observacion
10. Reflexionar sobre las decisiones Reflexiona sobre los problemas Ref_le_>§|on sobre los resultgdos _ Dst
; resueltos 'y los  procesos| revision de las operaciones | unidades CSC diaria.
tomadas, aprendiendo de ello para o . s : S
S s desarrollados,  valorando  la| utilizadas, asignacion de unidades | didacticas CPAA
situaciones similares futuras. . . . - -
potencia y sencillez de las ideas| a los resultados, comprobacion e SIE Resolucién de
— Pensar un plan para resolver un claves, aprendiendo para| interpretacion de las soluciones en problemas.
problema sencillo. situaciones futuras similares. el contexto de la situacion,
Proced istemti N q d blsqueda de otras formas de Cuaderno de
— Proceder sistematicamente ordenando resolucién, etc. clase.
datos y decidiendo qué pasos va a dar.
— Llevar a cabo el plan pensado para Prueba escrita.
resolver el problema.
— Comprobar la solucion obtenida.
— Dar la solucion de forma clara y
concisa, redactando el proceso seguido
para llegar a ella.
. i i ilizaci6 jos | Todas las| CMCT |Pequefios trabajos
11.Emplear las herramientas -Selecc!opa herramientas -Utlllza,upn de medios ( q > traba)
s tecnologicas adecuadas y las| tecnolégicos en el proceso de |unidades CD de investigacion.
tecnologicas - adecuadas, de forma utiliza para la realizacion de| aprendizaje para la recogida | didacticas
autonoma, realizando célculos P P je p g

numeéricos, algebraicos o estadisticos,
haciendo representaciones graficas,
recreando situaciones matematicas
mediante simulaciones o analizando
con sentido critico situaciones diversas
gue ayuden a la comprensién de
conceptos matematicos o a la
resolucién de problemas.

— Utilizar distintas herramientas
tecnoldgicas para realizar célculos y
analizar y comprender propiedades
geomeétricas.

— Utilizar aplicaciones informaticas para
comprender configuraciones
geomeétricas sencillas.

calculos numéricos, algebraicos o
estadisticos cuando la dificultad
de los mismos impide o no
aconseja hacerlos manualmente.
Utiliza medios tecnoldgicos para
hacer representaciones graficas de
funciones con expresiones
algebraicas complejas y extraer
informacion cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

Disefia representaciones gréficas
para explicar el proceso seguido
en la solucion de problemas,
mediante la utilizacion de medios
tecnoldgicos.

Recrea entornos y  objetos

ordenada y la organizacién de
datos; la elaboracion y creacion de
representaciones gréficas de datos
nuUMEricos, funcionales 0
estadisticos; facilitar la
comprension  de  propiedades
geométricas o funcionales y la
realizacién de céalculos de tipo
numeérico, algebraico 0
estadistico; el  disefio  de
simulaciones y la elaboracion de

predicciones cobre situaciones
matematicas diversas; la
elaboracion de informes 'y

documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados y

Resolucion de
problemas.
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geométricos con herramientas

conclusiones obtenidos;

B Emple’ar_ dlversas_ herram!entas tecnologicas interactivas para| comunicar 'y  compartir, en
tegr;ploglcas'ﬁara la interpretacion de mostrar, analizar y comprender | entornos apropiados, la
graficas sencillas. propiedades geométricas. informacion 'y  las  ideas
— Valorar el uso de recursos tecnologicos matematicas.
para realizar conjeturas, contrastar
estrategias, buscar datos, realizar
célculos complejos 'y  presentar
resultados de forma clara y atractiva.
— Utilizar los medios tecnoldgicos para
disefiar representaciones graficas que
expliquen los procesos seguidos en la
resolucién de un problema.
12. Utilizar las Tecnologias de la -Elabpra documentos digitz_ﬂ!es -Utiliza}cig’m de medios To_das las CMCT Peq_ueﬁ0§ trabf':ljos
Informacion y la Comunicacion de propios ,(texto, .presentamon, tecnolo_glgos en el proceso _de umtjades CD de investigacion.
imagen, video, sonido, ...) como| aprendizaje para la recogida | didacticas

modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y
seleccionando informacion relevante en
internet o en otras fuentes, elaborando
documentos propios, haciendo
exposiciones y argumentaciones de los
mismos Yy compartiendo estos en
entornos apropiados para facilitar la
interaccion.

— Utilizar diferentes recursos en la
basqueda y seleccién de informaciones
sencillas.

— Crear, con ayuda del ordenador
documentos sencillos que presenten los
resultados del trabajo realizado.

— Utilizar las herramientas tecnoldgicas
de fécil uso para presentar trabajos de

resultado  del proceso de
busqueda, andlisis y seleccién de
informacion relevante, con la
herramienta tecnoldgica adecuada
y los comparte para su discusion o
difusion.

Utiliza los recursos creados para
apoyar la exposicion oral de los
contenidos trabajados en el aula.
Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y
mejorar su proceso de aprendizaje
recogiendo la informacion de las
actividades, analizando puntos
fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas
de mejora.

ordenada y la organizacion de
datos; la elaboracion y creacion de
representaciones gréficas de datos

numeéricos, funcionales 0
estadisticos; facilitar la
comprension  de  propiedades

geométricas o funcionales y la
realizacién de célculos de tipo
numeérico, algebraico 0
estadistico; el  disefio  de
simulaciones y la elaboracion de

predicciones cobre situaciones
matematicas diversas; la
elaboracion de informes 'y

documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos;
comunicar 'y compartir, en

Resolucion de

problemas.
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forma oral o escrita.

entornos apropiados, la
informacion 'y  las  ideas
matematicas.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Contenidos u.D. C.C. Instrumentos
de evaluacion
1. Utilizar nameros naturales, enteros, | ® ldentifica los distintos tipos de | ® Nimeros enteros. | Unidades1 | CMCT | Observacion
fraccionarios, decimales y | nOmeros (naturales, enteros, | Representacion, ordenacion en la y?2 cp | diaria.
porcentajes sencillos, sus | fraccionarios y decimales) y | [ecta numerica 'y operaciones. Resolucion  de
Operaciones con calculadora. CSC

operaciones y propiedades para
recoger, transformar e intercambiar
informacion, y resolver problemas
relacionados con la vida diaria.

Utilizar el tipo de ndmero mas
adecuado para intercambiar
informacion de tipo cuantitativo.

Resolver problemas cotidianos en los
que aparezcan los distintos tipos de
nimeros y de operaciones 'y
presentando los resultados obtenidos
de la forma més adecuada.

los utiliza para representar,
ordenar e interpretar
adecuadamente la informacion
cuantitativa.

eCalcula el valor  de
expresiones numéricas de
distintos tipos de ndmeros
mediante las  operaciones
elementales y las potencias de
exponente natural aplicando
correctamente la jerarquia de
las operaciones.

e Emplea adecuadamente los
distintos tipos de numeros y
sus operaciones, para resolver
problemas cotidianos

Fracciones en entornos
cotidianos. Fracciones
equivalentes. Comparacion de
fracciones. Representacion,

ordenacién y operaciones.

Relacion
decimales.
operaciones.

entre fracciones vy
Conversion y

Potencias de nimeros enteros y
fraccionarios con  exponente
natural y entero. Operaciones.

problemas y su
correccion en la
pizarra.

Cuaderno de

clase.

Prueba escrita.
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contextualizados,
representando e interpretando
mediante medios tecnoldgicos,
cuando sea necesario, los
resultados obtenidos.

2.

Conocer y utilizar propiedades y

nuevos significados de los numeros en
contextos de paridad, divisibilidad y
operaciones elementales, mejorando asi
la comprensién del concepto y de los
tipos de nimeros.

Aproximar nudmeros decimales por
redondeo o truncamiento controlando
el error cometido en casos concretos.

Utilizar las propiedades de las
operaciones con potencias cuya base es
un namero natural, entero o fraccion y
el exponente un nimero entero.

Ordenar y representar en la recta
numeérica fracciones sencillas.

Comparar fracciones convirtiéndolas
en nameros decimales.

Relacionar fracciones, ndmeros
decimales y porcentajes con el mismo
valor, utilizando la expresion mas
adecuada para realizar operaciones.

Utilizar la notacion cientifica para
expresar nimeros muy grandes o muy
pequefios y operar con ellos.

Reconoce nuevos significados y
propiedades de los ndmeros en
contextos de resolucion de
problemas sobre paridad,
divisibilidad y  operaciones
elementales.

Aplica los criterios de
divisibilidad por 2, 3, 5, 9y 11
para descomponer en factores
primos ndmeros naturales y los
emplea en ejercicios actividades
y problemas contextualizados.

Identifica y calcula el maximo
comin divisor y el minimo
comun mdltiplo de dos o mas
nimeros naturales mediante el
algoritmo adecuado y lo aplica a
problemas contextualizados.

Realiza céalculos en los que
intervienen potencias de
exponente natural y aplica las
reglas basicas de las operaciones
con potencias.

Calcula e interpreta
adecuadamente el opuesto y el
valor absoluto de un ndmero
entero comprendiendo su
significado y contextualizandolo

o NUmeros enteros.
Representacion, ordenacion en la
recta numérica y operaciones.
Operaciones con calculadora.

e Fracciones en entornos
cotidianos. Fracciones
equivalentes. Comparacion de
fracciones. Representacion,

ordenacién y operaciones.

¢ Relacién
decimales.
operaciones.

entre fracciones vy
Conversion y

¢ Significados y propiedades de

los ndmeros en contextos
diferentes al del calculo: nimeros
triangulares, cuadrados,
pentagonales, etc.

e Potencias de nlmeros enteros y
fraccionarios con  exponente
natural y entero. Operaciones.

¢ Potencias de base 10. Utilizacién

de la notacién cientifica para
representar nimeros grandes y
pequefios.

e Cuadrados  perfectos. Raices
cuadradas. Estimacion y
obtencién de raices aproximadas.

Unidades 1
y2

CMCT
CSsC

Observacion
diaria.

Realizacion de
ejercicios en la
pizarra.

Resolucion  de
problemas.
Cuaderno de
clase.

Prueba escrita.
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en problemas de la vida real.

¢ Realiza operaciones de redondeo
y truncamiento de nameros
decimales conociendo el grado de
aproximacion y lo aplica a casos
concretos.

Realiza operaciones de
conversion entre ndmeros
decimales y fraccionarios, halla
fracciones equivalentes y
simplifica  fracciones, para
aplicarlo en la resoluciéon de
problemas.

Utiliza la notacién cientifica,
valora su uso para simplificar
calculos y representar ndmeros
muy grandes.

3. Desarrollar, en casos sencillos, la | e Realiza operaciones combinadas | e NUmeros enteros. | Unidades 1 | CMCT Observacion
competencia en el uso de operaciones entre numeros enteros, decimales Representacion, ordenacion en la y?2 diaria.
combinadas como sintesis de la y fraccionarios, con eficacia, bien recta numérica y operaciones. Realizacion de
secuencia de operaciones aritméticas, mediante el calculo mental, Operaciones con calculadora. eiercicios en la
aplicando correctamente la jerarquia de algoritmos de lapiz y papel, . J
las operaciones o estrategias de calculo | calculadora 0 medios | ® Fracciones en entornos pizarra.
mental. tecnoldgicos utilizando la Zoﬂg/'g;;?ié s Com arljarc&:gzlongz Cuaderno de
— Realizar con eficacia operaciones notacion - mas  adecuada  y flgacciones ' Regresentacién Clase.
. - . . respetando la jerarquia de las . ’ :
combinadas, incluidas las potencias, ordenacion y operaciones. Prueba escrita.

- . , operaciones.
con los distintos tipos de nameros, P

respetando la jerarquia de las
operaciones y eligiendo la notacion y
el método de célculo més adecuado a
cada situacion. e Potencias de nlmeros enteros y

fraccionarios con  exponente
natural y entero. Operaciones.

e Relacion entre fracciones vy
decimales. Conversion y
operaciones.
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e Potencias de base 10. Utilizacion
de la notacion cientifica para
representar ndmeros grandes Yy
pequefios.
4. Elegir la formula de calculo | e Desarrolla estrategias de calculo | e NUmeros enteros. | Unidades1 | CMCT | Observacion
apropiada (mental, escrita o con mental para realizar célculos Representacion, ordenacion en la y2 cD diaria.
calculadora), usando diferentes exactos o aproximados valorando recta numérica y operaciones. Realizacion  de
estrategias que permitan simplificar las la precision exigida en las Operaciones con calculadora. eiercicios en la
operaciones con ndmeros enteros, operaciones o en el problema. . )
fracciones, decimales y porcentajes y _ ) . * Fracciones en entornos pizarra.
estimando la coherencia y precision de | ® Realiza calculos con _nimeros cotl_dlanos. Fra}gmones Resolucion  de
los resultados obtenidos. naturales, enteros, fraccionarios y equivalentes. Comparacion de problemas.
decimales decidiendo la forma fracciones. Representacion,
— Elegir la forma de célculo mas més adecuada (mental, escrita o ordenacion y operaciones. Cuaderno de
apropiada a cada situacion (mental, con calculadora), coherente y ., . clase.
escrita o con calculadora) para realizar | precisa. * Relacion entre  fracciones 'y .
calculos con ndmeros naturales, decimales.  Conversion 'y Prueba escrita
enteros, fraccionarios y decimales. Operaciones.
— Utilizar la calculadora para el célculo * Elaboraplon y ut,lllzamon de
de expresiones numéricas  con estrategle}s para el cal_culo mental,
operaciones combinadas. para el célculo aproximado y para
el calculo con calculadora u otros
— Estimar la coherencia y la precision de medios tecnoldgicos.
los resultados obtenidos.
5.Utilizar diferentes estrategias (empleo | e Identifica y discrimina relaciones | e Céalculos con porcentajes (mental, | Unidad 6 CMCT | Observacion
de tablas, obtencion y uso de la de proporcionalidad numeérica manual, calculadora). Aumentos e diaria.
constante de proporcionalidad, (como el factor de conversion o y disminuciones porcentuales. Resolucion de
reduccion a la unidad, etc.) para calculo de porcentajes) y las , - . roblemas Vv su
obtener elementos desconocidos en un emplea para resolver problemas | ° Razon y proporcion. Magnitudes P it I
problema a partir de otros conocidos en |  en situaciones cotidianas. directa e Inversamente correccion en la
situaciones de la vida real en las que . _ proporcionales. ~ Constante  de plzarra.
existan variaciones porcentuales vy e Analiza situaciones §encﬂ|_as y proporcionalidad. Cuaderno de
magnitudes directa o inversamente | feconoce - que  intervienen |t o Lo o problemas en los clase.
proporcionales. _magnltudes que no son directa ni que intervengan la )
inversamente proporcionales. . . . Prueba escrita.
proporcionalidad  directa 0
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inversa 0 variaciones
porcentuales. Repartos directa e
inversamente proporcionales.

— ldentificar la existencia de
proporcionalidad directa o inversa
entre dos magnitudes.

— Resolver problemas de la vida
cotidiana en los que se utilicen los
porcentajes o las relaciones de
proporcionalidad directa o inversa.

— Analizar situaciones cotidianas en las
que intervienen magnitudes que no son
directa ni inversamente
proporcionales.

6. Analizar  procesos ~ numéricos | e Iniciacion al lenguaje algebraico. | e El lenguaje algebraico para | Unidad3 | CMCT | Observacion
cambiantes, identificando  los . _ generalizar ~ propiedades vy diaria.
patrones y leyes generales que los | ® Traduccion de expresiones del | Gooyo)i7ar relaciones. Obtencion
rigen, utilizando el lenguaje lenguaje cotidiana 4U€ | de formulas y términos generales
algebraico  para  expresarlos, | EPresenten situaciones reales al | o coqoc en la observacion de

Realizacion de
ejercicios en la

- . i i . izarra.
comunicarlos, y realizar | @lgebraicoy viceversa. pautas y regularidades. Valor P
predicciones sobre SU | e Describe situaciones 0 numérico de una expresion Cuaderno  de
comportamiento al modificar las enunciados que dependen de algebraica. clase.
variables y operar con expresiones i i . . .
al ebraicaz b P cantidades variables 0| | qoaraciones con  expresiones Prueba escrita.
g : desconocidas 'y  secuencias

algebraicas sencillas.
Transformacién y equivalencias.
Identidades. Operaciones con
polinomios en casos sencillos.

légicas o regularidades, mediante
expresiones algebraicas, y opera
con ellas.

— Utilizar el lenguaje algebraico para
representar propiedades y relaciones
entre conjuntos numéricos.

o |dentifica propiedades y leyes
generales a partir del estudio de
procesos huméricos recurrentes o
cambiantes, las expresa mediante

— Sumar, restar y multiplicar polinomios el lenguaje algebraico y las

— Calcular el wvalor numérico de
expresiones algebraicas con varias
variables.

con coeficientes racionales. utiliza para hacer predicciones.
— Desarrollar y simplificar expresiones | e Utiliza las identidades
sencillas en las que aparezcan el algebraicas notables y las

cuadrado de un binomio o una suma propiedades de las operaciones
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por una diferencia.

para transformar
algebraicas.

expresiones

Utilizar el lenguaje algebraico para
simbolizar 'y resolver problemas
mediante el planteamiento de
ecuaciones de primer, segundo grado
y sistemas de ecuaciones, aplicando
para su  resolucion  métodos
algebraicos o graficos y contrastando
los resultados obtenidos.

Resolver ecuaciones de primer grado
con paréntesis y denominadores por
métodos algebraicos o graficos.

Resolver una ecuacién de segundo

grado interpretando las soluciones
obtenidas.
Resolver sistemas de ecuaciones

lineales sencillos con dos incégnitas.

Plantear ecuaciones de primer grado,
segundo grado o sistemas de
ecuaciones lineales para resolver
problemas de su entorno cercano.

Interpretar y valorar la coherencia de
los resultados obtenidos.

e Comprueba, dada una ecuacién (o
un sistema), si un numero (o0
nimeros) es (son) solucién de la
misma.

e Formula algebraicamente una
situacion de la vida real mediante
ecuaciones de primer y segundo
grado, y sistemas de ecuaciones
lineales con dos incdgnitas, las
resuelve e interpreta el resultado
obtenido.

e Ecuaciones de primer grado con
una incdgnita (métodos algebraico
y gréfico) y de segundo grado con
una incognita (método
algebraico). Resolucion.
Interpretacion de las soluciones.
Ecuaciones sin solucion.
Resolucién de problemas.

e Sistemas de ecuaciones lineales
con dos incAgnitas. Meétodos
algebraicos de resolucion vy
método grafico. Resolucion de
problemas.

Unidades 4
y5

CMCT
CSC

Observacion
diaria.

Resolucién  de
problemas y su
correccion en la
pizarra.

Cuaderno de
clase.

Prueba escrita.

Pequefio trabajo
de investigacion.
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Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Contenidos U.D. GG Instrumentos
de evaluacion
1. Reconocer y describir figuras | e Reconoce y  describe las | e Tridngulos  rectdngulos.  ElI | Unidad9 | CMCT | Observacion

planas, sus elementos y propiedades propiedades caracteristicas de los teorema de Pitagoras. e diaria.
caracteristicas para clasificarlas, poligonos  regulares:  angulos Justificacion ~ geométrica vy Prueba escrita
identificar situaciones, describir el interiores, angulos  centrales, aplicaciones. '
contexto fisico y abordar problemas diagonales, apotema, simetrias,
de la vida cotidiana. etc.
Reconocer los elementos | e Define los elementos
caracteristicos de un tridngulo caracteristicos de los triangulos,
rectangulo. trazando los  mismos vy

conociendo la propiedad comiln a

cada uno de ellos, y los clasifica

atendiendo tanto a sus lados

como a sus angulos.

o Clasifica los cuadrilateros vy

paralelogramos atendiendo al

paralelismo entre sus lados

opuestos 'y conociendo  sus

propiedades referentes a angulos,

lados y diagonales.

o Identifica las propiedades

geométricas que caracterizan los

puntos de la circunferencia y el

circulo.

. Utilizar estrategias, herramientas | e Resuelve problemas relacionados | e Poliedros y  cuerpos  de | Unidades9 | CMCT | Observacion
tecnoldgicas y técnicas simples de la con  distancias,  perimetros, revolucion. Desarrollos planos y y 10 cL diaria.
geometria analitica plana para la superficies y angulos de figuras elementos ~  caracteristicos, Resolucién de
resolucion de  problemas de planas, en contextos de la vida clasificacion. Areas y volimenes. CD problemas y su
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perimetros, &reas y &ngulos de real, utilizando las herramientas . . correccién en la

figuras planas, utilizando el lenguaje tecnolégicas y las  técnicas | ° Propl_edades, regularld_ades y cse pizarra.

matematico adecuado y expresando geométricas mas apropiadas. relaciones de los po,lledros Y

el procedimiento seguido en la _ cuerpos redondos. Qa!culo de Cuaderno de

resolucion. e Calcula la longitud de Ia longitudes, superficies y clase.

circunferencia, el area del circulo, volumenes del mundo fisico. Prueba escrita

— Conocer los desarrollos planos de los la longitud de un arco y el area de . . - '

poliedros y los cuerpos de revolucion. un sector circular, y las aplica | ° Uso de herramientas informaticas

para estudiar formas,
configuraciones 'y  relaciones
geomeétricas.

para resolver problemas

— Calcular areas de los desarrollos geométricos.

planos de los poliedros y los cuerpos
de revolucion, mediante férmulas y
herramientas tecnolégicas sencillas.

— Calcular longitudes en los poliedros y
los cuerpos de revolucion.

— Utilizar las unidades y la precision
adecuadas al contexto del problema

planteado.

3. Reconocer el significado aritmético | e Comprende los  significados | e Triangulos  rectdngulos. ~ EI | Unidad 9 CMCT | Observacion
del teorema de Pitagoras (cuadrados aritmético 'y geométrico del teorema de Pitagoras. cD diaria.
de nameros, ternas pitagoricas) vy el Teorema de Pitagoras y los Justificacion geométrica vy

Resolucién de

significado geométrico (&reas de utiliza para la basqueda de ternas aplicaciones. problemas

cuadrados construidos sobre los pitagdricas o la comprobacion del

lados) y emplearlo para resolver | teorema construyendo otros | ® Jtilizacion de los teoremas de

p Cuaderno de
Tales y Pitagoras para resolver

problemas geométricos. poligonos sobre los lados del i clase.
-/ . problemas y obtener medidas y
. tridngulo rectangulo. . .
— Conocer el enunciado del teorema de comprobar  relaciones  entre Prueba escrita.
Pitagoras. e Aplica el teorema de Pitagoras figuras.
para calcular longitudes

— ldentificar  ternas  pitag6ricas vy
construir tridngulos rectangulos cuyos
lados sean ternas  pitagoricas,

e Uso de herramientas informaéticas
para estudiar formas,
configuraciones y relaciones

desconocidas en la resolucién de
triangulos y areas de poligonos

reconociendo la hipotenusa los | regulares, en contextos comBtricas
catetos P y geométricos 0 en contextos 9 :
' reales.

— Construir, utilizando  programas
informaticos sencillos, puzles
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geométricos que permitan comprobar
la veracidad del teorema de Pitagoras.

— Aplicar el teorema de Pitagoras a la
resolucién de problemas de célculo de
longitudes y de areas en poligonos
regulares.

— Aplicar el teorema de Pitagoras a la
resoluciéon de problemas geométricos
en contextos reales.

— Utilizar las unidades y la precision
adecuadas al contexto del problema
planteado.

4. Analizar e identificar figuras | e Reconoce figuras semejantes y | e Proporcionalidad de segmentos. | Unidad 9 CMCT | Observacion
semejantes, calculando la escala o calcula la razén de semejanzay la Semejanza: figuras semejantes. diaria.

razon de semejanza y la razon entre razén de superficies y volimenes Criterios de semejanza. cSe Resolucion de
longitudes, areas y volimenes de de figuras semejantes. , . bl
cuerpos semejantes. - . Razgn de semejanza y ’escala. problemas y su
e Utiliza la escala para resolver Razon entre longitudes, areas y correccion en la
— Reconocer, entre un conjunto de problemas de la vida cotidiana volumenes de cuerpos pizarra.

figuras, las que son semejantes. sobre planos, mapas y otros semejantes.

. Cuaderno de
contextos de semejanza.

— Dar las condiciones para que dos clase.
trlang_ulos rectangulos sean Prueba escrita.
semejantes.

— Determinar, dadas dos figuras
semejantes, la raz6n de semejanza.

— Calcular la longitud de los lados de
una figura que es semejante a una
dada, conocida la razon de semejanza.

— Calcular la razén entre las superficies
de dos figuras semejantes.

— Calcular la razon entre los volimenes
de dos cuerpos semejantes.
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— Conocer el concepto de escala.

— Aplicar el concepto de escala para
interpretar planos y mapas.

— Resolver problemas del célculo de la
altura de un objeto conocida su

sombra.

5. Analizar distintos cuerpos | e Analiza e identifica las | ePoliedros 'y  cuerpos  de | Unidad 10 | CMCT | Observacion
geométricos  (cubos,  ortoedros, caracteristicas de distintos revolucién. Desarrollos planos y cD diaria.
prismas, piramides, cilindros, conos cuerpos geométricos, utilizando elementos ) caracteristicos, Prueba escrita
y esferas) e identificar sus elementos el lenguaje geométrico adecuado. clasificacion. Areas y volimenes. '
caracteristicos  (vértices, aristas, . . ) . L. Pequefio trabajo
caras, desarrollos planos, secciones | ® Construye secciones sencillas de | e Uso de herramientas informaticas de

los cuerpos geométricos, a partir para estudiar formas,
de cortes con planos, configuraciones 'y relaciones
mentalmente y utilizando los geométricas.

medios tecnoldgicos adecuados.

al cortar con planos, cuerpos
obtenidos mediante secciones,
simetrias, etc.

investigacién.

— Reconocer, describir, clasificar vy

representar los cuerpos geométricos | © ldentifica los guerpos
presentes en el entorno. geométricos a partir de sus
desarrollos planos y

— Identificar los principales elementos de reciprocamente.
los poliedros: vértices, aristas, altura,
caras, etc.

— ldentificar los elementos béasicos del
cilindro, el cono y la esfera: centro,
radio, altura, generatriz, etc.

— Representar, dado un  cuerpo
geométrico, su desarrollo plano.

— Construir, a partir de su desarrollo
plano, el cuerpo  geométrico

50




Trabajo Fin de Master

Lucia Gonzalez Baragafio

correspondiente.

Visualizar las secciones obtenidas al
cortar los cuerpos geométricos por
planos, utilizando materiales
manipulativos 0 herramientas
informaticas sencillas.

Resolver problemas que conlleven el
célculo de longitudes, superficies, y
volimenes del mundo fisico,
utilizando propiedades,
regularidades y relaciones de los
poliedros.

Comprender y  diferenciar  los
conceptos de longitud, superficie y
volumen, asi como las unidades
asociadas a cada una de las
magnitudes.

Realizar estimaciones sobre el tamafio
de los objetos y las medidas pedidas de
los mismos, utilizando las unidades
adecuadas.

Utilizar conceptos y estrategias
diversas para calcular perimetros, areas
y volUimenes de figuras sencillas sin
aplicar las férmulas.

Determinar qué datos son necesarios
para resolver un problema geométrico.

Calcular volimenes de poliedros vy
cuerpos de revolucién mediante
férmulas o medidas indirectas.

Resolver problemas cercanos a su
entorno en el que aparezcan los

e Resuelve  problemas de la
realidad mediante el calculo de
areas y volimenes de cuerpos
geométricos,  utilizando  los
lenguajes geométrico y
algebraico adecuados.

o Propiedades,

regularidades 'y
relaciones de los poliedros y
cuerpos redondos. Calculo de
longitudes, superficies y
volimenes del mundo fisico.

Unidades
10y 11

CMCT
CL
CSsC

Observacion
diaria.
Resolucién de
problemas y su

correccion en la
pizarra.

Cuaderno de
clase.

Prueba escrita.

Pequefio trabajo
de
investigacion.
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elementos estudiados.

Resolver problemas que requieran la
estimacion o el calculo de valores de
magnitudes referentes a cuerpos en el
espacio  (poliedros, cuerpos de
revolucion) o medidas indirectas en las
que haya que utilizar la semejanza de
figuras geométricas.

Explicar el proceso seguido para
resolver problemas geométricos.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Contenidos uU.D. C.C. Instrumentos
de evaluacion
1. Manejar las distintas formas de | ePasa de unas formas de | e Funciones lineales. Calculo, | Unidades 7 | CMCT Observacion
presentar una funcién: lenguaje representacion de una funcién a interpretacion e identificacion de | y 8 diaria.

habitual, tabla numérica, gréfica y
ecuacion, pasando de unas formas a
otras y eligiendo la mejor de ellas en
funcién del contexto.

— Encontrar la expresion algebraica que

otras y elige la més adecuada en
funcién del contexto.

la pendiente de la recta.
Representaciones de la recta a
partir de la ecuacion y obtencion
de la ecuacién a partir de una
recta.

Prueba escrita.
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describe la relacién funcional entre dos
variables cuando su grafica es una
recta.

Comprender el concepto de funcion. | e Reconoce si  una  gréafica | e Gréficas que corresponden a Unidad 7 CMCT | Observacion
Reconocer, interpretar y analizar las representa o no una funcion. funciones y graficas que no. diaria.
graficas funcionales. . o
Interpreta una grafica y la Realizacion de
Reconocer si una grafica dada se analiza, reconociendo sus gjercicios en la
corresponde o no con una funcion. propiedades mas caracteristicas. pizarra.
Prueba escrita.
Pequefio trabajo
de
investigacién.
Reconocer, representar y analizar Reconoce y representa una | e Funciones lineales. Célculo, | Unidad 8 CMCT | Observacion
las funciones lineales, utilizandolas funcién lineal a partir de la interpretacion e identificacion de cD diaria.

para resolver problemas.

Encontrar la expresion algebraica de la
recta a partir de su grafica o la tabla de
valores correspondiente.

Encontrar la ecuacion que expresa la
relacion lineal de dependencia de dos
magnitudes.

Resolver problemas sencillos que
planteen dependencia entre dos
magnitudes, utilizando tablas, graficas
0 expresiones algebraicas, segln
convenga al contexto del problema.

Utilizar calculadoras y aplicaciones
informaticas que permitan representar
datos 0 expresiones algebraicas
sencillas para obtener distintos tipos de
gréaficas y observar los cambios que se

ecuaciéon o de una tabla de
valores, y obtiene la pendiente de
la recta correspondiente.

Obtiene la ecuacion de una recta
a partir de la gréafica o tabla de
valores.

Escribe la ecuacion
correspondiente a la relacion
lineal existente entre  dos

magnitudes y la representa.

Estudia situaciones reales
sencillas vy, apoyandose en
recursos tecnolégicos, identifica
el modelo matemaético funcional
(lineal o afin) mas adecuado para
explicarlas y realiza predicciones
y  simulaciones  sobre  su
comportamiento.

la pendiente de la recta.
Representaciones de la recta a
partir de la ecuacion y obtencion
de la ecuacién a partir de una
recta.

e Utilizacibn  de  calculadoras
gréficas 'y  programas de
ordenador para la construccion e
interpretacion de graficas y para
apreciar la importancia de la
seleccion de ejes, unidades vy
escalas.

Resolucion  de
problemas.

Cuaderno de
clase.

Prueba escrita.
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producen al modificar la escala.

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje Contenidos U.D. C.C. Instrumentos
de evaluacion

1. Diferenciar los fenémenos | e Identifica los  experimentos | ¢ Fenémenos  deterministas y | Unidad 12 | CMCT | Observacion
deterministas de los aleatorios, aleatorios y los distingue de los aleatorios. CEC diaria.
valorando la posibilidad que ofrecen deterministas. - . ;

b a e Formulacion de conjeturas sobre Prueba escrita.

las matematicas para analizar y
hacer  predicciones  razonables
acerca del comportamiento de los
aleatorios a partir de las
regularidades obtenidas al repetir | o Realiza predicciones sobre un
un ndmero significativo de veces la |  fengmeno aleatorio a partir del
experiencia aleatoria, o el calculo de calculo exacto de su probabilidad
su probabilidad. o la aproximacién de la misma | e Frecuencia relativa de un suceso
mediante la experimentacion. y su aproximaciéon a la
probabilidad mediante la
simulacion o experimentacion.

e Calcula la frecuencia relativa de el comportamiento de fenémenos
un suceso mediante la aleatorios sencillos y disefio de
experimentacion. experiencias para su

comprobacion. Lanzamiento de

monedas y dados, extraccién de
cartas de una baraja

— ldentificar y proponer ejemplos de
experimentos aleatorios y
experimentos deterministas.

— Identificar sucesos simples asociados
al espacio muestral de un experimento
aleatorio.

— Calcular la frecuencia relativa de un
suceso mediante experimentacion.

— Predecir resultados asociados a un
fendmeno aleatorio a partir de la
experimentacion.
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Predecir resultados asociados a un
fendmeno aleatorio a partir del calculo
exacto de la probabilidad.

Inducir la nocién de probabilidad a
partir del concepto de frecuencia

relativa 'y como medida de
incertidumbre asociada a los
fenémenos aleatorios, sea 0 no

posible la experimentacion.

Describir  experimentos  aleatorios
sencillos como lanzamiento de dados y
monedas 0 extraccion de cartas de una
baraja.

Representar el espacio  muestral
asociado a distintos experimentos
aleatorios sencillos utilizando distintas
técnicas como tablas, recuentos o
diagramas de &rbol.

Diferenciar ~ sucesos  elementales
equiprobables y no equiprobables y
proponer ejemplos de ambos tipos de
sucesos.

Utilizar la regla de Laplace para
calcular probabilidades de sucesos
asociados a experimentos sencillos.

Expresar el resultado del célculo de
probabilidades como fraccion y como
porcentaje.

o Describe experimentos aleatorios
sencillos y enumera todos los
resultados posibles, apoyandose
en tablas, recuentos o diagramas
en arbol sencillos.

e Distingue entre sucesos
elementales equiprobables y no
equiprobables.

e Calcula la probabilidad de
sucesos asociados a experimentos
sencillos mediante la regla de
Laplace, y la expresa en forma de
fraccién y como porcentaje.

e Formulacion de conjeturas sobre
el comportamiento de fenémenos
aleatorios sencillos y disefio de
experiencias para su
comprobacion. Lanzamiento de
monedas y dados, extraccion de
cartas de una baraja

e Frecuencia relativa de un suceso
y su aproximacién a la
probabilidad mediante la
simulacion o experimentacion.

e SuCesos elementales
equiprobables y no
equiprobables.

e Espacio muestral en

experimentos sencillos. Tablas y
diagramas de arbol sencillos.

e Sucesos asociados a distintos
fenémenos aleatorios.

e Calculo de probabilidades
mediante la regla de Laplace en
experimentos sencillos.

Unidad 12

CMCT

Observacion
diaria.

Realizacion  de
ejercicios en la
pizarra.

Cuaderno de
clase.

Prueba escrita.
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3.5 Metodologia

Para que el alumnado desarrolle las competencias y alcance los objetivos

formulados con anterioridad, se empleara fundamentalmente una metodologia

expositiva, basada en la teoria del aprendizaje asimilativo de Ausubel. Esta eleccion se

justifica por la idoneidad de dicho método para ensefiar todo tipo de contenidos con un

consumo ajustado de tiempo y recursos y, aunque es la opcion tradicionalmente

escogida por los profesores para impartir sus clases, bien planteada y puesta en préactica

procura buenos resultados de aprendizaje entre los alumnos.

El método de la ensefianza expositiva contempla cuatro fases (Luengo, 2017b):

Motivacion. Necesaria para captar el interés de los estudiantes, consistira
en introducir cada tema con una breve resefia historica, un caso practico
real que se resuelva con la teoria de la unidad o las consecuencias préacticas

de tales contenidos.

Organizadores previos. Se recordaran los conceptos ya aprendidos en
otros cursos o unidades didacticas que se requieran para asimilar los

nuevos conocimientos de forma significativa.

Desarrollo de la clase. Las explicaciones seguiran un orden de lo general
a lo particular, de forma que cada concepto nuevo se ilustrara con
ejemplos y aplicaciones que favorezcan su comprension. Asimismo, se
mostraran las relaciones existentes entre los diferentes conceptos para que
el aprendizaje sea significativo y no memoristico. La nueva informacion se
repetird tantas veces como sea necesario, expresando el mismo contenido

de distintas maneras.

Sintesis final. La clase terminara con un resumen y repaso de las ideas
principales explicadas en esa sesion, para afianzar asi los nuevos

conocimientos.

Por otro lado, las clases expositivas, al estar basadas en un modelo de

transmision-recepcion, dejan poco espacio a la participacion activa de los alumnos y

necesitan complementarse con otras técnicas 0 mecanismos que los involucren de forma
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mas directa en su aprendizaje. Por ello, durante las explicaciones se mantendra un
didlogo que interpele a los estudiantes de forma regular, tanto para comprobar su
comprension de los contenidos como para animarlos a que expresen sus procesos de
razonamiento en voz alta (incluso aunque estos contengan errores). De esta forma se
conseguira una mayor adaptacion a las caracteristicas y el ritmo del grupo de alumnos

en cuestion.

Siempre que sea posible, se contextualizaran los temas tratados en situaciones de
la vida real facilmente identificables por el alumnado, con la finalidad de aumentar su
motivacion hacia la asignatura al comprobar su utilidad. Se fomentara el trabajo
autonomo mediante la realizacion, en el aula y en casa, de ejercicios de aplicacion de
los contenidos, que tendran un nivel de dificultad graduable para atender a la diversidad
de los estudiantes. Estos ejercicios seran después corregidos en la pizarra por los
propios alumnos, como otra manera de fomentar su participacion en la clase y de

trabajar la expresion oral y escrita.

Se hard hincapié en el desarrollo de las competencias clave. En la ensefianza de
ciertos contenidos y destrezas, como por ejemplo en la resolucién de algunos
problemas, se podra utilizar una metodologia diferente, tal es el caso del aprendizaje por
descubrimiento, que se fundamenta en la teoria de Bruner. En este método, la
informacion no les es dada a los alumnos ya elaborada y estructurada, sino que,
partiendo de casos particulares, son los propios alumnos quienes deben descubrirla,

guiados por el profesor.

Estas sesiones de resolucion de problemas, en grupos de tres o cuatro personas,
contribuirdn a desarrollar su habilidad de trabajar en grupo, tomar decisiones

consensuadas y aceptar y valorar las opiniones de sus comparieros.

Las clases, por consiguiente, seran en su mayoria expositivas, completadas con
algunas sesiones practicas, mas sesiones de repaso para resolver dudas antes del examen

y, finalmente, las sesiones dedicadas a la evaluacion.

La concepcién metodoldgica aqui expuesta esta sujeta a la realidad del aula segun
el nivel, los intereses y las actitudes que presente el grupo, al cual debe adaptarse en
todo momento y no al reves. Por lo tanto, se realizaran las modificaciones pertinentes a

este efecto, teniendo en cuenta los diferentes ritmos de aprendizaje de los alumnos.
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3.6 Recursos, medios y materiales didacticos

Los recursos mas utilizados seran la pizarra tradicional y el libro de texto. La
pizarra constituira el instrumento principal para el desarrollo de las explicaciones, si
bien se complementara con el uso del proyector como ayuda para visualizar
determinados contenidos, por ejemplo, las graficas de algunas funciones; y la pizarra
digital, con la que se prepararan secuencias graficas que permitan una mejor
comprension de las demostraciones geometricas. El beneficio de su carécter interactivo
radica en este caso en el ahorro de tiempo en explicaciones superfluas con palabras para

centrarse en el contenido esencial de la demostracion.

El libro de texto que se empleara como referencia fundamental para los
contenidos es Matematicas 2° ESO inicia dual, de la editorial Oxford Educacion,
seleccionado por su orientacion practica y por la gran cantidad de actividades que
incluye, clasificadas en tres niveles de dificultad. No obstante, la profesora dictara sus
propios apuntes a los alumnos para fomentar su atencion y proporcionarles un resumen
condensado de la teoria que necesitan saber. Por ello, los estudiantes precisaran de un
cuaderno de trabajo donde ademas realizaran los ejercicios y problemas asignados, que

sera revisado de manera regular y evaluado como parte de su calificacién final.

La calculadora se utilizara cuando sea apropiado, como en el caso de operaciones
pesadas y reiterativas que no aporten nada, nunca como sustituta o en perjuicio del
calculo mental. El discernir cuando su uso es adecuado y cuando no, serd un aspecto

importante de la educacion matematica de los alumnos.

Algunas clases se llevaran a cabo en la sala de informatica. En ellas se manejaran
los programas Excel y Geogebra para el anélisis de datos estadisticos, representaciones
de funciones y construcciones geométricas. Para el trabajo fuera del aula, los alumnos
contardn con el propio Geogebra, por ser gratuito, y la variante libre de Excel,
OpenOffice Calc. También necesitardn un procesador de textos, por ejemplo
OpenOffice Writer, para redactar las conclusiones de los pequefios trabajos de

investigacion que realizaran en cada evaluacion.
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Finalmente, el Departamento de Matematicas dispone de materiales auxiliares que
podrén ser utilizados cuando la profesora estime necesario para ayudar a la comprension
de ciertos conceptos y en la biblioteca del IES se encuentran libros que los alumnos
pueden consultar como ampliacion o para resolver dudas, ademas de la ayuda prestada

en clase.

3.7 Atencidn a la diversidad

La obligatoriedad de la Educacion Secundaria Obligatoria hace que en sus aulas
convivan una gran variedad de alumnos, con diferentes niveles de conocimientos,
capacidades, ritmos de aprendizaje, intereses, circunstancias culturales y problemas de
salud. Es obligaciéon del docente responder de la manera mas adecuada y de forma
individualizada a las distintas necesidades educativas que presenta su alumnado, para
garantizar en todos los casos el maximo desarrollo personal y de sus capacidades bajo
los principios de no discriminacion, inclusion, calidad, equidad y normalizacion. Por
ello, la meta para todos los alumnos debe ser siempre el logro, en la medida de lo
posible, de los objetivos de la etapa y las competencias clave. Con esta finalidad en
mente, se contemplaran las siguientes medidas en los grupos que conforman el curso de
2°ESO:

e Agrupamientos flexibles. El centro dispone de esta modalidad organizativa
para los alumnos que muestren dificultades de aprendizaje o un déficit de contenidos
basicos o instrumentales, ademéas de interés y voluntad de trabajo. Se valorard su
incorporacion a dichos grupos segun las necesidades sefialadas en la evaluacion final del
curso anterior, y la informacion recabada en la prueba inicial de diagndstico y las
primeras semanas de clase. Se les ayudara con una metodologia adaptada y una atencion
mas personalizada, pero manteniendo los mismos contenidos, criterios de evaluacion y
objetivos minimos que el grupo de referencia. La distribucion temporal sera
aproximadamente la misma o afiadiendo algunas horas méas. Es importante notar que
estos grupos tendran un caracter temporal y mavil, ya que tan pronto como un alumno
subsane su dificultad o desfase curricular volvera al grupo de referencia y se podran
incorporar nuevos alumnos que presenten problemas similares a lo largo del curso. Se
evaluara su progreso y permanencia en el grupo en las reuniones de equipos docentes y

en las evaluaciones.
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¢ Clases de apoyo con la profesora de PT. Esta profesional elaborara un plan de
trabajo personalizado y se coordinard con el profesor tutor para atender a aquellos
alumnos que presenten necesidades especificas de apoyo educativo. Durante la estancia
de la autora en el instituto, se vio el caso de una alumna con dificultades en los procesos
de razonamiento matematicos, que recibia dos horas semanales de apoyo en un aula
diferente para mejorar sus habilidades de resoluciéon de problemas. Se trabajaban con
ella los mismos contenidos que seguian los demas alumnos en el aula ordinaria y

simultaneamente a ellos.

e Alumnado de altas capacidades. Se les facilitard material complementario de
profundizacion en los contenidos curriculares, o de temas interesantes no incluidos en el
plan de estudios oficial, abordados desde una perspectiva interdisciplinar. Ademas, se
les propondran problemas de mayor dificultad que fomenten su creatividad y les

resulten motivadores.

e Alumnado que repite. Con el fin de llevar a cabo un seguimiento més
personalizado de estos alumnos, se pedira al profesor del curso pasado un informe
donde se detallen los conocimientos que cada uno de ellos debe adquirir o consolidar.
Se les proporcionaran actividades de refuerzo de los contenidos correspondientes y se

comprobaré de forma regular la realizacion de las tareas asignadas.

e Actividades con diferentes niveles de dificultad. Puesto que no todos los
alumnos pueden lograr el mismo grado de consecucién de los objetivos de aprendizaje,
se plantearan ejercicios y problemas que permitan distintos niveles de resolucién o
generalizacion, de manera que se garantice la adquisicién de los objetivos minimos a la

vez que se posibilita el progreso de los alumnos mas avanzados.

3.8 Evaluacion del alumnado

La evaluacion medira el grado de consecucion por parte de los alumnos de los
objetivos de aprendizaje, expresados en los criterios de evaluacion y los indicadores que
los complementan. Tendra un caracter continuo, para detectar y corregir lo antes posible
las dificultades que presenten los estudiantes; formativo, ya que va encaminada a la

mejora de los procesos de ensefianza y aprendizaje, e integrador, pues debe dirigirse al
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logro de los objetivos generales de la etapa y a la adquisicion de las competencias clave
desde cada asignatura, en este caso desde las Matematicas.

3.8.1 Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Para recoger la informacion sobre los aprendizajes de los alumnos que permita su
evaluacion se utilizaran una serie de procedimientos o métodos, que se llevaran a cabo
mediante el empleo de ciertos recursos o instrumentos de evaluacion. La docente hara

uso de los siguientes, recogidos en la Tabla 3-4:

Tabla 3-4

Instrumentos y procedimientos de evaluacion

Instrumento de evaluacion Procedimiento

Prueba inicial de diagnostico Se realizard una prueba escrita el primer
dia de clase, servira para conocer la
preparacion con la que llega cada alumno
y no influird en la nota final.

Pruebas escritas En cada evaluacion se haran dos o tres
examenes, dependiendo de la unidad
didactica y del momento en el curso, para
comprobar el nivel de adquisicion de los
objetivos de aprendizaje.

Observacion diaria Se efectuard una evaluacién continua de
los alumnos en aspectos como el trabajo

_ _ diario (dentro y fuera del aula), la actitud
Sesiones de resolucion de problemas hacia la materia, la realizacién de las

Realizacién de ejercicios en la pizarra tareas encomendadas y la participacion en
las clases.

Cuaderno de trabajo

Pequefios trabajos de investigacion Los estudiantes realizardn un trabajo por
evaluacion en el que profundizaran en
contenidos estudiados en el trimestre,
poniéndolos en relacién con el entorno
social en el que viven.
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3.8.2 Criterios de calificacion

Los datos reunidos con la ayuda de los instrumentos y procedimientos de
evaluacion detallados en el apartado anterior, se analizaran y compararan con los
resultados de aprendizaje dptimos esperados para emitir una calificacion, en cada una de
las evaluaciones, de la manera indicada en la Tabla 3-5.

Tabla 3-5
Ponderacidn de los diferentes aspectos evaluables
Aspecto Porcentaje de la nota final
Pruebas escritas 70 %
Pequefios trabajos de investigacion 20 %
Evaluacién continua de la actitud y el 10 %
trabajo

Se estimara que un alumno ha aprobado una evaluacion si su calificacién en ella

es igual o superior a cinco.

Habra tres exdmenes de recuperacion, los dos primeros de los contenidos de la
primera y segunda evaluacion, respectivamente, que tendran que realizar todos los
alumnos, tanto si han suspendido como si no, con el objetivo de consolidar sus
conocimientos. Con vistas a obtener la nota final del curso, en las dos primeras
evaluaciones el 70 % de la nota correspondiente a las pruebas escritas se reemplazara
por la calificacion obtenida en el examen de recuperacion de la evaluacion
correspondiente si esta es superior. En caso contrario, se mantendra la nota anterior
siempre que la profesora considere que el esfuerzo realizado por el alumno en la

recuperacion ha sido suficiente. De no ser asi, se fijara una nota intermedia.

El examen de recuperacion de la tercera evaluacion versara sobre los contenidos
de todo el afio escolar. Para calcular la nota final del curso, se comparara la calificacion
obtenida en el mismo con la media aritmética de las notas conseguidas en los exadmenes
de las tres evaluaciones (sustituidas en el caso de la primera y la segunda), se aplicara
de nuevo el criterio establecido en el parrafo anterior y se afiadira a esa calificacion la

correspondiente a los otros dos aspectos a evaluar (efectuadas sus medias de las tres
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evaluaciones). Para llegar a una nota entera se aproximara el valor resultante por exceso

o por defecto dependiendo de la progresion académica del estudiante.

Se considerara que un alumno ha superado la asignatura si, despues de realizar las
recuperaciones y las sustituciones pertinentes en la calificacion de los exdmenes, la nota
final obtenida es igual o superior a cinco y en ninguna evaluacion ha conseguido una

nota inferior a cuatro.

3.9 Programa de refuerzo

Los alumnos que promocionen con la materia suspensa seguirdn un programa
especifico de refuerzo para recuperarla. Este programa consistira en la realizacion de
unas actividades de repaso del curso pretérito y de un examen escrito al finalizar cada
evaluacion. Las actividades seran repartidas al comienzo de cada trimestre por la
profesora responsable de la asignatura, incluiran ejercicios y problemas para afianzar los
contenidos de la materia pendiente y deberan ser resueltas y entregadas antes de que
termine la evaluacion. Incidiran especialmente en los conceptos y destrezas cuyo
dominio sea imprescindible para abordar con éxito la asignatura en el curso en el que se
encuentran. Los alumnos se reuniran periddicamente con la profesora para resolver
dudas y evaluar el progreso desarrollado en las actividades. EI examen sera una prueba
escrita de minimos. Las actividades tendran un peso del 20% y el examen de un 80% en

la nota de la evaluacion.

Los alumnos que suspendan tendran otra oportunidad en un examen final que
versara sobre los contenidos de la evaluacion o evaluaciones suspensas. Para conseguir
la calificacién positiva en la materia serd necesario haber aprobado todas las

evaluaciones o sus recuperaciones, y la nota final sera la media de estas.

3.10 Plan de Lectura, Escritura e Investigacion (PLEI)

La asignatura de Matematicas contribuye en si misma al desarrollo de las
capacidades lectoras y escritoras del alumnado, ya que requiere la lectura comprensiva
de definiciones, procedimientos y enunciados de problemas, asi como la expresion

escrita de los razonamientos seguidos y las conclusiones alcanzadas. Estas aptitudes se
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trabajaran también mediante la toma de apuntes y posterior lectura a viva voz de la
teoria de cada unidad didactica, y la lectura de fragmentos del libro de texto
(introducciones de los temas, curiosidades matematicas, resefias historicas...). Se
buscara la comprension perfecta de los enunciados de los problemas, como paso previo
indispensable para su resolucion, leyéndolos en voz alta el nimero de veces que sea

necesario.

Los trabajos de investigacion que los alumnos realizaran en todas las evaluaciones
requerirdn la busqueda de informacion en fuentes diversas, principalmente en internet;
la lectura de textos variados; la seleccion de ejemplos y datos relevantes, y la redaccion
de un informe en el que reflejen los resultados de sus indagaciones aplicando los
conocimientos adquiridos en la materia. Se procurara con todo esto que los estudiantes
se familiaricen con los procesos basicos que comporta una investigacion, fomentar en
ellos el hébito lector y contribuir a que desarrollen sus habilidades de expresion escrita,
prestando atencion a la ortografia y la sintaxis.

Ademas, se propondra la lectura en casa, con caracter voluntario, de los siguientes

libros:

— Primera evaluacion: Andrés y el dragobn matematico (Mario Campos
Pérez, 2005)

— Segunda evaluacion: Las matematicas explicadas a mi hija (Denis Gued;j,
2009)

— Tercera evaluacion: Planilandia (Edwin A. Abbott, 1884)

3.11 Actividades complementarias y extraescolares
Se sugiere la participacion en las siguientes actividades:

e MathsLAB. Es un proyecto didactico que pretende acercar las matematicas a los
alumnos de una forma dindmica, atractiva y sugerente, por medio de exposiciones y
talleres en los que se muestra la relacion entre el arte y las matematicas y se plantean

actividades que estimulan la imaginacion y la creatividad. Lo imparte en Laboral
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Ciudad de la Cultura la Céatedra de Inteligencia Analitica Avanzada de la Universidad
de Oviedo, los miércoles, jueves y viernes de 10h a 12h, y requiere reserva previa.

eOlimpiada Matematica Asturiana. La organiza la Sociedad Asturiana de
Educacion Matematica “Agustin de Pedrayes” (SADEM) y sus objetivos principales
son fomentar la resolucion de problemas en la ensefianza de las matematicas, asi como
las relaciones de cooperacion entre los estudiantes. Consta de dos fases: semifinal y
final. Los alumnos participantes, que competirian en la categoria A, se seleccionaran de
entre los mas destacados en la resolucion de los problemas de las Olimpiadas de afios

anteriores.

3.12 Evaluacion de la programacion

Con el objetivo de mejorar la préctica docente y optimizar el proceso de
ensefianza-aprendizaje, la profesora llevard a cabo una evaluacion del desarrollo y los
resultados de la puesta en practica de la programacion didactica, apoyandose en las
observaciones realizadas en el aula, las calificaciones obtenidas por los alumnos y la

opinidn de los propios estudiantes. Se consideraran los siguientes indicadores de logro:
e La distribucion temporal se ha adaptado a las necesidades del grupo.
e La programacién se ha desarrollado en el tiempo previsto.

¢ La docente se ha coordinado con profesores de otras asignaturas con contenidos

afines a la materia.
¢ La metodologia se ha adecuado a las caracteristicas del grupo.
¢ La docente ha utilizado recursos variados y adaptados a los alumnos.

¢ La docente ha asignado actividades y tareas con diferentes niveles de dificultad,

segun las necesidades mostradas por los estudiantes.

¢ La docente ha propuesto ejercicios para realizar tanto individualmente como en
grupo.

e Cada alumno ha llegado al mayor grado posible de consecucion de los objetivos

de aprendizaje, en funcion de sus capacidades.
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e Se ha apreciado un aumento en la motivacion y el rendimiento del alumnado.
¢ Los alumnos han participado en actividades complementarias y extraescolares.

El nivel de cumplimiento de los aspectos anteriores y los puntos de mejora que se
detecten serviran para hacer las modificaciones pertinentes en esta programacion, de

cara a subsanar las deficiencias en el curso siguiente.
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4. PROPUESTA DE INNOVACION: REPASANDO CON KAHOOT!
LAS MATEMATICAS DE 2° ESO

4.1 Introducciéon

El aprendizaje basado en juegos consiste en la utilizacion de juegos, ya
existentes o creados para la ocasion, como instrumento para que los alumnos adquieran
o afiancen conocimientos o para su evaluacion. Se trata de una metodologia activa que
se puede desarrollar con la ayuda de dispositivos moviles, por ejemplo, moviles o
tabletas, lo que se denomina aprendizaje electronico movil (en inglés, “m-learning”) 0
simplemente aprendizaje mdvil. En los altimos afios, el rapido crecimiento de esta
tecnologia ha propiciado la aparicién de una gran cantidad de apps educativas con un
importante componente ludico. Una de estas aplicaciones es Kahoot!, seleccionada para
el presente trabajo por ser muy visual, intuitiva y facil de usar. Es una plataforma
gratuita que permite crear juegos de preguntas y respuestas sobre cualquier tema, en los
que los alumnos responden con sus maviles y reciben una puntuacién, como si fuera un

concurso, y gana al final quien méas puntos consiga.

Este proyecto consiste en la elaboracion y posterior implementacion en el aula
de varios cuestionarios o kahoots, como herramienta de repaso de los temas que se van
explicando. Esté dirigido al grupo de 2°C de la ESO, al que la autora imparti6 docencia
durante las practicas, y se ejemplificard para las unidades didacticas de ecuaciones,
sistemas, proporcionalidad numérica y funciones, que fueron las trabajadas con este

alumnado en el Practicum y para las cuales se llevo a cabo la experiencia real.

4.2 Diagnostico inicial

El grupo de 2°C de la ESO esta formado por 26 alumnos. Su rendimiento
académico es en general bueno, aunque mejorable -el porcentaje de aprobados en las
dos primeras evaluaciones estuvo en torno al 60 %-, y heterogéneo: hay un grupo de
alumnos que sacan notas altas, otro de estudiantes que aprueban con holgura, otro
formado por alumnos que aprueban muy justos, y un grupo de siete estudiantes (dos de

ellos repetidores) que suspenden sistematicamente.
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No son alumnos conflictivos, pero si habladores y algunos de ellos inquietos, lo
cual dificulta a veces la docencia. Por lo demas, el desarrollo de las clases resulta
agradable y no presenta complicaciones graves, salvo el reto de motivar a los
estudiantes que menos trabajan y peores resultados obtienen. Son precisamente estos
alumnos los que menos participan durante las clases y por ello a menudo pasan
desapercibidos, lo que implica que la profesora debe hacer un esfuerzo adicional por

despertar su interés y no dejarse llevar por su aparente buen comportamiento.

La metodologia utilizada con este grupo por la tutora de las practicas se basaba en
el método expositivo clasico, combinando explicaciones tedricas con la realizacion y
correccion de ejercicios en la pizarra, unas veces por parte de la profesora y otras por
los propios alumnos. Un rasgo resefiable de su estrategia didactica consistia en dictar las
definiciones y los procedimientos clave para que los alumnos tomaran nota por escrito,
con el objetivo de favorecer la adquisicion de los conocimientos. Estas dinamicas se
mostraban adecuadas para la mayoria de los estudiantes pero no para el pequefio grupo

de alumnos desmotivados hacia la asignatura.

4.3 Marco tedrico y justificacion

Se puede definir el juego como una actividad recreativa cuya principal funcion es
proporcionar diversion y entretenimiento a los participantes. Segun Inbar y Stoll (1970),

citado en Gairin (1990, 108), los juegos tienen las siguientes caracteristicas:
1. A un juego se dedica libremente.
2. Un juego es un desafio contra una tarea o un oponente.

3. Un juego se controla por un conjunto definido de reglas. Estas reglas abarcan

todas las maneras de jugar al juego.

4. Un juego representa una situacion arbitraria claramente delimitada en el

tiempo y en el espacio desde la actividad de la vida real.

5. Socialmente las situaciones de los juegos son consideradas como de minima

importancia.
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6. El juego tiene una clara delimitacion en el espacio y en el tiempo. El estado
exacto alcanzado durante el juego no es conocido a priori al comienzo del

juego.

Gairin (1990) define a continuacién los juegos educativos matematicos como
aquellos cuyos objetivos coinciden con alguno de los propdsitos de la educacidn
matematica. El autor distingue entre juegos de conocimiento y de estrategia (el juego
planteado en esta innovacion seria del primer tipo) y entre juegos pre-instruccionales,
co-instruccionales y post-instruccionales, segin el momento en el que se apliquen (del

ultimo tipo en el caso expuesto).

Existen diversas razones a nivel tedrico para considerar los juegos como parte de
la educacién matematica. Por un lado, a lo largo de la historia, filosofos como Platon y
pedagogos como Rousseau han defendido el papel del juego en la educacion humana.
Por otro, no hay que olvidar que el juego es una actividad natural e innata en los nifios,
y tiene un papel clave en su desarrollo cognitivo y afectivo. Ademas, las matematicas
siempre han tenido un sentido ludico, ejemplificado en matematicos tan destacados
como Euclides o Leibniz (Tamayo, 2008). De hecho, existe una relacion muy estrecha
entre las matematicas y el juego; no sélo porque analizar un juego y buscar su solucién
se parece mucho a la forma en que trabajan los matematicos (Gairin, 1990), sino porque
realmente los juegos han sido el origen de numerosas e importantes ideas matematicas,
tanto en la probabilidad como en la teoria de los nimeros, la geometria y el algebra
(Bishop, 1998) Asimismo, como sefiala Brady (1978), citado en Bishop (1998), el juego
estd muy relacionado con el razonamiento matematico (es la base del razonamiento
hipotético) y desarrolla habilidades de pensamiento estratégico, adivinacién vy

planificacion.

Desde el punto de vista de su efecto en los estudiantes, Chamoso, Duran, Garcia,
Martin y Rodriguez (2004), citado en Mufiz-Rodriguez, Alonso y Rodriguez-Muiiiz
(2014), indica que los juegos son actividades atractivas para los alumnos, que favorecen
la relacion con otras personas. Esta aseveracion es compartida por Pivec, Dziabenko y
Schinnerl (2003), que destaca la mejora en las habilidades sociales y de trabajo en
equipo de los alumnos. Los juegos también resultan Gtiles para motivar a los estudiantes

con mayores dificultades, segun afirma Contreras (2004), citado igualmente en Mufiiz-
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Rodriguez et al. (2014). Por su parte, el informe Cockroft (1985), citado en Gairin
(1990) sefiala que los juegos matematicos pueden ayudar a clarificar las ideas del

curriculum.

Se pueden encontrar investigaciones practicas que confirman estos resultados
positivos del juego en la ensefianza de las matematicas. Butler (1983) citado en Gairin
(1990) encuentra que los juegos favorecen los procesos de socializacion, mantienen las
habilidades matematicas durante mucho tiempo, mejoran el rendimiento académico de
los alumnos menos aventajados debido a un mayor interés y constituyen en general una
metodologia exitosa para la ensefianza. Tamayo (2008) constata el cambio en la
dinamica de las clases y en el interés de los estudiantes tras haber introducido juegos en
las aulas de sexto y séptimo grado. Mufiiz-Rodriguez et al. (2014) revela un aumento
del interés y la motivacion, una percepcién de menor dificultad de los contenidos, una
mejora en los resultados de aprendizaje y un aumento considerable en el grado de
satisfaccion de los alumnos, de primer curso de ESO.

El “m-learning”, por su parte, tiene que Ver con la “habilidad de aprender en
cualquier lugar y en cualquier momento sin conexion fisica permanente a redes de

cable” (Georgiev, Georgieva y Smrikarov, 2004, p.2).
Moreno (2011) lo define de la siguiente manera:

es el proceso de ensefianza — aprendizaje que se lleva a cabo en cualquier lugar y
momento, gracias al uso de dispositivos moviles con conexién inalambrica que
nos permiten acceder a la informacion requerida, a través de la red o de

documentacion almacenada en el mismo.

Sarrab, Elgamel y Aldabbas (2012) especifica que “el término movil se refiere a la
posibilidad de tener lugar en ubicaciones multiples, en ocasiones multiples, abordando
multiples areas de contenido, utilizando equipos fijos o portéatiles, como portéatiles

inalambricos, Asistentes Digitales Personales (PDAs) y teléfonos moéviles inteligentes”
(p.31).

Crompton, Muilenburg y Berge (2013), citado en Crompton (2013), lo define
como “el aprendizaje a traves de contextos multiples, mediante interacciones sociales y

de contenido, utilizando dispositivos electronicos personales” (p.4).
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El aprendizaje movil se remonta a la década de los 80, cuando la compafiia Xerox,
Palo Alto Research Center (PARC) presentd un ordenador portatil muy parecido a una
tableta (Hernandez y Moreno, 2015), dirigido a los nifios. EI término “mobile learning”
aparece a finales de los 90 en Estados Unidos, cuando se comenzaron a utilizar las
agendas electronicas en la educacion. En Europa se empez6 a usar en el 2001 cuando
arrancé el proyecto M-Learning, con el objetivo de ayudar a jovenes que habian dejado
los estudios y estimular la creacién de materiales de educacion para toda la vida
(Moreno, 2011). No se origina con la aparicién de los teléfonos inteligentes y las
tabletas, pero fue el desarrollo de estos dispositivos, de las redes 3G y las tiendas de
aplicaciones, y de la web 2.0, lo que le dio el gran empujon (Lara, 2013).

El aprendizaje movil se caracteriza por su multifuncionalidad, portabilidad, uso
personal, caracter motivacional, accesibilidad a aplicaciones, flexibilidad, inmediatez,
ubicuidad y accesibilidad (Moll, 2016a). Sus beneficios son numerosos: permite
aprender en cualquier lugar y momento (Pediguer, 2015), desarrolla las competencias
digitales de los alumnos (J.A. Herrera, Lozano y Ramirez, 2008), fomenta su
participacion (Peters, 2007), mejora sus habilidades sociales al relacionarse con sus
compafieros y el profesor (S.l. Herrera y Fénnema, 2011), y potencia el trabajo
cooperativo y colaborativo (Moll, 2016b). Asimismo, permite el acceso de los docentes
a nuevos recursos educativos para sus clases (Brazuelo y Gallego, 2011; Cabero, 2015),
ayuda a la atencion a la diversidad puesto que facilita la inclusion y el acceso de todos
los alumnos a los contenidos, puede incrementar el prestigio de la comunidad educativa
al participar en proyectos de innovacién (Brazuelo y Gallego, 2011) y ayuda a crear
experiencias de aprendizaje activas (JISC infoNet, 2011).

Para hacerse una idea del alcance que puede tener el “m-learning”, cabe indicar
gue mas del 90% de los estudiantes de Educacion Secundaria tienen teléfonos mdviles,
y mas del 70% tienen acceso a Internet en los mismos (Garcia-Valcarcel y Hernandez,
2013).

Existen evidencias de que la combinacién de ambas metodologias (aprendizaje
basado en juegos y aprendizaje movil) produce resultados positivos, particularmente en
la asignatura de Matematicas (Crompton y Burke, 2015). Se ha encontrado que mejora

tanto el aprendizaje de los contenidos como la relacion de los alumnos con el profesor,
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ya que les ayuda a expresar sus emociones y a plantear sus dudas sin vergiienza ni
miedo (Al Khateeb, 2019). En este sentido, los resultados sugieren que este tipo de
actividades pueden mejorar significativamente la expresion oral de los alumnos
(Hwang, Shih, Ma, Shadiev y Chen, 2015). Ademaés, como también sefiala Al Khateeb
(2019), las iméagenes y los efectos de sonido de los juegos favorecen la predisposicion
de los estudiantes al aprendizaje. Otros estudios corroboran el efecto positivo en el
aprendizaje de los alumnos de educacion secundaria (Barros, Carvalho y Salgueiro,
2019; Huizenga, Admiraal, Akkerman y ten Dam, 2009), apuntan a su papel en el
desarrollo de las competencias del siglo XXI (Qian y Clark, 2016) e indican una mejoria

en el interés y la motivacion de los estudiantes (Nikolopoulou y Kousloglou, 2019).

Mas concretamente, abundan los articulos de investigacion que evallan la
aplicacion Kahoot! en cuanto a sus efectos sobre la motivacién e implicacion de los
alumnos, por un lado, y sobre el aprendizaje y los resultados académicos, por otro. Lin,
Ganapathy y Kaur (2018) revisa la literatura existente al respecto y destaca los
beneficios del uso de esta aplicacion frente a la ensefianza tradicional, tanto en primaria
y secundaria como en educacién superior, para asignaturas de ciencias y de letras.
Examinando la opinion de los propios estudiantes, se ha encontrado que Kahoot! mejora
su predisposicion e interés por las clases (Castro et al., 2019; Gebbels, 2018; Ismail,
Ahmad, Mohammad et al., 2019; Leung y Pluskwik, 2018; Plump y LaRosa, 2017,
Rodriguez-Fernandez, 2017). En cuanto al rendimiento académico, aumenta al facilitar
la adquisicion de los contenidos (Castro et al., 2019) y ello se traduce en notas més altas
(Iwamoto, Hargis, Taitano y Vuong, 2017; Téth, L6gd y Lbgo, 2017). Ademas, resulta
util para repasar de una manera divertida (Grinias, 2017). Y, curiosamente, la mdsica y
los puntos en el juego son elementos importantes que mejoran el ambiente y la dindmica
de las clases (Wang y Lieberoth, 2016).

4.4 Objetivos

La presente propuesta de innovacion busca la consecucion de los objetivos

siguientes:

e Repasar los contenidos de la evaluacion y consolidar conocimientos de

una manera diferente a la tradicional, mas novedosa y atrayente.
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e Aumentar el interés y la motivacion de los alumnos hacia la asignatura de
Matematicas y, con ello, el rendimiento académico, especialmente en el

caso de los estudiantes menos participativos y que peores notas obtienen.

e Romper la dindmica normal de las clases con una actividad mas

participativa y de ritmo maés agil.

e Promover un uso adecuado de las TIC, particularmente de los teléfonos

moviles, en el aula.
e Fomentar las relaciones de cooperacion y el vinculo entre los alumnos.

e Crear un espacio ludico donde los alumnos puedan acercarse a las

matematicas en un contexto mas desenfadado y menos formal.

4.5 Puesta en marcha de la innovacion
4.5.1 Materiales y recursos utilizados
Para poner en practica la innovacion se requieren los siguientes materiales:
e Plataforma Kahoot! (aplicacion y version web).
e Ordenador con conexion a Internet.
e Proyector y pizarra digital o pantalla de proyeccion.
e Teléfonos mdviles de los alumnos.

e Libro de texto de la asignatura. Matematicas 2° ESO inicia dual. Editorial

Oxford Educacion.
e Cuadernos de los alumnos.

e Boligrafos o lapices para escribir.
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Figura 4-1. La aplicacion Kahoot! Tomado de Educacion 3.0 Kahoot! en
clase, primeros pasos para gamificar el aprendizaje, [en linea]. Recuperado

de: https://www.educaciontrespuntocero.com/recursos/kahoot-

primerospasos-tutorial/37533.html

4.5.2 Distribucion temporal

La propuesta de innovacion se pondra en practica en los momentos del curso
académico correspondientes al repaso de los contenidos, justo antes de la
realizacion de un examen, y cada juego o kahoot abarcara entre una y tres unidades

didacticas, de la manera que se indica en la Tabla 4.1.
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Tabla 4-1

Distribucion temporal del curso con la innovacién

Presentacién y realizacién de prueba inicial de diagndstico 1 sesidn
UD 1: Nameros enteros 14 sesiones
UD 2: Fracciones y ndmeros decimales 16 sesiones

Kahoot 1 1 sesion

Primera evaluacion | Examen 1 sesidn
(66 sesiones) UD 3: Lenguaje algebraico 10 sesiones
UDr 4: Ecuaciones 10 sesiones
UD 5: Sistemas de ecuaciones 10 sesiagnes

Kahoot 2 1 sesion

Examen 1 sesion

Total: 65 sesiones

Examen de recuperacion (primera evaluacion) 1 sesion
UD 6: Proporcionalidad numérica 13 sesiones
Kahoot 3 1 sesidn
Examen 1 sesidn
Segunda evaluacion | UD 7: Funciones y graficas 14 sesiones
(62 sesiones) UD 8: Funciones lineales 10 sesiones
Kahoot 4 1 sesidn
Examen 1 sesion
UD 9: Figuras planas. S5emejanza 18 sesiones
Kahoot 5 1 sesion
Examen 1 sesion

Total: 62 sesiones

Examen de recuperacion (segunda evaluacian] 1 sesion
UD 10: Geometria del espacio. Areas 15 sesiones
UD 11: Volumen de cuerpos geométricos 11 sesiones
Kahoot & 1 sesion
Tercera evaluacion | Examen 1 sesidn
(45 sesiones) UD 12: Estadistica y probabilidad 13 sesiones
Kahoot 7 1 sesidn
Examen 1 sesion
Repaso 3 sesiones
Examen de recuperacion (evaluaciones suspendidas) 1 sesion

Total: 48 sesiones

4.5.3 Fases del proyecto
Este proyecto de innovacion se compone de tres fases:

e Fase de preparacion. En primer lugar, la docente debe ingresar en la

pagina web de Kahoot! (kahoot.com) y crear una cuenta de tipo Profesor.
Seguidamente, aparece una plantilla para ir creando las preguntas que
tendra nuestro cuestionario. Estas pueden estar basadas en actividades del

libro de texto, colecciones de ejercicios en internet o ser inventadas por la
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propia docente. Para cada pregunta se escriben cuatro posibles respuestas,
cada una de las cuales tendrd un color (rojo, azul, amarillo o verde), se
seleccionan la respuesta correcta, el tiempo disponible para contestar la
pregunta y los puntos que le asignamos a cada cuestion (entre 5 y 240
segundos). Se procurard que las preguntas planteadas toquen todos los
conceptos importantes desarrollados en las unidades didacticas sobre las
cuales se va a crear el juego. Se avisara a los alumnos con tiempo para que

lleven sus maviles a clase el dia sefialado.

Kahoot! Enter kahoot title... ‘ Exit ‘
1o Click to start typing your question

o

Time limit

.

sec
Question bank Drag and drop image from your computer

Points

1000 Image Upload YouTube
bor: image i

! Add answer 1 n Add answer 2
Add answer 3 (optional) u Add answer 4 (optional)

Figura 4-2. Plantilla para crear las preguntas y respuestas. Tomado de ¢Cémo
usar  Kahoot para realizar actividades en linea?, [en linea]. Recuperado de:

https://pisapapeles.net/como-usar-kahoot-para-realizar-actividades-en-linea/

En el Anexo Il se incluyen las preguntas y respuestas del kahoot

propuesto a los alumnos durante las practicas.

e Fase de desarrollo. El dia de realizacion del kahoot en vivo, la profesora

llevara a clase un portatil para acceder al juego, una tablet y un teléfono
movil, por si algun alumno no dispone del suyo. Para comenzar la
actividad, todos los estudiantes deberan tener descargada la app. Se les
explicard a los alumnos en qué consiste el juego, y a continuacion se
proyectara en la pantalla un codigo PIN que deben introducir en sus
teléfonos para unirse a la actividad. También necesitan un “nick” que los
represente. El juego se llevard a cabo de manera individual, en cuyo caso

el identificador sera el usuario del correo electrénico de Educastur, o en
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equipos de 3 o 4 personas. En la pantalla colectiva se irdn proyectando las
preguntas junto con sus posibles respuestas, la docente leerd las preguntas
y los alumnos irdn contestando con sus moviles, seleccionado la respuesta
que crean correcta. Los estudiantes dispondran de boligrafo o lapiz y de
sus cuadernos para efectuar los calculos necesarios. Después de cada
pregunta aparecera el nimero de alumnos que ha elegido cada respuesta, y
la clasificacion de los 5 primeros puestos con sus puntuaciones
correspondientes, en funcion de la cantidad de cuestiones acertadas por
cada uno y del tiempo empleado para responder. De esta forma se fomenta
un clima de expectaciéon y competitividad sana en el aula, por intentar ser
el primero y ver quién resulta ganador. La duracién de esta actividad se

estima en unos 40 minutos.

¢Qué relacién hay entre las dos magnitudes de la tabla?

Magnitud A 2
Magnitud8 | 15

A Son inversamente proporcionales 4 Forman una proporcién lineal
No tienen relacion de proporcionalidad M Son directamente proporcionales

Figura 4-3. Aspecto de una de las preguntas del kahoot realizado con los

alumnos. Tomado de Kahoot

e Fase de evaluacion. Ya durante el juego, la docente puede ir observando

las preguntas que hayan cosechado un mayor numero de errores y
detenerse en ellas para explicarlas mejor. Ademas, la propia herramienta
muestra al final de la actividad un marcador a modo de ranking con las
puntuaciones de los participantes. La profesora puede descargar y guardar
esta informacion y otras estadisticas sobre el juego, en una hoja de calculo
Excel o en Google Drive, para analizar los resultados posteriormente.
También aparece una pequefia encuesta de satisfaccién que los alumnos

pueden contestar. En los 20 minutos finales de la clase, se les pasara
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ademés un cuestionario mas amplio, creado por la profesora, para que
evallen la actividad. A los que hayan quedado en primera y segunda

posicidn se les premiara con unos caramelos.

€e>cC a W @ :

Juego terminado

£Cémo calificas este kahoot?

Lo recomiendas?

o

©ee

Figura 4-4. Encuesta de satisfaccion. Tomado de Kahoot. ¢Evaluamos o

jugamos? [en linea]. Recuperado de: https://intef.es/observatorio_tecno/kahoot-
evaluamos-o0-jugamos/

4.6 Resultados obtenidos

A continuacién, se van a analizar los resultados obtenidos por los alumnos en
el kahoot que se les planted durante el Practicum. Para la actividad, se les indico

gue se pusieran por parejas, mas un grupo de tres, de esta forma se podian ayudar
entre si.

Tabla 4-2

Desempefio general de los estudiantes en el kahoot

Desempefio general

Total respuestas correctas (%) 62,12 %

Total respuestas incorrectas (%) 37,88 %
Puntuaciéon media (puntos) 6238,67 puntos

Adaptado de Kahoot!
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Como se puede observar en la Tabla 4-2, el rendimiento global de los
alumnos fue bastante bueno ya que, de todas las respuestas emitidas, el 62 % de

ellas fueron correctas.

En la Tabla 4-3 se muestra el nimero de respuestas acertadas y falladas por
cada grupo de alumnos, asi como sus notas respectivas. Debe mencionarse que ese
dia solo acudieron a clase 13 de los 26 estudiantes del grupo, probablemente debido
a que habian finalizado los examenes y las vacaciones de Semana Santa estaban

muy préximas.

Tabla 4-3
Puntuaciones finales y notas de los alumnos participantes en el juego

Puntuaciones finales \ \

Ranking Participante Puntos | Respuestas | Respuestas Nota
totales correctas incorrectas
1 Equipo 1 7362 8 3 7,3
2 Equipo 2 7274 7 4 6,4
3 Equipo 3 7179 8 3 7,3
4 Equipo 4 5395 6 5 55
5 Equipo 5 5184 6 5 55
6 Equipo 6 5038 6 5 5,5

Adaptado de Kahoot!

Se puede ver que todos los alumnos aprobaron el test, lo cual es un dato muy
positivo, si bien no hubo notas muy altas que llegaran al 8. Para este trabajo no se
dispone de las notas individuales de los estudiantes en el examen de las unidades
didacticas sobre las que verso el kahoot, pero si se tiene que la tasa de aprobados en
dicho examen fue del 58 %; se trata por tanto de una diferencia muy significativa y,
teniendo en cuenta que en este caso el juego fue posterior a la prueba escrita, se
considera un resultado muy bueno. La disparidad en las cifras se puede deber a que
efectivamente la participacion de los alumnos por parejas fue beneficiosa y les
permitié que se ayudaran mutuamente, aunque no se descarta completamente el
factor suerte puesto que, al seleccionar una respuesta entre cuatro ya dadas, tienen
un 25 % de probabilidades de acertar s6lo por responder. La idea es volver a
implementar la innovacién en el futuro, con la realizacion del kahoot previa al

examen, tal como se concibié formalmente y comparar los resultados de ambas
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pruebas teniendo las notas individuales de los alumnos. En la Tabla 4-3 se advierte
que, para un mismo numero de respuestas acertadas y falladas, las puntuaciones
otorgadas por Kahoot! son diferentes ya que estd tomando en consideracion el
factor tiempo de respuesta, algo que la profesora no tiene en cuenta en los

examenes escritos y por lo tanto tampoco aqui para calcular las notas.

Otra comparativa interesante, seria la que se podria llevar a cabo entre los
resultados de un examen posterior al kahoot y los correspondientes al examen de la
unidad didactica anterior, realizado sin el apoyo del juego para repasar los
contenidos y asi determinar mas claramente el efecto positivo de la innovacion.
Desafortunadamente, cuando se hicieron las précticas ain no se habia decidido el

tema para el trabajo fin de master y no se recopilaron tales datos.

En la Tabla 4-4 se pueden ver en detalle las respuestas acertadas y falladas
por cada equipo de alumnos. Se observa que, por ejemplo, todos los participantes
respondieron correctamente a la pregunta 8, sobre cuéal de las representaciones
gréficas mostradas no correspondia a una funcion; en cambio, la pregunta 10, sobre
el recorrido de una funcion dada, solo fue acertada por uno de los equipos, lo cual

sugiere que este concepto necesita ser clarificado.

Tabla 4-4

Resumen de las respuestas correctas e incorrectas de los alumnos en el kahoot

en del t
Ranking | Participante | P2 | P3 [ P4 | P5 | P6 | P7T | P8 | P9 | P10 | P11 |

1 Equipo 1 908 836 871 | 1012 1269 0 512 896 1058 0

2 Equipo 2 0 702 632 770 1130 1285 1439 1316 O

3 Equipo 3 733 0 0 714 980 1103 1043 1285 O 800

4 Equipo 4 760 0 573 975 | 1143 1162 0 0

5 Equipo 5 552 1032 1042 0 902 985 0 0

6 Equipo 6 507 825 0 0 814 = 869 1051 0

P=Pregunta. Color verde: respuesta acertada. Color rojo: respuesta fallada. Color gris: no
respondid. Los nimeros indican la puntuacion obtenida por cada respuesta. Adaptado de
Kahoot!
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4.7 Evaluacion de la innovacion
4.7.1. Valoracién de la actividad por parte de los alumnos

El dia que se puso en practica la innovacion, los alumnos no respondieron el
pequefio cuestionario de satisfaccion formulado por Kahoot! al final del juego,
seguramente porque estaban mas interesados en celebrar la victoria o hacer
comentarios a sus comparieros sobre el puesto en el que habian quedado, que en
contestar mas preguntas, y la profesora tampoco hizo hincapié en ello, por lo que no
se pudo recoger esa informacion. No obstante, cabe sefialar que se percibio en los
alumnos presentes interés y emocion por la actividad que iban a realizar, mas que
en las clases tradicionales, y el ambiente que se cre6 en el aula fue de mayor
distension y participacion que habitualmente. Ademas, algunos de los estudiantes

mas aventajados ayudaron a otros que presentan mas dificultades.

De todas formas, si en el futuro se lleva a cabo de nuevo este proyecto de
innovacion, ya de una manera formal, se les pasara a los alumnos una encuesta de
valoracion de la actividad como la incluida en el Anexo Ill, para que la
cumplimenten al final de la clase y asi conocer su opinion sobre la innovacién. La

encuesta evalla los siguientes aspectos:
e Motivacién generada por la actividad hacia la asignatura.
e Dificultad de la actividad realizada.
e Ajuste a los contenidos de las preguntas planteadas.
e Facil comprension de las preguntas formuladas.
e Tiempo disponible para contestarlas.
e Utilidad de la actividad para repasar la materia.
¢ Beneficios del trabajo en equipo.

e Adaptacion de la actividad a las dificultades particulares de cada

alumno.
e Puesta en marcha de mas actividades del mismo tipo.

e Satisfaccion global con la actividad.
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También se anima a los estudiantes a que aporten alguna idea o sugerencia

para mejorar la innovacion propuesta.

4.7.2 Puntos fuertes y débiles del proyecto de innovacion

Como cualquier otra propuesta de innovacion que se pretenda implantar en el
aula, el proyecto que aqui se presenta tiene muchos puntos fuertes que conviene
aprovechar y potenciar con la finalidad de mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, pero su puesta en practica también revela algunas debilidades que
deben tenerse en cuenta para intentar minimizarlas y asi reducir su impacto

negativo en dicho proceso.

El uso de juegos interactivos de preguntas y respuestas para repasar los
contenidos explicados por el docente es una manera divertida de fijar conceptos,
que ha demostrado su capacidad de captar el interés de los alumnos y aumentar su
participacion en las clases; esto es especialmente Util para “reenganchar” a los
estudiantes desmotivados que tienen un bajo rendimiento académico. Kahoot! es
una plataforma facil de utilizar y que resulta atrayente por el empleo de colores
vivos y efectos de sonido. La apariencia en efecto es la de un juego y esto hace que
no resulte intimidatorio para los alumnos, a diferencia de los examenes
tradicionales. Fomenta una competitividad positiva que consiste en implicarse y dar
lo mejor de uno mismo para intentar ser el primero, sin olvidar que el objetivo
fundamental es obtener el mayor aprendizaje posible para todos los estudiantes.
Jugando en grupos, ofrece la posibilidad de que los alumnos trabajen en equipo y se
ayuden unos a otros. Ademas, para el profesor también es ventajoso porque le da
una informacion répida y actual de los conocimientos que poseen los estudiantes,
tanto de los conceptos que han quedado bien asimilados como de aquellos que
necesitan ser reforzados, los cuales pueden diferir de las impresiones previas del
docente. Esa informacion la puede descargar y guardar para analizarla

posteriormente con mayor profundidad.

Los puntos débiles que se encuentran tienen que ver, por un lado, con el

hecho de que hoy en dia Kahoot! sea una aplicaciéon muy conocida por estudiantes
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y profesores. Cuando se llevo a cabo la innovacion en 2017, su uso estaba menos
extendido y resultaba méas novedoso, mientras que hoy en dia es mas habitual en los
institutos. Esto no tiene por qué implicar una menor efectividad en cuanto a las
ventajas indicadas anteriormente, aunque si es cierto que se pierde en parte el factor
sorpresa. Por otro lado, al tratarse de una herramienta tecnoldgica siempre conlleva
la posibilidad de escasez de material y de fallos en el sistema. Asimismo, hay que
tener en cuenta las limitaciones de los cuestionarios tipo test, en los que las
respuestas ya vienen dadas, para proporcionar informacion fiable sobre los
conocimientos de los alumnos, pues existe la posibilidad de que acierten alguna
pregunta por azar y los resultados parezcan mejores de lo que realmente son; por
ello, seguird habiendo examenes de desarrollo y los kahoots realizados no seran la
principal herramienta evaluadora. Otro inconveniente de la aplicacion es el limite
que impone para el nimero de caracteres que se pueden emplear en las preguntas y

las respuestas.

Por ultimo, el trabajo que conlleva la elaboracion de kahoots adaptados a los
objetivos de aprendizaje no es desdefiable; la plataforma dispone de un repositorio
con material creado por profesores certificados, pero lo ideal es elaborar un
cuestionario propio que se ajuste lo mejor posible a tales objetivos y al grupo de

alumnos correspondiente.

4.8 Propuestas de mejora

La experiencia aplicando esta propuesta de innovacion fue sin duda positiva, por
la implicacion de los alumnos en la misma y por los resultados académicos obtenidos.
No obstante, ain queda un margen de mejora por explorar que permitiria aumentar la
eficacia de la innovacion en el caso de que se volviera a llevar a la practica. Se sugieren

las siguientes actuaciones:

e Recoger mas informacién sobre el aprendizaje de los estudiantes, para
contrastarla con la que proporciona la plataforma: notas de los alumnos en

el examen de las unidades didacticas repasadas con Kahoot!, asi como en
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las pruebas escritas anteriores a la aplicacion del proyecto; para conocer

con mayor exactitud los efectos positivos de la innovacion.

e Valorar como se prefiere que participen los estudiantes en el juego,
dependiendo de las finalidades que se busquen: individualmente, para
tener un registro de los conocimientos de cada alumno, o en pequefios
grupos, formados por estudiantes que destaquen académicamente y otros a
quienes les cueste mas la asignatura y/o estén mas desmotivados, para

fomentar el trabajo en equipo y la ayuda de los primeros a los segundos.

e Potenciar todavia mas la implicacion de los alumnos, pidiendo al primero
en la clasificacion que explique a sus comparieros el razonamiento que le
ha llevado a escoger la respuesta correcta. O, como alternativa, dividir a
los estudiantes en pequefios grupos y encomendar a cada grupo la creacion

de un kahoot sobre partes diferentes del temario.

e Silos alumnos ya estan acostumbrados a usar Kahoot! en otras asignaturas
u otros cursos, se propone combinar la utilizacion de esta herramienta con
la realizacion de un pequefio juego de escape (“escape room” en inglés),
para mantener viva la motivacién. Por ejemplo, asignando a cada respuesta
una letra segin su color, de forma que la union de todas las respuestas
correctas constituya un mensaje, que sea el cddigo para abrir el candado de

una caja en la que se guardan unos caramelos para el ganador.

4.9 Conclusiones

La valoraciéon global de la innovacion planteada es buena. Antes de cursar el
master, las ideas que se tenian sobre la innovacién educativa eran pocas y muy
imprecisas, y mucho menos se poseian los conocimientos necesarios para poder
desarrollar un proyecto de este tipo. Ahora, tras haber estudiado sus fundamentos e
importancia en las asignaturas tedricas, haber ejercido como profesora durante las
practicas, y después de haber disefiado e implementado una propuesta personal de
innovacion, se comprenden mucho mejor sus mecanismos y su necesidad para la mejora

constante de la calidad educativa. Aunque en este caso su aplicacion haya sido limitada
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y no se extrajeran resultados concluyentes, los datos obtenidos apuntan en la buena
direccion y hacen pensar en la posibilidad de continuarla con un nimero mayor de
alumnos y durante més tiempo. El aprendizaje mévil basado en juegos abre muchas
oportunidades en la educacion, algunas de las cuales estan adn por descubrir, y se
requiere mas investigacion y formacién para integrarlo de una manera exitosa en las
aulas. La utilizacién indiscriminada de estas tecnologias no es garantia por si misma de
avances en cuestiones de rendimiento académico y desarrollo de las competencias, sino
que debe ir acompafada de un nuevo enfoque de la ensefianza, que se adapte mejor a las
necesidades actuales, unos objetivos claros y especificos y una mayor coordinacion
entre el profesorado de las diferentes asignaturas.
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ANEXO I. Unidad didactica desarrollada durante las practicas

UNIDAD DIDACTICA
PROPORCIONALIDAD NUMERICA

Lucia Gonzalez Baragafio
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IDENTIFICACION Y UBICACION

La unidad didactica “Proporcionalidad numérica” pertenece a la asignatura de
Matematicas, va dirigida a los alumnos de 2° ESO y esté incluida dentro del Bloque I,
“Ntmeros y Algebra”, seglin consta en el Decreto 43/2015 de 10 de junio sobre el
curriculum en secundaria. Se imparte a continuacion de la unidad didactica de
“Sistemas de Ecuaciones” y con ella se cierra el Bloque de Numeros y Algebra. Esta
relacionada con el tema de fracciones y nimeros decimales, ya que esta es la forma en
que se expresan las razones de dos cantidades. ElI Bloque que le sigue es el de

Funciones.

DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

En esta unidad didactica se repasan los conceptos de razon y proporcion, asi como
la proporcionalidad directa y el calculo con porcentajes, contenidos todos ellos vistos el
curso anterior. Se introducen ahora la proporcionalidad inversa y las variaciones
porcentuales, que se utilizaran para resolver problemas de la vida cotidiana de mayor
complejidad que los planteados en 1° ESO.

Su finalidad principal es que los alumnos sepan manejar los conceptos anteriores
para interpretar y transmitir informacion, aplicandolos a situaciones reales de su vida
diaria, y conseguir a través de actividades variadas los objetivos de aprendizaje de la
unidad. Estos conocimientos y habilidades son fundamentales en nuestra sociedad
puesto que la proporcionalidad y los porcentajes aparecen en innumerables contextos
del &mbito personal y social: la compra de productos en un supermercado, las rebajas, la
descarga de archivos de internet, las mezclas, la elaboracion de recetas de cocina, la
medicion de la bateria restante del movil, las escalas de los mapas, etc. Y es la forma
gue emplean habitualmente los medios de comunicacion para transmitir informacion.
Por otra parte, muchos conceptos cientificos de las ciencias naturales se apoyan también
en relaciones de proporcionalidad: velocidad, aceleracion, leyes de los gases ideales,

densidad, equivalencias quimicas, etc.
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Esta capacidad de la proporcionalidad de aparecer préacticamente en todas partes,
como idea subyacente a una gran diversidad de conceptos, permite tratarla desde

distintos puntos de vista que coinciden con los aspectos antes citados.

Para abordar con éxito esta unidad didactica, los alumnos deben conocer las
fracciones, saber cudndo dos fracciones son equivalentes, ser capaces de hallar la
expresion decimal de una fraccion y viceversa, ademas de realizar correctamente

operaciones con nimeros decimales y fraccionarios, tanto a mano como mentalmente.

CONTEXTUALIZACION

La presente unidad didactica se desarrollard en el grupo de 2° ESO C de un
instituto de ensefianza secundaria de Oviedo. El centro es de tamafio grande y se
encuentra situado en la zona urbana de la ciudad, en un contexto sociocultural y

econémico medio.

El aula dispone de una pizarra clasica, un proyector y un ordenador con conexion

a internet.

El grupo clase estd compuesto por veintiséis alumnos, de los cuales trece son
chicos y doce son chicas. Veinticuatro de ellos son de nacionalidad espafiola. Una
alumna procede de Sudameérica y es de habla hispana, y otro alumno es de origen arabe
pero domina perfectamente el espafiol. Hay un alumno y una alumna repetidores y el
resto han ido a un ritmo adecuado. El nivel de aprendizaje esta bastante igualado y todos
siguen los objetivos y contenidos propuestos, si bien la alumna repetidora recibe clases
adicionales de apoyo con la profesora de Psicologia Terapéutica (PT). Uno de los
alumnos destaca especialmente por su dominio de los contenidos y su buen

comportamiento en clase.

No hay problemas de conducta graves ni conflictos importantes entre los alumnos.
Las dificultades de comportamiento que plantean tienen mas que ver con la tendencia a
hablar continuamente entre ellos y el caracter inquieto de algunos. ElI mayor desafio

consiste en aumentar su motivacion e interés hacia las matematicas.
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CONTENIDOS

Razon y proporcion.

Magnitudes directa e
proporcionalidad.
Resolucién de problemas en los

inversa. Regla de tres directa o

inversamente

proporcionales. Constante de
que intervenga la proporcionalidad directa o

inversa y método de reduccion a la unidad.

Repartos directa e inversamente proporcionales.

disminuciones porcentuales.

CRITERIOS E

Célculos con porcentajes (mental,

INDICADORES

manual, calculadora). Aumentos y

DE EVALUACION Y

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CRITERIOS E INDICADORES DE
EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Utilizar diferentes estrategias (empleo

de tablas, obtencion y uso de la
constante de proporcionalidad,
reduccion a la unidad, etc.) para

obtener elementos desconocidos en un
problema a partir de otros conocidos
en situaciones de la vida real en las que
existan variaciones porcentuales vy
magnitudes directa 0 inversamente
proporcionales.

- Comprender los conceptos matematicos
de razon, proporcion y porcentaje.

- Identificar la existencia de
proporcionalidad directa o inversa entre
dos magnitudes.

- Utilizar la constante de
proporcionalidad, el método de
reduccion a la unidad y la regla de tres
simple para resolver problemas de la
vida diaria en los que aparecen

relaciones de proporcionalidad
numerica.

- Resolver problemas de
proporcionalidad como repartos

proporcionales, mezclas, etc.
- Analizar situaciones cotidianas en las

e Identifica y discrimina relaciones de
proporcionalidad numérica (como el
factor de conversion o célculo de
porcentajes) y las emplea para resolver
problemas en situaciones cotidianas.

e Analiza  situaciones  sencillas vy
reconoce que intervienen magnitudes
que no son directa ni inversamente
proporcionales.
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que intervienen magnitudes que no son
directa ni inversamente proporcionales.
- Calcular porcentajes mentalmente, a
mano y con la calculadora.
- Utilizar los porcentajes para resolver
problemas de la vida cotidiana.

CONTRIBUCION DE LA UNIDAD DIDACTICA AL
DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS CLAVE

Los propios contenidos y objetivos de esta unidad didactica hacen evidente la

contribucion de la misma al desarrollo de la competencia matemética v las

competencias bésicas en ciencia y tecnologia. Esta competencia se manifestara en el

manejo de conceptos matematicos basicos como la proporcionalidad y los porcentajes
en situaciones de la vida cotidiana y en la habilidad para interpretar y transmitir
informaciones expresadas en términos de proporcionalidad o porcentajes; asi como en el

desarrollo de razonamientos matematicos y argumentaciones ldgicas.

La contribucion a la competencia en comunicacién lingiistica se revela

especialmente en la resolucion de problemas, a través de la comprension de los
enunciados y de la expresion oral y escrita de los procesos realizados y de los
razonamientos seguidos. También estd presente en el manejo adecuado del léxico
matematico, en la traduccion del lenguaje cotidiano al matematico y viceversa, en la

comunicacion de ideas y en los procesos de escuchar, exponer, dialogar y redactar.

La competencia digital se desarrollara con la utilizacion de la calculadora para

efectuar determinados calculos con decimales o porcentajes, de paginas web para
obtener informacion y profundizar en los contenidos matematicos y de aplicaciones

ofimaticas para realizar y exponer trabajos.

La competencia para aprender a aprender también esta implicita en la unidad

didactica, en parte por el caracter de las matematicas como herramienta para desarrollar
el pensamiento cognitivo. La reflexion acerca de los procesos de razonamiento y sobre

el qué y el como se ha aprendido y lo que falta por aprender, contribuyen a la
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adquisicién de esta competencia. Saber aprender también implica ser capaz de
desarrollar estrategias personales de aprendizaje y resolucion de problemas, ademaés de

la capacidad de motivarse para asimilar nuevos conocimientos.

En esta unidad didactica se aportan conocimientos que permiten interpretar la
informacion que aparece en los medios de comunicacion, procedimientos para resolver
situaciones de la vida diaria y criterios para tomar decisiones en el ambito social y

ciudadano, lo cual fomenta las competencias sociales vy civicas. La interaccion entre los

alumnos y con el profesor, asi como la aceptacion de formas alternativas de abordar una

situacion, son esenciales para el desarrollo de esta competencia.

El sentido de la iniciativa y el espiritu emprendedor se promoveran con la

realizacion de los ejercicios y problemas diarios propuestos en clase, y con otros que los
alumnos realizardn en la pizarra, de forma que en todos los casos los alumnos

aprenderan a valerse por si mismos.

La competencia conciencia y expresiones culturales se trabajara relacionando los

conocimientos adquiridos con situaciones presentes en los medios de comunicacion y en

la vida cotidiana de los alumnos.

METODOLOGIA

Se va a llevar a cabo una metodologia activa que favorezca la participacion y, con
la ayuda de la profesora, la asimilacién de los contenidos de la unidad. Para facilitar la
comprension de los conceptos y mejorar la motivacion estudiantil, se partird siempre

que sea posible de situaciones cotidianas cercanas a la realidad del alumnado.

La unidad se iniciara con explicaciones y pequefias pruebas que permitan evaluar
el nivel previo de conocimientos. Esto permitird corregir conceptos anteriores mal
adquiridos e introducir correctamente los conceptos nuevos. Al final de la unidad se

hara una prueba para valorar si se han alcanzado los objetivos de aprendizaje.
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Todas las sesiones, a excepcion de la primera en la que se introducira la unidad,
comenzaran con la correccion en la pizarra de las actividades propuestas para casa, que
serviran para consolidar los contenidos y crear un habito de trabajo en los alumnos. Esta
parte de la sesion, de aproximadamente un tercio de duracion, valdra también para
resolver las dudas que les hayan surgido y comprobar sus progresos y dificultades. A
continuacidn, durante el segundo tercio de la clase, se presentaran nuevos contenidos
por medio de la explicacion pertinente. Por altimo, en el Gltimo tercio de la sesion se
plantearan nuevas actividades relativas a los temas explicados, y la profesora ird
acercandose por las mesas para observar y en su caso prestar ayuda. Los dos ultimos
dias se dedicardn exclusivamente a realizar ejercicios y problemas para afianzar y
repasar los contenidos de toda la unidad, como preparacién para el examen. Las clases

tendran esta estructura fija que los alumnos conoceran desde el principio.

En la resolucion de problemas se hara hincapié en la lectura comprensiva del
enunciado, analizar los datos que se piden y los que se tienen, y pensar si la solucién

tiene sentido.

Las clases se impartirdn en el aula. Los alumnos se sentaran por parejas,
manteniendo la agrupacion existente, y realizardn las actividades, individualmente o por

parejas, segun convenga.

DISTRIBUCION TEMPORAL

La unidad didactica se impartio entre los dias 13 y 24 de febrero de 2017, a lo

largo de diez sesiones, una por cada dia de la semana.
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En la tabla se muestra la estructura que tendra cada sesion:

SESION DESARROLLO

12 sesion Motivacion.
Razén y proporcion.
Actividades de Refuerzo y Desarrollo.

2% sesion Magnitudes directa e inversamente proporcionales.
Actividades de Refuerzo y Desarrollo.
32 sesion Problemas de proporcionalidad.

Actividades de Refuerzo y Desarrollo.

42 sesion Repartos proporcionales.
Actividades de Refuerzo y Desarrollo.

Actividades de Ampliacion.

52 sesion Porcentajes.
Actividades de Refuerzo y Desarrollo.
Control escrito.

6 sesion Aumentos y disminuciones porcentuales.
Actividades de Desarrollo.
72 sesion Actividades de Refuerzo.
Actividades de Ampliacion.
82 sesion Actividades de Refuerzo de toda la unidad
92 sesion Actividades de Refuerzo de toda la unidad
102 sesion Examen de la unidad

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

Actividad de Motivacion: La proporcion aurea

La proporcion aurea aparece en multitud de elementos de la Naturaleza, el arte y
la cultura, incluso en nuestra vida cotidiana.

a) Coge un billete de 5 € y mide sus dimensiones.

b) Calcula la razon entre su longitud y su ancho.

c) Las dimensiones del billete ¢estan en proporcién aurea?

d) Elige otros billetes de valores diferentes e investiga la relacion entre sus

dimensiones.
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Actividades de diagnostico previo

a) Preguntas orales: ;qué es una magnitud?, decir si dos magnitudes son o no
proporcionales, ¢qué entienden por porcentaje de una cantidad?

b) Aprovechando los descuentos del “Black Friday” y que habia estado ahorrando
durante meses y ya disponia de 150 €, fui a mirar moviles a una tienda. Si el
que me gustaba costaba inicialmente 200 € y tenia una rebaja del 50 %, ¢podria
comprarmelo?

¢) He decidido donar la cuarta parte de mi paga a una campafa de solidaridad con
los refugiados sirios. Si mi paga es de 60 € al mes, ¢;cual sera mi aportacion?

d) El verano pasado ardié el 8 % de un bosque de 16000 arboles. ¢Cuantos
arboles se quemaron?

e) En una escuela de equitacion hay 50 caballos. Les dan de comer hierba y
refuerzan su alimentacion con pienso. Con 45 sacos de pienso tienen suficiente
para darles de comer 30 dias. Si en vez de 45 sacos de pienso tuvieran 90,

(cuantos dias podrian alimentar a sus caballos?

Razén y Proporcion

Actividades de Refuerzo y Desarrollo

1) En una pecera de 60 L de capacidad, José ha vertido 40 L de agua destilada y
20 L de agua del grifo. Encuentra las razones entre:
a) Los litros de agua destilada y la capacidad de la pecera.
b) Los litros de agua del grifo y la capacidad de la pecera.
c) Los litros de agua del grifo y los de agua destilada.
Efectta los cocientes y comprueba si algun par de las razones anteriores forma

una proporcion.

2) Halla el termino que falta en estas proporciones.
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Magnitudes directa e inversamente proporcionales

Actividades de Desarrollo

3) Indicay justifica si las siguientes magnitudes son directamente proporcionales,
inversamente proporcionales o no tienen relacion de proporcionalidad.

a) El tiempo que pasa Ana viendo la television antes de un examen y la nota
que saca en el examen.

b) EIl nimero de billetes de 5 € y el dinero que tiene Juan.

c) El numero de grifos iguales abiertos y el tiempo de llenado de un
recipiente.

d) EI ndmero de noches en un alojamiento rural y el precio por la estancia.

e) El nimero de personas que asiste a un cumpleafios y la tarta que les toca.

f) El numero de bombones de una cajay el precio de esta.

4) Copia y completa las siguientes tablas, en las que se da la relacion de

proporcionalidad indicada.

a) Directamente proporcional b) Directamente proporcional
Magnitud A 6 3 X Magnitud A 8
Magnitud B 4 X 12 Magnitud B 12
¢) Inversamente proporcional d) Inversamente proporcional
Magnitud A 6 X 24 Magnitud A

Magnitud B 4 12 X Magnitud B 2
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Actividades de Refuerzo

5) Indica cudles de las siguientes magnitudes son inversamente proporcionales:
a) El numero de ovejas de una granjay los dias que pueden alimentarse con
una misma cantidad de pienso.
b) EI nimero de personas que realizan un trabajo y el tiempo que precisan
para completarlo.
¢) El dinero anual que se dedica a combatir el sida y el nUmero de personas
gue anualmente contraen la enfermedad.

d) El nimero de puertas de un estadio y el tiempo que tarda en desalojarse.

6) ldentifica si existe algun tipo de proporcionalidad entre las magnitudes de la
tabla. En caso afirmativo, indica qué tipo de proporcionalidad se da. Justifica
las respuestas.

3 b)

Magnitud A 12 8 4 28,8 Magnitud A 5 10 7 12
Magnitud B 12 18 36 3 Magnitud B 17,5 35 24,5 42
¢ d)

Magnitud A 4 6 12 24 Magnitud A 5 10 20 35
Magnitud B 3 2 4 8 Magnitud B 3 6 12 21

Problemas de Proporcionalidad. Repartos proporcionales.

Actividades de Desarrollo

7) En una panaderia se elaboran 120 cruasanes con 5 kg de harina. ¢ Cuantos kilos

de harina serian necesarios para hacer 90 cruasanes?
8) El AMPA de un centro de ensefianza contrata un autobus para realizar una
salida extraescolar. Si la actividad la realizan 50 estudiantes tiene que pagar

cada uno 6 €. Sin embargo, al final s6lo van 40 alumnos. ;Cuanto tiene que

pagar cada uno?

9) Reparte 5200 € de forma directa e inversamente proporcional a los nimeros:
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a)6y?2 b) 2, 3y 4

Actividades de Refuerzo

10) Una fabada para 6 personas necesita 750 g de judias, ¢cudntas personas

pueden comer fabada si utilizamos 6 kg de judias?

11) Tres grifos iguales llenan un deposito en 8 h. (Cuénto tiempo necesitaran 4

grifos del mismo tipo para llenar ese depdsito?
12) Los 5500 € en premios de una carrera se reparten de forma inversamente

proporcional a las posiciones de llegada. ¢Cuénto le toca a cada uno de los

tres primeros clasificados?

Actividades de Ampliacién

13) (Proporcionalidad compuesta). En una empresa de albafileria han
presupuestado cobrar 450 € por 6 horas de trabajo durante 5 dias.
a) ¢Cuantas horas diarias se tendra que trabajar para realizar el mismo
trabajo en 8 dias?
b) ¢Qué importe habréa que presupuestar si el trabajo se va a realizar durante

8 dias siendo 6 horas de trabajo diario?

14) ElI Ayuntamiento de una localidad quiere repartir 18000 € de subvencion
entre 4 agricultores de forma inversamente proporcional a sus rentas. Las
rentas de los agricultores son: 6000 €, 12000 €, 18000 € y 24000 €. ;Cuanto

recibira cada agricultor?
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Porcentajes

Actividades de Desarrollo

15) Averigua el total conociendo la parte y el porcentaje.
a) Parte: 112,192
b) Parte: 65,875

Porcentaje: 32 %
Porcentaje: 15,5 %

16) Noelia asegura que tiene el 62,5 % de preguntas acertadas en un test. Si ha

contestado bien a 25 preguntas, ¢de cuéntas preguntas consta el test?

Actividades de Refuerzo

17) Copia la tabla y complétala calculando los datos que faltan.

Total Porcentaje Parte
1450 X 407,45
X 32,50 % 146,25
700 X 336
35,7 55 % X
X 0,5% 200
205 48,2 % X

18) En la eleccién de delegado, Amanda ha obtenido 7 votos, Raquel 12 votos y

Manuel 9 votos. ;Cuél es el porcentaje de votos de Raquel?

Actividades de Ampliacién

19) En una maraton popular participaron 23450 atletas. El 20 % de los que inician
la carrera no llegan a superar la mitad del recorrido. De los que si superan la
mitad, el 65 % completa la carrera y llega a la meta. ;Cuantos atletas logran

culminar la prueba?
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20) El 80 % de los participantes en un congreso habla inglés perfectamente y, de
estos, el 25 % son hombres. Si en el congreso hay 308 hombres que saben

hablar inglés, ¢cuantos participantes tiene el congreso?

Aumentos y disminuciones porcentuales

Actividades de Desarrollo

21) El precio de un movil era de 240 €. A Luismi le han hecho una rebaja de un
21 %, pero después le han cargado el 21 % de IVA. (Cuénto ha pagado

Luismi por el teléfono?

22) Al finalizar la campafa de verano, una empresa decide incrementar en un
determinado porcentaje el precio de todos sus productos. Si un articulo que
costaba 45,20 € pasa a costar 47,46 €, ;en qué porcentaje ha aumentado el

precio?

Actividades de Refuerzo

23) A Javier le han descontado un 15 % de su sueldo. ¢Qué porcentaje le tendrian

gue aumentar para volver a ganar lo mismo?

24) Un alumno ve incrementada su nota en un 15 % por el trabajo realizado

durante toda la evaluacion. ¢ Qué nota debe tener para que le suban a un 7?

Actividades de Ampliacién

25) Quiero comprar una prenda que en una tienda se vende a 48 € y que tiene una
rebaja del 15 %. En otro comercio su precio es de 46 €, pero solo descuentan
el 10 %.

a) ¢En cudl de las dos tiendas comprareé la prenda mas barata?

b) ¢Cuanto dinero me ahorraré si hago la compra en esa tienda?
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26) Una familia tiene sus ahorros de 30000 € en una cuenta bancaria que
proporciona un interés anual del 9,5 %. Quiere utilizar estos ahorros para
comprar un piso en un plazo no superior a 2 afos. Les han informado de que,
si los depositan en una cuenta vivienda, se podran beneficiar en el momento
de hacer la declaracion de la renta de un descuento del 15 % sobre 8000 €.
Pero esta cuenta vivienda solo les da un interés del 6 % de los 30000 €.

¢Cual de las dos cuentas les produce mas beneficio?

RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIALES CURRICULARES
— Pizarray Utiles para pizarra.
— Libro de texto, cuaderno de clase y fichas de ejercicios practicos.
— Calculadora cientifica.
— Ordenador.
— Impresos de propaganda de supermercados y grandes almacenes.
— Recibos de la casa: agua, luz, teléfono, etc.

— Medios de comunicacion impresos y digitales.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad se realizard a través de las actividades de refuerzo,
para los alumnos gque vayan a un ritmo mas lento, y de ampliacion, para aquellos que
avancen con rapidez. En alguna ocasién puede ocurrir que toda la clase necesite algln
apoyo para reforzar conceptos que no hayan sido correctamente asimilados. Por el
contrario, nos podemos encontrar con situaciones en que la mayoria de la clase
profundice con cuestiones de ampliacion. En cualquier caso, se observaran las
necesidades individuales de cada alumno para incidir con las actividades méas idoneas en

sus carencias o inquietudes intelectuales.

Se tendran especialmente en cuenta las necesidades de la alumna que recibe apoyo

por parte de la profesora de Psicologia Terapéutica.
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EVALUACION

Procedimientos de evaluacion

La evaluacion tendrd un caracter formativo y servira para que tanto la profesora
como los propios alumnos puedan comprobar lo que estos han aprendido y lo que no,
con vistas a corregir los conceptos mal asimilados y aquellos que todavia no hayan
entendido. Consistira en primer lugar en una evaluacion inicial compuesta por las
actividades de diagndstico arriba expuestas, con el objetivo de valorar el nivel de
conocimientos previos del alumnado y la base de la que la profesora debe partir. Se
efectuara también un pequefio control escrito de aproximadamente media hora de
duracion, en la ultima sesion de la primera semana, para averiguar los contenidos que
suponen una mayor dificultad a los alumnos y que en consecuencia deben ser reforzados
antes del examen final de la unidad. Se corregira y se les devolvera con suficiente
antelacion para que pueda servir de autoevaluacion de cara a este examen. La ultima
clase se dedicara a la realizacion de la prueba escrita de toda la unidad, en la que se hara
constar la puntuacién de cada uno de los ejercicios. Tanto el control como el examen

permitiran evaluar el rendimiento de los alumnos, individualmente y a nivel de grupo.

En la resolucion de problemas se valoraran el razonamiento del procedimiento
seguido, la estructuracién, la expresion matematica, la claridad en la exposicion del
proceso Y la reflexion sobre la coherencia de la solucion obtenida. También se tendran
en cuenta otros aspectos, como el orden y la limpieza en el cuaderno de clase, la
realizacion de los deberes encomendados para casa, las salidas a la pizarra y la actitud

hacia la asignatura.

Se haré una revision general diaria de los cuadernos y, posteriormente durante el

examen de la unidad, se recogeran para ser evaluados con mas detalle.

Instrumentos de evaluacién
— Las pruebas escritas: control y examen.
— El cuaderno de clase.
— Realizacién de los deberes para casa.

— Realizacion de ejercicios en la pizarra.
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— Actitud en clase.

— Preguntas orales.

Criterios de calificacion

La nota final de cada evaluacion se calculara de la siguiente forma:

Los examenes escritos de las unidades impartidas durante la evaluacion supondran
el 80% de la nota; el trabajo personal y el cuaderno de clase constituiran otro 10% de la
nota, y el 10% restante vendra determinado por la actitud y las observaciones en clase.

Se consideraran aprobados los alumnos que al hacer la media ponderada de los

elementos anteriores obtengan una calificacion igual o superior a 5.

Recuperacion
Habréd una recuperacion al final de la evaluacion para los alumnos que hayan

suspendido la unidad.

Evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje

Al final de la unidad didactica, la profesora llevara a cabo un ejercicio de
autoevaluacion necesario para corregir errores y mejorar la practica docente.
Reflexionara sobre lo que ha ensefiado y los métodos empleados, asi como sobre las
ganancias de aprendizaje del grupo clase y de cada alumno/a individual. En particular,

se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Tiempo planificado y tiempo empleado.
Adecuacion de la metodologia a las necesidades de los alumnos.

Objetivos propuestos y objetivos conseguidos.

A W Dp e

Resultados académicos de los alumnos (calificaciones, numero de alumnos

aprobados).

o

Nivel de trabajo de los alumnos.
6. Motivacion de los alumnos.

7. Intercambio de opiniones con los alumnos.
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EDUCACION EN VALORES

Educacidn del consumidor: se propondran problemas que ayuden a los estudiantes

a tomar decisiones de consumo informadas y responsables en maltiples situaciones de

su vida cotidiana.

Educacién en igualdad: a través de una representacion adecuada de las mujeres en

los &mbitos académico y profesional.

Educacién ambiental: concienciacion sobre los consumos de combustible de los

automoviles, la necesidad de controlar el consumo de agua, etc.

Conciencia civica: respeto hacia los diferentes oficios y profesiones existentes en

nuestra sociedad.

Espiritu emprendedor: se promovera la autonomia y el sentido de iniciativa de los

alumnos desde los ejemplos presentados en los problemas y la propia participacion en el

aula.
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ANEXO II. Preguntas y respuestas del kahoot realizado con los

alumnos durante el Practicum

1- ¢Cuales son las soluciones de esta ecuacion?

3-

4-

X’ +2x-8=0
a) X=-2y x=4
b) x=2Yy x=4
c) x=2y x=-4
d x=-—2y x=-4

¢Cudl es la solucion del siguiente sistema de ecuaciones?

3x+y=13
2X—y=2

a) x=3,y=4
b) No tiene solucién
c) x=4,y=3
d x=-3,y=-4

¢Cudl de los siguientes sistemas podria representar la situacién descrita?

En una granja hay 70 animales entre gallinas y conejos, y entre los dos, suman
180 patas. ¢ Cuantos conejos y gallinas hay en la granja?

a) x+y=180; 4x+2y=70
b) x+2y=70; 4x+y=180
c) 4x+y=70; x+2y=180
d) x+y=70; 4x+2y =180

¢Qué relacién hay entre las dos magnitudes de la tabla?

Magnitud A 2 5 3

Magnitud B 15 6 10
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a) Son inversamente proporcionales
b) Forman una proporcion lineal

c) No tienen relacion de proporcionalidad
d) Son directamente proporcionales

Resuelve el siguiente problema:

Con 9 kg de harina hemos confeccionado 15 pasteles. ¢Cuantos pasteles
podemos elaborar con 30 kg de harina?

a) 45
b) 5
c) 45
d) 50
Resuelve el siguiente problema:

Al subir un 30% el precio de una camiseta, esta ha pasado a costar 26 €. ;Cual

era su precio en euros antes de la subida?
a) 18,20

b) 20

c) 30

d) 18

Resuelve el siguiente problema:

En el aparcamiento de unos grandes almacenes hay 12 coches blancos. Si el
porcentaje de coches blancos en el aparcamiento es del 40%, ¢cuantos coches en

total hay aparcados?
a) 16
b) 20
c) 30

d) 18
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8-

¢ Cudl de las siguientes representaciones gréaficas NO corresponde a una funcién?

A B C D
a) A
b) B
c) C
d D

Responde a la siguiente pregunta:

La siguiente grafica representa el viaje de un motorista: sale de una ciudad y
viaja hasta la poblacion vecina, donde se detiene para hacer una gestion, y
después regresa por el mismo camino. ¢Qué distancia, en kilémetros, recorrio en

total el motorista?

DISTANCIA AL ORIGEN (km)

20
15

10

10 20 30
TiEMPO
(minutos)

a) 20
b) 28
c) 10

d 12
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10- ¢Cuaél es el recorrido de la siguiente funcion?

a) [-3,5]
b) (-3,7)
c) [-3,7]

d) (-, 7)

11- ;Cuadl es la ecuacion de esta recta?

% Q@4.1)

¥ P(3.-2)

a) y=x-1

b) y=x-11
c) y=3x-1
d) y=3x-11
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ANEXO I11. Encuesta de satisfaccion del alumnado con el proyecto de

innovacion

Repasando Matematicas con Kahoot!

Por favor, indica tu grado de acuerdo segun la siguiente escala de valoracion:

1 (totalmente en desacuerdo) — 2 — 3 — 4 — 5 (totalmente de acuerdo)

Los cuestionarios son an6nimos.

Esta actividad ha aumentado mi motivacién y mi interés
por las Matematicas.

La dificultad de la actividad se ajusta al nivel del curso.

Las preguntas formuladas se ajustan a los contenidos
explicados en clase con anterioridad.

Las preguntas formuladas son faciles de entender.

El tiempo para responder las preguntas ha sido
adecuado.

Me ha servido para repasar los contenidos y recordar la
materia.

Trabajar con un compariero me ha ayudado a responder
las preguntas.

La actividad se adapta a las diferentes dificultades y
caracteristicas del alumnado.

Creo que se deberian realizar mas actividades de este
tipo en clase.

10

Mi grado de satisfaccion global con la actividad es alto.

¢Se te ocurre alguna idea para mejorar la actividad realizada?
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