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Resumen

Palabras clave

El presente trabajo consiste en la creacion de un blog con material disponible en la red
con el objetivo de proporcionar al alumnado una herramienta con la que repasar
conceptos y afianzar conocimientos. Esta herramienta consistira en un portal web con
una serie de contenidos audiovisuales con los que el alumno podré ir desarrollando de
forma auténoma un recorrido por los conceptos que mas complicados le resulten o en los
que tenga alguna dificultad.

Este trabajo se centra concretamente en los conceptos del bloque de anélisis para el
alumnado de segundo de bachillerato y se incluiran explicaciones, ejercicios para
practicar conceptos basicos, material de apoyo y de ampliacion sobre esta tematica. Cabe
destacar que este método seria extrapolable a cualquier otra materia y curso ya que la
innovacion reside en el método y no en el contenido.

Blog, portal web, analisis, apoyo, bachiller

Title

Abstract

Keywords

Blog: support material for sixth form high school studies. Applied to the analysis
block.

The present work consists in the development of a public blog web page with the
objective of providing to the students a tool to practice and strengthen their knowledge.
This tool consists of a web page with audio and video contents with which the student
body can work in an autonomous way the concepts that they find more difficult.

This work focuses on the analysis block for the sixth form high school studies.
Theoretical concepts, practical exercises and support material will be included regarding
this topic. It should be noted that this methodology could be applied to any other subject,
since the innovation of this work is found in the way of learning and not the concepts.

Blog, web page, analysis, support, sixth form

1. Introduccién

Educamos a las nuevas generaciones para darles el conocimiento necesario para que puedan ser
libres e independientes. Esto solo podemos conseguirlo cuando el aprendizaje es constructivo y efectivo
y, s por ello, para lo que resulta fundamental el apoyo o, en algunos casos, la incorporacién de las TIC
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en las aulas de secundaria. El temario que nuestro alumnado recibe durante su etapa de secundaria, tanto
en la ESO como en Bachillerato, se mantiene invariable pero no por ello las metodologias de ensefianza
deben serlo. Actualmente, el docente tiene a su disposicion infinidad de material para poder utilizar la
metodologia de aprendizaje que mejor se adapte a su alumnado.

La utilizacion de material de apoyo dirigido a profesorado y alumnado de 2.° de Bachillerato,
para que puedan aprender de manera constructiva, eficiente y correcta todo lo relacionado con el bloque
de Analisis facilita la lectura grafica por parte del alumnado. Las representaciones son “las notaciones
simbolicas o graficas, especificas para cada nocion, mediante las que se expresan los conceptos y
procedimientos matematicos, asi como sus caracteristicas y propiedades mas relevantes” (Castro y
Castro, 1997, p. 96). Sin duda, uno de los aspectos mas complejos de la representacion grafica es la
capacidad de cada individuo, docente o alumnado, para dibujar a mano alzada. Cuando el docente tiene
poca destreza y el alumnado también, nos encontramos en los cuadernos del alumnado representaciones
y anotaciones que difieren mucho del rigor matematico, y es por todo esto que creemos que ensefiar con
el apoyo de programas informaticos como GeoGebra pueden ayudar a alumnado y profesorado a ser
mAas rigurosos en su ensefianza y a ofrecer contenido de mayor calidad.

El error se mantendrd, ya que, dibujar a mano alzada, ya sea en la pizarra o en el cuaderno, seguird
siendo una tarea ardua, pero al menos el alumnado serd mas consciente de sus limitaciones y se habra
vuelto mas critico con sus ‘dibujos’. El Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen
la ordenacion y las ensefianzas minimas del Bachillerato y el Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato siguen contemplando que el alumnado sepa representar a mano alzada funciones, siendo
esto algo que debemos acatar. Lo ideal seria darles mayor contenido visual de rigurosidad matematica
para que asi, en consecuencia, sus representaciones graficas aspiren a parecerse en mayor medida a lo
gue un programa informatico es capaz de realizar.

2. Justificacion proyecto y estado de la cuestion

El interés por adentrarnos en la problematica ha surgido desde la experiencia personal, como
profesores de repaso, de los integrantes del grupo. Se ha visto la necesidad de reforzar de una manera
distinta y mas visual el trabajo que realiza el alumnado para aprender y practicar el analisis de rectas.
Desde los primeros cursos de la ESO hasta el Bachillerato este contenido crea problematica en el
alumnado, pero es en 2.° de Bachillerato cuando el problema se agrava considerablemente, ya que es un
temario que deben prepararse para las pruebas de acceso a la universidad al finalizar el curso. Es obvio
que el problema reside en la base que el alumnado tiene respecto a la representacion y andlisis de
funciones, pero no por ello es imposible desaprender y consolidar conocimientos de manera adecuada;
ya que una de sus principales dificultades es comprender el significado real de una funcién y dotarla de
sentido.

Actualmente el alumnado y el profesorado dispone de una gran variedad de programas y
aplicaciones que, bien utilizadas y gestionadas, ayudan a aprender y facilitan la comprensién de ciertos
contenidos en los que se requiere mayor vision espacial. Es por ello por lo que se va a realizar un listado
de las posibles herramientas que se pueden utilizar para mejorar el conocimiento del alumnado de 2.°
bachiller aplicado al bloque de andlisis. Segun Arce y Ortega (2013) dista mucho la gréafica en la pizarra
del libro y esto se agrava cuando el alumnado lo copia en su cuaderno, es por ello por lo que
consideramos que las herramientas digitales permiten al alumnado comprender correctamente cémo se
representan graficamente las funciones y el significado de conceptos como la asintota o el dominio.
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Sanchez (2020) realiza un andlisis de las plataformas y programas disponibles para mantener la
ensefianza online, nos hemos centrado en los software y programas que consideramos ayudan a aprender
de manera autodidacta y en linea:

GeoGebra (https://www.geogebra.org): herramienta digital que permite visualizar graficamente
representaciones dindmicas de geometria, algebra, estadistica y calculo. Resulta sencillo de utilizar
gracias a su intuitividad. Esta disponible en multitud de idiomas permitiendo a cualquier persona con
acceso a internet aprender de manera sencilla e intuitiva. Es un software de codigo abierto y libre.

Las ventajas que nos ofrece GeoGebra son numerosas, pero entre ellas destacan la facilidad de su
uso, siendo capaz cualquier usuario de realizar operaciones algebraicas o representar graficamente
cualquier funcién en poco tiempo sin haberlo usado anteriormente. Ademas, de ser un software libre, no
es necesario instalarlo en el ordenador, sino que es posible usarlo en linea, lo que facilita en gran medida
su accesibilidad y rapidez.

Khan Academy (https://es.khanacademy.org): plataforma de aprendizaje en linea para alumnado,
docentes y familias. La web permite registrarte con uno de esos tres roles y asi tener disponibles las
funciones que mas puedes necesitar. Ofrece de manera gratuita en 36 idiomas diferentes lecciones de
matematicas desde los conceptos basicos de preescolar hasta los cursos preuniversitarios; ademas ahora
la web ha ampliado su catalogo (en castellano) y también ofrece recursos en computacion, biologia,
guimica, y economia. Todo organizado por temas y niveles. Cada tema se distribuye en contenido tedrico
explicado mediante videos cortos y se consolida el conocimiento mediante sencillas cuestiones o
ejercicios cortos que deben superarse para poder tener acceso a la siguiente leccion, permitiendo al
alumno ir a su ritmo y poder ser consciente de dénde y porqué ha cometido los errores. Una vez
afianzados los conceptos basicos los ejercicios aumentan su complejidad y al finalizar el temario permite
realizar una evaluacion.

YouTube (https://www.youtube.com): plataforma para compartir videos, permitiendo al usuario
tener acceso a una infinidad de tutoriales de profesores de otros paises, universidades hasta compafieros
de clase para aprender a realizar cualquier problematica del aula; entre muchas otras cosas.

WordPress (https://es.wordpress.org): es un software de codigo abierto que puede usarse para la
creacion de webs, blogs o aplicaciones. Esto nos permite crear una web que adne los contenidos
disponibles en la web que consideremos adecuados para desarrollar con éxito nuestro proyecto. Ofrece
un servicio gratuito que proporciona un dominio dentro de wordpress.com asi como diferentes
herramientas de construccién de la web. Existe una alternativa de pago para ampliar las herramientas y
plantillas disponibles a la hora de construir la web asi como para obtener un dominio propio.

Moodle (https://moodle.org): plataforma de uso gratuito que permite aunar en un mismo sitio web
los recursos y contenidos necesarios para impartir una materia, lo que hoy conocemos como aula virtual.
Se accede mediante un codigo y permite organizarse por temarios, actividades, tareas... y permite
también evaluar dentro de la misma plataforma.

Ademas, antes de comenzar con el proyecto se procede a realizar un exhaustivo analisis del
curriculum correspondiente al curso de primero y segundo de bachillerato. Actualmente nos
encontramos en un cambio legislativo y cada curso se rige por una ley educativa. Ambos toman la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE) como referente. En primero de bachillerato, por
ser curso impar, se aplica la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley
Organica 2/2006, del 3 de mayo, de Educacion (LOMLOE) y el Real Decreto 243/2022, de 5 de abril,
por el que se establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas del Bachillerato. En segundo de
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bachillerato, por ser curso par, se aplica la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de
la calidad educativa (LOMCE) y el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece
el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

Tras esta investigacion, se decide que los materiales que se incluiran en el proyecto, debido a que
son los comunes entre ambos cursos y necesarios para asimilar los conocimientos de segundo de
bachillerato, seran:

e Funciones reales de variable real
e Funciones béasicas. Operacion y composicion de funciones. Funcién inversa:
o Polinémicas,
o Logaritmicas,
o Exponenciales,
o Racionales,
o Valor absoluto,
o Definidas a trozos.
e Limite de una funcion en un punto y en el infinito. Indeterminaciones.
e Derivada de una funcion:
o Derivada en un punto,
o Recta tangente y recta normal,
o Regla de la cadena.
Continuidad de una funcion. Estudio de discontinuidades.
e Representacion de funciones.

3. Objetivos y destinatarios

Los objetivos principales de este proyecto se fundamentan en ofrecer videos explicativos y
material de apoyo en linea para los estudiantes que no han consolidado los conceptos basicos, asi como
ofrecer material de ampliacion y refuerzo para aquellos que anhelan progresar en sus conocimientos.
Asimismo, se pretende mejorar la vision espacial y la comprension de los conceptos del alumnado
presentando recursos con interfaces interactivas de facil utilizacién para acrecentar y enriquecer el
entendimiento de la materia, igualmente, adquirir la competencia de recursos didacticos mediante las
TIC.

El presente proyecto esta orientado, principalmente, para el alumnado de 2.° de Bachillerato que
pretende aumentar el conocimiento trabajando de forma autodidacta tanto para repasar y afianzar
conceptos como para ampliar los conocimientos base que no han sido consolidados en cursos anteriores.

4. Innovacién / nuestra aportacion

El presente proyecto conlleva una innovacién respecto al estado de la cuestion analizado con
anterioridad. Esta se alinea con el rapido desarrollo de las tecnologias y la digitalizacién de la ensefianza.
Es imperante adaptarse a dicho avance y ofrecer una alternativa online para poder ser consultada en
cualquier momento (Sanchez, 2020).

Por ello, se considera que la innovacion de este proyecto se encuentra en tres aspectos
principales. Primero en el canal, pasando de presencial a completamente online. Segundo en la forma,
siendo esta autodidacta y completamente gestionada por el alumnado. Finalmente, en el tiempo, puede
ser gestionado por el alumno de la forma que él considere adecuada. Esto proporciona al visitante del
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banco de recursos una experiencia totalmente personalizada para su propio aprendizaje, transformando
el concepto clasico de aprendizaje en el aula.

5. La caja de las funciones

La herramienta creada recibe el nombre de La caja de las funciones y a través del siguiente
enlace es posible acceder a ella, al hallarse en dominio plblico y abierto:
https://lacajadelasfunciones.wordpress.com/

En los siguientes apartados se exponen las caracteristicas de dicha pagina: las herramientas
utilizadas en ella, su distribucion y los materiales y recursos incluidos en la misma.

5.1. Herramientas utilizadas

Tras el andlisis de las diferentes herramientas expuesto previamente se decide trabajar con
WordPress. Pese a que la plataforma Moodle permite estructurar de forma ordenada los contenidos
didacticos de forma muy simple, ya que ha sido disefiada con dicho propdsito, encontramos un obstéaculo
gue puede generar rechazo en su utilizacion. El alumnado que desee acceder a Moodle debe previamente
registrarse y acceder con su usuario y contrasefia. Ya que nuestro objetivo es maximizar el alcance de
nuestra herramienta y considerando que el registro puede ser una barrera de entrada para un gran nimero
de estudiantes, se decide prescindir de la utilizacion del Moodle.

Se construye la herramienta en WordPress y se estructura en forma de pagina web interactiva, en
la que el visitante puede ir viajando por las diferentes pestafias hasta llegar al contenido que desee.
WordPress no necesita una suscripcion para que el sitio web sea publico (ofrece la posibilidad para tener
un dominio propio, pero no es obligatorio) y el acceso es libre, sin registros ni contrasefias.

En la pagina se incluyen numerosas herramientas adicionales para que el alumno aprenda de
forma autodidacta y utilizando todos los recursos que se han encontrado disponibles en la web.

Por un lado, se hace uso de videos explicativos de YouTube. Se incluyen en la pagina una serie
de enlaces a canales de dicha plataforma en los que se explican los conceptos a tratar en cada punto.
Creemos que el formato audiovisual es una herramienta muy potente para el aprendizaje y que seria un
error no aprovechar todo su potencial. Los canales incluidos son Susi Profe, Unicoos,
Profesorl0demates y JulioProfe, debido a que son los que mas se adaptan al objeto del proyecto y son
en lengua castellana, aunque en la actualidad existen infinidad de opciones.

Otra herramienta utilizada es el portal web de Khan Academy. Este se incluye tanto en las
secciones de contenido como en las de problemas, al poseer ambos contenidos. Se utilizaran dichos
enlaces para redireccionar al visitante de la web hacia diferentes contenidos, segun el apartado en el que
se halle, que seran explicados en la web de Khan Academy.

Una serie de tutoriales y herramientas desarrolladas con GeoGebra se incluira también en los
apartados de teoria con el objetivo de que el alumnado pueda ver de forma gréafica e interactiva algunos
de los conceptos.

Finalmente se incluirdn documentos en formato PDF, tanto de teoria como de ejercicios practicos
para que, quien asi lo decida, pueda estudiar y practicar con archivos de este formato o incluso
imprimirlos para consultarlos en formato fisico.
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De esta forma, con todas las herramientas planteadas, se quiere conseguir que el aprendizaje sea
didactico, personalizable y adaptado a cada individuo en particular, siendo capaces de elegir qué
materiales ver y en qué orden y decidir qué ejercicios son los mas adecuados para su nivel.

5.2. Distribucion de la web

La caja de las funciones se divide en cuatro subcategorias: Inicio, 1.° BACH, 2.° BACH y
Condcenos. La primera, Inicio, es la que aparece por defecto al entrar en la web, se dispone una breve
bienvenida a los alumnos y pueden escoger entre “Abrir la caja” o “Entrenar primero”, como se observa
en la Figura 1. Inicio de la web. Si el alumnado decide abrir la caja, automéaticamente se accede a la
categoria de 2.° BACH, a dicha categoria se puede ingresar también desde la barra superior. Si por el
contrario decide entrenar primero se accede a la categoria de 1.° BACH, que igualmente se puede
ingresar desde la barra superior.

Iniclo 1.°BACy 2.°BACy Condcenos

La caja de las funciones

Bienvenidos a La caja de las funcioneszun repositorio virtual dedicado a VOSOTROS, el alumnado de 2.°
de Bachiller. Aqui encontrareis material de repase de primero, toda la teoria de sequndo y muchisimos
ejercicios resueltos soby ma de analisigde funciones.

.

“No podemos enseriora nada@ %’Yan sélo podemos ayudaf@i@lie descubran por si mismos”

Abrir la caja Entrenar primero

Figura 1. P4gina de inicio de la web.

Dentro de la categoria de 1.° BACH encontramos dos subapartados: Teoria 1.° BACH y Ejercicios
resueltos 1.° BACH. Por otro lado, en la categoria 2.° BACH se halla su correspondiente teoria y un
apartado de ejercicios resueltos, ademas de una seccién de canales recomendados, todo esto se puede
observar en la Figura 2. Menu de 1.°y 2.° BACH. Finalmente, en la categoria de Condcenos se dispone
una breve descripcion de los creadores de la web.
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Iniclo 1.°BACy 2.°BACv Conécenos

- Teorla 1.° BAC
- Ejercicios resueltos 1.° BAC

La caja de las funciones

Bienvenidos a La caja de las funciones;un repositorio virtual dedicado a VOSOTROS, el alumnado de 2.°
de Bachiller. Aqui encontrareis material de repase de primero, toda la teoria de segundo y muchisimos
ejercicios resueltos sob;’ Bma de analisiside funciones.

’

"No podemos enseriara nada @ nade. Tan solo podemos ayudar: ie descubran por si mismos”™
>

Abrir la caja Entrenar primero

Figura 2. Men0 de 1° de bachiller.

Inicio 1.°BACy 2.°BACy Condcenos
- Teoria 2.° BAC

- Ejercicios resueltos 2.° BAC

- Canales recomendados

La caja de las funciones

Bienvenidos a La caja de las funcionessun repositorio virtual dedicado a VOSOTROS, el alumnado de 2.°
de Bachiller. Aqui encontrareis material de repase de primero, toda la teoria de sequndo y muchisimos
ejercicios resueltos soby ma de anali e funciones.

“No podemos enseriara nada @ I%'Tan sblo podemos ayudar e descubran por si mismos”

Abrir la caja Entrenar primero

Figura 3. Men0 de 2° de bachiller.
5.3 Material y recursos de la web
En el presente apartado se muestran los diferentes materiales y recursos con sus autorias. Se

organizan en teoria y ejercicios practicos resueltos y se distribuyen por cursos de aplicacion. Finalmente
se incluye también un listado de los canales utilizados y recomendados en la pagina web.

Teoria y ejemplos

Curso Recursos Propietario
Repaso Funciones Elementales David Medall
12BACH Funciones eIe(\r;at-:{ﬁ?:lleasnoc):aracteristicas ares
L GeoGebra
y tipos
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inversas

Funciones Compuestas, implicitas e

Khan Academy

Limites de funciones. Continuidad

GeoGebra/Kha
n Academy

Derivadas: Definicion y reglas basicas

GeoGebra/Kha
n Academy

Aplicaciones de las Derivadas

Khan Academy

Integrales

GeoGebra/Kha
n Academy

2.° BACH

Limites y Continuidad
Derivadas

Marea Verde

Raul Gonzélez
Medina

Matematicas
JMMM (José
Maria Martinez
Mediano)

Khan Academy

Raul Gonzalez
Medina

Aplicaciones de las Derivadas

Matematicas
JMMM (José
Maria Martinez
Mediano)

Khan Academy

Marea Verde

Representacion de las Funciones

Raul Gonzalez
Medina

Khan Academy

primitivas.

Marea Verde

Integral indefinida. Calculo de las

Khan Academy

GeoGebra

Integral Definida

Raul Gonzalez
Medina

Matematicas
JMMM (José
Maria Martinez
Mediano)

Tabla 1. Materiales de teoria incluidos en la web.

Ejercicios resueltos

Curso

Recursos

Propietario

1.° BACH

Funciones

Funciones elementales

Limites de una funcién

Santillana

Funciones elementales

ANAYA
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Limites de una funcién
Derivadas

ANAYA
BRUNO
S&M
Editex
Santillana
ANAYA
S&M
Editex
Santillana
2.°BACH ANAYA
BRUNO
Representacion de las Funciones S&M
Editex
Santillana
ANAYA
Santillana
ANAYA
La integral definida S&M
Editex

Limites de funciones. Continuidad.
Derivadas.

Aplicaciones de las Derivadas

Célculo de Primitivas

Tabla 2. Ejercicios resueltos incluidos en la web.
6. Conclusiones

Actualmente encontramos en las aulas de los institutos una generacion muy acostumbrada a
tenerlo todo a golpe de clic. Muchos estan perdidos y desmotivados, pero algo que abunda
considerablemente, es la falta de cultura de esfuerzo. Esa normalizacion de obtener respuesta de manera
inmediata que la tecnologia les ha ensefiado resulta un poco dafiina para su desarrollo académico. Son
la generacion que mas informacion tienen a su disposicion y probablemente sea la menos informada
debido a la angustia que les produce tener que adentrarse en un mar de datos. El blog nace en formato
digital, ya que ese es su medio, pero la metodologia autodidacta no les obliga a que todos tengan el
mismo ritmo. Les permite ser libres en una zona de informacidn restringida, tenerlo todo en la misma
web reduce la posibilidad de angustiarse por el exceso de informacidn, pero, sobre todo, nace para
fomentar su curiosidad. Esa curiosidad que tan fundamental es para que tenga lugar el aprendizaje y que
tan olvidada esta en esta era moderna.

Para la creacion del blog se han utilizado distintos materiales y formatos, desde ejercicios
resueltos a plataformas online pasando por textos y resimenes como los que se ven en clase. Por tanto,
aquel alumnado que considere que su futuro universitario es importante y que para ello debe estar bien
formado acudira a este tipo de plataformas. Para el resto, solo podemos continuar en la busqueda de la
metodologia mas adecuada para que vuelvan a encontrar la ilusién y la motivacién por aprender.
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YouTube: https://www.youtube.com

La Caja de las Funciones: https://lacajadelasfunciones.wordpress.com/
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