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Resumen

La pandemia de covid-19 obligd la
implementaciéon de nuevas estrategias de
ensefianza y aprendizaje, como la ensefanza
flexible y el uso generalizado de la tecnologia
digital. El objetivo de este trabajo es analizar las
implicaciones de la ensefianza flexible de la
matematica en el logro del aprendizaje de los
estudiantes del quinto grado de educacidn
secundaria, en el contexto de los colegios
rurales de la provincia de Hudnuco 2021. El
estudio se enmarca dentro de un enfoque
mixto, a través de un disefio no experimental,
con monitoreo personalizado de las actividades
de ensefianza-aprendizaje que fueron validadas
mediante un cuestionario de preguntas y
evaluacién aplicado a 36 estudiantes,
entrevista a 5 estudiantes y 2 profesores. Los
resultados muestran que el 72% de los
estudiantes se muestran conformes con la
ensefianza flexible recibida, y mas del 67%
tuvieron logro esperado y destacado en el
aprendizaje de los contenidos matematicos
impartidos de manera personalizada, resultado
que es corroborada con las respuestas
obtenidas en la entrevista. Se concluye que, la
ensefianza flexible se relaciona directamente e
influye de manera positiva en el proceso de
aprendizaje de la matemadtica de los
estudiantes del quinto grado de secundaria del
ambito rural.
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enseflanza flexible, educaciéon secundaria,
educacioén rural.

Abstract

The covid-19  pandemic  forced  the
implementation of new teaching and learning
strategies, such as flexible teaching and the
widespread use of digital technology. The
objective of this work is to analyze the
implications  of  flexible  teaching  of
mathematics in the learning achievement of
students in the fifth grade of secondary
education, in the context of rural schools in the
province of Hudnuco 2021. The study is framed
within a mixed approach, through a non-
experimental  design, with  personalized
monitoring of teaching-learning activities that
were validated through a questionnaire of
questions and evaluation applied to 36
students, interview of 5 students and 2
teachers. The results show that 72% of the
students are satisfied with the flexible teaching
received, and more than 67% had expected and
outstanding achievement in the learning of the
mathematical  contents  taught in a
personalized way, a result that is corroborated
with the answers obtained in the interview. It is
concluded that flexible teaching is directly
related to and has a positive influence on the
mathematics learning process of students in
the fifth grade of secondary school in rural
areas.

Keywords: mathematics
teaching,  secondary
education.

learning, flexible
education, rural

L Universidad Nacional Hermilio Valdizadn de Hudnuco (Peru)
2 Universidad Privada de Huanuco - UDH (Peru)

DOI: https://doi.org/10.21556/edutec.2022.80.2431

@. BY Esta obra esta bajo licencia internacional Creative Commons Reconocimiento 4.0.

Pagina 36

Recibido: 10-01-2022
Aceptado: 25-03-2022



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES
https://orcid.org/0000-0002-5962-8703
https://orcid.org/0000-0003-4532-1476
https://doi.org/10.21556/edutec.2022.80.2431
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
mailto:jvilchez@unheval.edu.pe
mailto:julia.ramon@udh.edu.pe

EDUTEC. Revista Electronica de Tecnologia Educativa. e-ISSN 1135-9250 Num. 80: Junio 2022

Vilchez Guizado, J. y Ramén Ortiz, J. A.

1. INTRODUCCION

Las actividades educativas en las escuelas rurales han sido una de las mas afectadas por la
pandemia del covid-19. Se produjo la interrupcién prolongada de las actividades educativas,
expresada no solo en la suspensién del tiempo de aprendizaje, sino también pérdida de los
conocimientos y habilidades adquiridas (Reimers y Schleicher, 2020). Por ello, no se lograron los
aprendizajes esperados en los distintos niveles educativos. La situacion de pandemia vy las
acciones para enfrentarla han generado estrés adicional y ansiedad en los estudiantes y el
profesorado, porque tuvieron que ensefiar en una modalidad que no conocian con antelacién.
Siendo una necesidad la implementacion de nuevas estrategias para llevar el proceso didactico;
en la misma, los docentes y directivos respondieron a las demandas que acarreaba en el
contexto y trataban de llegar a la diversidad de estudiantes que tiene cada institucion educativa.
El estudio, recoge iniciativas emprendidas por las instituciones educativas en sus diferentes
componentes y también analiza las estrategias de planificacién implementadas con la finalidad
de asegurar el aprendizaje de los estudiantes.

La disrupcion provocada por la pandemia de covid-19, fue fundamental para poner a flote la
creatividad, las habilidades y competencias del profesorado para la flexibilizacion del proceso de
ensefianza y aprendizaje, sin alejarse de las competencias docentes presenciales, como el
conocimiento del curriculo, la pedagogia y métodos didacticos, a través de la comprensién e
implementacién de estrategias requeridas para la eficacia del proceso didactico, asi como el
papel de las instituciones en la definicidn de las tareas y responsabilidades del profesorado y de
los estudiantes. En esta linea, se pasa de modos tradicionales presenciales a los modos flexibles
de aprendizaje, con énfasis en el aprendizaje virtual, sincréonico y asincrénico (Pokhrel y Chhetri,
2021).

En el contexto de la educacion virtual, se hace cada vez mas necesario adaptar estrategias de
ensefianza y aprendizaje conexo a la innovacién educativa, que se traduzca en un cambio de
actitud y en la incorporacién de nuevas ideas y estrategias de ensefianza por parte del docente.
Y es aqui donde la integracién de recursos digitales, en sus distintas manifestaciones y niveles
de uso, se puede tomar de manera pertinente, como una herramienta eficaz para el desarrollo
de los contenidos curriculares, y también como instrumento para desarrollar estrategias
didacticas que posibiliten que el estudiante sea un auténtico protagonista de su aprendizaje.
Para ello, es fundamental el uso de las herramientas digitales existentes y accesibles, ya sea en
moviles o computadoras, facilita un aprendizaje flexible y ubicuo, que se puede realizarse en
cualguier momento y desde cualquier lugar, tanto para transmitir conocimientos, como para
desarrollar otras actividades (Santiago et al., 2014).

1.1. Laensefanza flexible

Dentro del proceso educativo, la ensefianza tiene como objetivo ayudar a los estudiantes a
desarrollar su potencial cognitivo: los recursos intelectuales, personales y sociales que les
permitan participar de manera activa en su aprendizaje. A través de la ensefianza se propicia el
desarrollo de las competencias basicas relacionadas con los cuatro pilares de la educacion:
aprender a ser, aprender a saber, aprender a hacery aprender a vivir juntos (Moya-Lopez, 2013).
Las mismas que implican estrategias de cobertura, calidad, pertinencia y equidad del servicio
educativo, asi como de permanencia del estudiante en el servicio educativo, los cuales adelantan
los procesos de ensefianza-aprendizaje dentro de la educacion expresadas en la modalidad
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presencial y virtual que se ajustan a las necesidades de los estudiantes en términos de tiempo,
ubicacion geografica y condiciones socioculturales.

El proceso de ensefianza y aprendizaje flexible (Blended learning) surge de la combinacién de lo
presencial y virtual; esta modalidad es una de las practicas mas eficientes que se vienen llevando
a cabo en la educacion pospandemia; pues, a través de la flexibilizacion educativa, el docente
se conecta y guia a los estudiantes brindandoles las herramientas para enfrentar los desafios en
su desempefio dentro de su contexto sociocultural;, potenciando la innovacién, resiliencia,
liderazgo y otras habilidades en su proceso de formacion (Dans y Varela, 2021) . De esta forma,
el estudiante es un participante activo en el proceso de aprendizaje; mientras el docente estd
evocado a orientar y ofrecer opciones al estudiante de cudndo, donde y cémo aprender;
sustentado en la colaboracién, comparticion, interaccion, etc. orientados a cubrir las
necesidades individuales de aprendizaje, teniendo en cuenta las acciones que se indican, por
parte del docente y de los estudiantes.

La practica de la ensefianza flexible implica el aprendizaje abierto. Puesto que, el aprendizaje
abierto significa que se hacen flexibles algunos de los determinantes del aprendizaje (Salinas,
1999). En este tipo de ensefianza-aprendizaje, las decisiones las toma el estudiante: sobre la
realizacion del aprendizaje: qué se va realizar, cdbmo se va aprender, dénde se va aprender,
cuando aprende, a quién recurrir para aprender y los aprendizajes posteriores; también el
aprendiz tiene control sobre la forma en que aprende, es un proceso centrado en el estudiante,
ya que esta disefiado para optimizar una forma natural y autonoma de aprender. La flexibilidad
no implica en dejar todo en manos del estudiante, el profesor no queda al margen, sino se
convierte en interlocutor y guia del proceso de aprendizaje del estudiante. Hablar de ensefianza
flexible no es hablar de autoaprendizaje, sino se puede concebir como sindnimo de autodidacta.
Se entiende el autoaprendizaje en términos de la dindmica del aprendizaje abierto (Benitez-Saza
et al., 2020).

A través de la ensefianza flexible se procura establecer y mantener el compromiso vy la
satisfaccion de los estudiantes (Camilon et al., 2021). Se permite que los estudiantes construyan
su propia identidad, como la posibilidad de pensar y actuar por si mismos. También, propicia el
aumento del interés, la motivacién y el deseo de superacion, que son elementos claves para el
desarrollo académico y personal de los estudiantes. En el proceso educativo flexible convergen
de manera armoniosa las actividades virtuales que brinda una experiencia inmersiva, interactiva,
gue se convierten en espacios innovadores del proceso educativo, donde el estudiante realiza
diversas actividades de aprendizaje, interactla con sus pares, intercambia informacién para
ampliar sus conocimientos matematicos. Asi, estd orientado al desarrollo de habilidades
sociales, habilidades para la resolucién de problemas y toma de decisiones en los ambientes de
aprendizaje abierto (Lozano-Abad et al., 2019).

La flexibilizacién de la enseflanza y aprendizaje de la matematica se da en varias vertientes, tales
como: flexibilidad en tiempo, que se expresa en el inicio y término de las actividades de
aprendizaje, estudiar durante el tiempo establecido, ritmo de estudio. Asi, en el proceso de
ensefianza de la matematica, la flexibilidad se da a través de métodos activos de ensefianza, uso
de materiales didacticos, conocimiento de los contenidos de ensefianza y competencia
tecnoldgica del docente; mientras en el aprendizaje se priorizan que el estudiante desarrolle sus
habilidades cognitivas de dominio del lenguaje y terminologia matematica, la asimilacion de las
definiciones y conceptos matematicos, domino de procedimientos y algoritmos matematicos,
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asimilacién de afirmaciones y proposiciones matematicas y el fortalecimiento de
demostraciones matematicas, a su propio ritmo. Coincidiendo con Negrete (2013), las
actividades flexibles favorece a que los estudiantes posean un amplio abanico de herramientas
procedimentales a la hora de encarar un problema vy, simultdneamente, sean creativos para
valorar la estrategia mas adecuada para su resolucion.

1.2. Ensefanza de la matematica en el ambito rural

La educacion en territorios rurales ha estado siempre sujeta a desafios marcados por su
condicién geografica, atributos territoriales, definiciones sociales y culturales de la vida que alli
se desarrolla (Judrez y Rodriguez, 2016). Por ello, las escuelas rurales presentan desafios
especiales para potenciar la formacién de sus estudiantes, debido a las particularidades propias
del territorio y la realizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje. La ensefianza en contexto
rural tiene algunas caracteristicas que la identifican y distinguen de otras modalidades
educativas, donde el funcionamiento de la pedagogia se basa en la heterogeneidad vy
multiniveralidad, debido a la convivencia de estudiantes de diferentes edades, niveles de
ensefianza o competencias (Abos y Boix, 2017).

Las instituciones educativas rurales, tienen particularidades muy marcadas, estan insertas en
comunidades con identidad sociocultural propia y cuentan con una estructura organizativa mas
simple (reducido nimero de profesores y estudiantes). El proceso de ensefianza se lleva a cabo
en circulos mas estrechos de relacion entre el docente y sus estudiantes, lo que brinda
oportunidades para una mayor conexion, flexibilidad y pertinencia de la ensefianza y el
aprendizaje, pero al mismo tiempo genera grandes desafios para la planificacion y el trabajo
curricular, al participar estudiantes de diferentes niveles de ensefianza (De la Vega, 2021). En
este contexto, es fundamental poner como centro del aula al estudiante, a su forma de aprender
y construccion del conocimiento, y el docente a su lado ejerciendo de guia y mentor en todo su
proceso formativo. Siendo fundamental, el disefio de recursos pedagdgicos que permiten
trabajar con estudiantes con un nivel de formacién heterogénea; donde se requiere organizar el
tiempo de forma eficiente, incorporando al proceso educativo atributos o requerimientos
propios de la comunidad (Downes y Roberts, 2016).

La flexibilizacion de la ensefianza de la matematica requiere de conocimientos pedagogicos y
tecnoldgicos de parte del profesor. Lo pedagdgico, implica abordar la experiencia de los
profesores para disefiar, elaborar, implementar y evaluar estrategias, métodos y técnicas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje; a través de los recursos y actividades que el docente
proponga en estos entornos, dinamizando el espacio para que los alumnos estén activos en él,
haciéndose preguntas, opinando, intercambiando, produciendo, etc. (Ruiz y Parrilli, 2015). En lo
tecnolodgico, hace referencia al tratamiento de la informacién, el manejo de documentos y su
presentacion, permitiendo la posibilidad de traspasar las barreras espacio-temporales, vy
propiciando de esta manera el trabajo colaborativo (Ruiz y Parrilli, 2015). Para este propdsito,
es fundamental una adecuada competencia digital del profesorado, expresado en el manejo
eficiente de las herramientas, recursos y contenidos digitales disponibles.

La ensefianza flexible de la matematica busca fortalecer y enriquecer una propuesta pedagdgica
mediante la implementacion de recursos del entorno y de la tecnologia digital, las clases
presenciales y las clases virtuales. El profesorado en funcion de los objetivos formulados define
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los contenidos que desea abordar, posteriormente analizarad como llevar a cabo la comunicacién
y construccién de ese conocimiento y en funcion de esto surgen unas necesidades pedagodgicas;
y aqui es donde emergen el uso pertinente de la tecnologia digital en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, orientadas a la optimizacidén del proceso didactico, alineando el uso de la
tecnologia, la comunicacion y construccidon de conocimientos matematicos. En esta direccién, el
estudiante se considera como la persona que estudia en beneficio de si mismo, como un sujeto
con capacidad para procesar informacion de diversa indole, pero que presenta cierta limitacion
en algunos aspectos y necesita ser acompafiado, guiado y orientado (Ruiz y Torres, 2020).

La ensefianza flexible se adapta a un contexto diversificado y cambiante de las creencias y
actitudes de los estudiantes, acondicionando la realizacion de las actividades de aprendizaje.
Pues, cada contexto rural tiene sus particularidades, fortalezas y limitaciones a la cuales el
docente estd llamado a adaptarse y a re-inventarse constantemente para poder alcanzar ese
aprendizaje significativo en los estudiantes (Cornejo, 2019). En esta circunstancia, la
flexibilizacién del proceso ensefianza y aprendizaje de la matematica tiene como aliado principal
el uso de internet y el uso de la tecnologia movil. Asi, en el ambito rural, después de un afio de
educacion televisiva se optd por la educacion semipresencial, la prespecialidad en el aula de
manera personalizada, y la virtualidad a través de algunos dispositivos digitales de uso personal
de los estudiantes y el profesorado, como los moviles y portatiles.

El uso de los dispositivos moviles (o celulares) se ha masificado en toda la sociedad actual; en el
ambito educativo, posibilita la realizacién de un aprendizaje personalizado y adaptado a las
necesidades de cada estudiante. Estas herramientas conforman un contexto flexible y versatil
(Santiago, et al., 2014). Los dispositivos moviles, no solo son aceptados por los estudiantes para
realizar actividades académicas, sino también son considerados como una herramienta util para
la realizacién de otras actividades (Yafiez y Arias, 2018). Asi en el contexto de la educacion rural,
los celulares, propios de los estudiantes, se constituyen en el recurso mas utilizado, y demanda
al estudiante una actitud activa, de exploracién y experimentacién, de produccion de
informacion y de toma de decisiones.

La caracteristica mas relevante de los celulares son su portabilidad y conectividad, que le
conceden al usuario acceso en todo momento vy lugar a la informacion y a procesos de
comunicacién por diferentes vias. Las oportunidades pedagdgicas que pueden apoyarse con
tales caracteristicas han motivado el interés de la comunidad estudiantil, por lo que dicho
dispositivo ya es considerado como una herramienta pedagdgica basica (Organista-Sandoval et
al., 2019). Como referente, en el contexto estudiantil donde se desarrolld el presente estudio,
la tenencia de celulares smartphone es superior a 95%. Constituyéndose este dispositivo, en una
herramienta imprescindible para llevar a cabo actividades de aprendizaje de la matematica a
través del Whatsapp, que posibilita el intercambio fotos, videos, textos, entrega de tareas, rendir
evaluaciones en linea, entre otras.

1.3. Obijetivos del estudio

El presente estudio tiene como objetivo general analizar las implicaciones de la ensefianza
flexible de la matematica en el logro del aprendizaje de los estudiantes del quinto grado de
educacioén secundaria en el contexto de la educacion virtual del &mbito rural de la provincia de
Huanuco, Peru.
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= |dentificar el nivel de gestién de la ensefianza flexible de la matematica en lo
concerniente al uso de medios y recursos digitales que propicien la motivacién para el
estudio y aprendizaje de la matematica.

= Analizar la percepcion sobre la ensefianza flexible de la matematica por parte de los
estudiantes y el profesorado en el contexto de la educacion rural.

= Analizar el nivel de logro de aprendizaje de la matematica mediante la ensefianza flexible
en estudiantes del quinto grado de secundario del &mbito rural.

= Determinar el nivel de relacidon entre la ensefianza flexible y logro de aprendizaje en el
area de matematica de los estudiantes de educacion secundaria rural.

2. METODO

2.1. Enfoque y disefio de investigacion

El estudio se realiza bajo el enfoque mixto, sustentado en la recopilacion, analisis e integraciéon
de los datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio para responder a un
planteamiento. El abordaje del tema bajo este enfoque posibilita la valoracion del estudiante
de educacion secundaria sobre el desarrollo de ensefianza y aprendizaje flexible de la
matematica.

El disefio de investigacion es no experimental y de estrategia concurrente de triangulacién,
donde los datos cuantitativos y cualitativos que se recolectan mediante el cuestionario y la
entrevista se llevan a cabo por separado, pero de manera simultanea (Pereira, 2011). Este hecho
permitio la obtencidon una comprensién mas integral del tema de estudio, facilitando de manera
significativa en el logro de los objetivos del estudio.

2.2. Poblacién y muestra

La poblacién esta conformada por estudiantes varones y mujeres del quinto grado de secundaria
de doce distritos rurales de la provincia de Huanuco, cuyas edades fluctian de 16 a 18 afios, que
comparten sus actividades educativas con actividades agricolas, ganaderia y comercio; los
estudiantes tienen caracteristicas similares en mas del 90% en sus condiciones de estudio,
formas de aprendizaje, ocupacion y otras actividades que realizan.

La muestra de estudio se elige de manera no probabilistica por conveniencia, tomando en
cuenta la parte mas cercanay accesible de la poblacién, siendo elegido como muestra el distrito
rural de San Francisco de Cayran, que cuenta con tres colegios secundarios. El cuestionario fue
aplicado a 36 estudiantes, mientras la entrevista solo 5 estudiantes, que participaron
regularmente en las clases semipresenciales, a quienes se le formulan preguntas puntuales
sobre ensefianza flexible, uso de tecnologia digital y sobre las actividades de aprendizaje llevadas
a cabo; también se entrevistd a 2 profesores sobre los mismos temas.

2.3. Instrumentos

Se utilizé un cuestionario tipo Likert con una escala de cuatro opciones de respuesta: deficiente
(1), regular (2), bueno (3) y excelente (4) que permitieron describir las cuatro dimensiones
(estrategia metodoldgica, uso de materiales didacticos, contenidos de ensefianza, competencia
digital del docente, acompafiamiento y apoyo al estudiante) de la ensefianza flexible; un
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cuestionario de evaluacion de aprendizaje por logros con calificacion vigesimal (00 a 20, segun
cuatro niveles de logro: 10-00: “en inicio” (1), 13-11: “en proceso” (2), 17-14: “logro esperado”
(3) y 20-18: “logro destacado” (4). Los instrumentos: cuestionario y guia de entrevista, fueron
disefiados por los investigadores y validados por juicio de expertos, luego se realizdé una prueba
piloto calculando la consistencia interna para cada instrumento a través del Coeficiente Alpha
de Cronbach, que en promedio de la validacion de los instrumentos es superior a 0,87, que
muestra un alto grado de homogeneidad o consistencia.

2.4. Procedimiento para la recoleccion y analisis de la informacién

Los datos se recolectan de manera presencial, los items de los instrumentos estuvieron
orientados a evaluar las dimensiones de la ensefianza flexible y los logros obtenidos en el
aprendizaje de la matematica, por parte de los estudiantes, garantizando, en todo momento, la
objetividad vy la veracidad de la informacion a partir de los datos que fueron recolectados con
exclusividad para la investigacién prevista. El estudio se llevd a cabo durante el primer semestre
del afio académico 2021, a través de la puesta en practica de la ensefianza-aprendizaje flexible,
tanto presencial, como en linea: sincrénico y asincronico, en concordancia con lo establecido
por el director y el profesorado de las instituciones educativas del ambito rural.

Para llevar a cabo el analisis de los datos, estos se ingresaron en una hoja de célculo Excel, y
posteriormente, se procedid al analisis estadistico univariado y bivariado, a través del Minitab
20. El andlisis descriptivo se sustenta basicamente en medidas estadistica descriptiva para el
analisis de los resultados obtenidos por cada instrumento, la inferencial para medir el nivel de
relacién en influencia entre las variables ordinales, ensefianza flexible y nivel de aprendizaje.

3. RESULTADOS

3.1. Resultados descriptivos referido a la ensefianza flexible

Sobre la ensefianza flexible, en los items correspondiente a la dimensién estrategia
metodoldgica, el 38,89% consideran que la estrategia metodoldgica empleada por el docente
fue buena, seguido del 30,56 que lo considera como excelente, mientras el 25,00% manifiestan
que la metodologia del docente es regular, y el 5,56% restante asume que la metodologia del
docente lo cataloga como deficiente. Estos resultados indican la aceptacién de mas del 69% de
los participantes de la estrategia de ensefianza y aprendizaje flexible de la matematica.

En las respuestas a las preguntas correspondientes a la dimensidn uso de materiales diddcticos,
el 44,44% de los estudiantes encuestados consideran que los materiales de ensefianza-
aprendizaje, tanto virtuales como fisicos utilizados fueron buenos, por otro lado, el 25,00%
manifiesta que el uso de los materiales es excelente; mientras que el 19,44% lo califica como
regularysoloel 11,12% considera que los materiales didacticos se utilizan de manera deficiente.
En suma, el 69,44% consideran como apropiado el uso de medios y materiales digitales y fisicos
durante la praxis de la ensefianza flexible en el drea de matematica.

Sobre el conocimiento de contenidos de ensefianza, el 41,67% de los estudiantes considera el
conocimiento matematico del profesor como bueno, seguido del 27,78% que considera un
conocimiento excelente, asimismo el 22,22% manifiesta que conoce de manera regular la
matematica y solo el 8,335 considera que el profesor conoce de manera deficiente lo que
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ensefia. Los resultados expuestos confirman que el 69,45% de los docentes de matematica
dominan de manera apropiada los contenidos matematicos que desarrolla en las clases.

Con respecto a la competencia digital del docente en la ensefianza flexible, el 36,11% de los
estudiantes considera que la competencia digital del docente es buena, el 33,33% refiere que es
excelente, mientras el 25,00% opina que tiene una competencia digital regular y solo el 5,56%
considera que es deficiente. Este resultado evidencia que la mayoria de los docentes han
integrado de manera adecuada algunos contenidos y recursos digitales en su ensefianza, las que
son utilizados con eficiencia por los estudiantes, hecho que se refleja en el cumplimiento de las
tareas y las evaluaciones.

En lo referente al acompafiamiento y apoyo al estudiante durante la ensefianza flexible, el
38,89% lo cataloga como excelente, el 44,44% lo considera como bueno, mientras el 13,89% lo
califica de regular y solo el 2,78 considera como deficiente. En consecuencia, mas del 83% de los
estudiantes tuvieron un acompafiamiento adecuado en el proceso de aprendizaje de la
matematica durante la implementacion de la ensefianza flexible.

Tabla 1.

Nivel de calificacion porcentual de la ensefianza flexible por sus componentes.

Componentes de la ensefianza flexible excelente bueno regular deficiente  total

Estrategia metodolégica 30.56 38.89 25.00 5.55 100.00
Uso de materiales didacticos, 25.00 4444 1944 1112 100.00
Conocimiento de los contenidos 27.78 4167 2222 8.33 100.00
Competencia digital del docente 33.33 3611 25.00 236 100.00
Acompafiamiento y apoyo al estudiante 38.89 4444 13.39 2.78 100.00
Promedio porcentual de percepcidn 3111 4111 2111 6.67 100.00

Segun la tabla 1, sobre la ensefianza flexible de la matematica en la educacion secundaria, el
41,11% de los estudiantes participantes consideraron como buena, seguido del 31,11% que
consideran como excelente, mientras que el 21,11% lo considera como regular y solo el 6,67%
expresd que es una estrategia inadecuada. Estos resultados, desde la perspectiva de los
estudiantes, evidencian que el modelo de ensefianza flexible se adapté de manera pertinente a
las necesidades de los estudiantes, puesto que se ajustaban a sus necesidades y a su nivel de
desarrollo matematico en el periodo de la pandemia.

3.2. Resultados descriptivos sobre el aprendizaje de la matematica

Los resultados de aprendizaje se sustentan en las notas obtenidas en la evaluacion de contenidos
de aprendizaje adquirido, ordinalizados segun niveles de logro, tabla 2. Como resultado global
de las dimensiones del aprendizaje de la matemdtica, 38,33% de los estudiantes llegaron al nivel
“logro esperado”, el 28,89% tuvieron un “logro destacado”, mientras el 26,678% se ubican “en
proceso” y solo el 6,11% quedaron en la etapa de “en inicio”. Entonces se puede destacar que
aproximadamente el 67,22% de los participantes llegaron a un logro destacado o esperado en
su aprendizaje, el 26,67% se ubican en proceso y solo el 6,11% se quedaron rezagados en el nivel
inicio.
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Tabla 2

Logro de aprendizaje de la matemdtica por dimensiones expresado en porcentajes.

logro logro en en Total
Dimensiones del aprendizaje de la matemdtica  destacado esperado proceso inicio %
Uso adecuado del lenguaje y la terminologia 22.22 44.44 25.00 8.34 100.00
de la matematica
Asimilacion de las definiciones y conceptos 30.56 41.67 19.44 8.33 100.00
matematicos
Dominio de procedimientos y algoritmos 30.56 36.10 27.78 5.56 100.00
matematicos
Asimilacién de afirmaciones y proposiciones 33.33 36.11 25.00 5.56 100.00
matematicas
Fortalecimiento de las demostraciones 27.78 33.33 36.11 2.78 100.00
matematicas.

28.89 38.33 26.67 6.11 100.00

Promedio porcentual del nivel de logro

Los resultados correspondiente a los items de la dimensién uso adecuado del lenguaje y la
terminologia de la matemdtica, se pudo evidenciar que el 44,44% se ubican en un nivel “logro
esperado”, 22,22% obtuvieron el nivel de “logro destacado”; el 25,00% se encuentran “en
proceso” y solo el 8,34% se ubican en la etapa “en inicio”. Estos resultados indican que la
flexibilizacién de la ensefianza permitié que el 66,66% de los estudiantes del quinto grado se
ubiquen en nivel de aprendizaje relevante en cuanto al uso apropiado del lenguaje matematico
y el uso adecuado de los términos matematicos.

En lo concerniente a la asimilacion de las definiciones y conceptos matemdticos fundamentales
mediante la ensefianza flexible, segin los indicadores de la evaluacion el 41,67% de los
estudiantes se ubican en un nivel de “logro esperado”, el 33,56% en el “logro destacado”, el
25,00% se ubican “en proceso”, mientras el 8,33% se ubican “en inicio”. La supremacia de los
resultados entre logro destacado y esperado (72,23%), indica que a través de la ensefianza
flexible es posible desarrollar la capacidad de comprension lectora y de retencion en la memoria
de los conocimientos adquiridos, la misma que es arma fundamental para la resoluciéon de
problemas.

En los items correspondientes al dominio de procedimientos y algoritmos matemdticos, 10s
estudiantes evaluados en su mayoria el 36,10%, se ubican en el nivel de “logro esperado”, el
30,56% se ubica en el nivel de “logro destacado”, el 27,78% en el nivel “en proceso”, y solo el
5,56% se encuentran “en inicio”. Siendo este nivel de aprendizaje uno de los pilares de la
formacién matematica del estudiante, el resultado se puede atribuir a las explicaciones y la
asesoria personalizada que el docente brinda a los estudiantes, sobre las estrategias a seguir en
la resolucion de problemas, en forma mecdnica y también mediante el uso de la tecnologia
digital.

Referido a la asimilacion de afirmaciones y proposiciones matemdticas, el 36,11% de los
estudiantes llegaron al “logro esperado”, mientras que el 33,33% se ubican en el nivel de “logro
destacado”, por otro lado el 25,00% se halla “en proceso”, y solo el 5,56% se ubican “en inicio”.
Los porcentajes mencionados indican que el 69,44% de los estudiantes del ambito rural
asimilaron de manera acertada las afirmaciones y proposiciones matematicas.
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En lo concerniente al fortalecimiento de las demostraciones matemdticas, el 36,11% de los
estudiantes se ubican en nivel “en proceso”, seguido del 33,33 que se ubican en el de “logro
esperado”, mientras el 27,78% llegaron a tener un “logro destacado”, y solo el 2,78 se quedaron
“en inicio”. En esta dimension, solo 61,11%, llegaron al logro destacado y esperado, este
resultado evidencia que, los estudiantes no estdn muy habituados a realizar demostraciones
matematicas.

3.3. Anadlisis inferencial

Para determinar la influencia que puede tener el proceso de ensefianza flexible en el aprendizaje
de los contenidos matematicos por los estudiantes de educacion secundaria del ambito rural de
la provincia de Huanuco, se tuvo en cuenta la prueba de normalidad y la prueba de hipdtesis
correspondiente. De la prueba de Anderson Darling, se obtuvo (Valor p < 0,05), la misma que
indica que los datos no presentan normalidad, y por tratarse de datos ordinales, se opta por la
prueba Rho de Spearman, para medir el nivel de influencia de la ensefianza flexible sobre el
aprendizaje de la matematica.

Tabla 3

Coeficiente de correlacion y valor p para la ensefianza flexible y nivel de aprendizaje.

Rho de Spearman: Ensefianza flexible; Nivel de aprendizaje

Correlaciones
Rho de Spearman  0.824
Valor p 0.012

Segun los datos de la tabla 3, el Rho de Spearman = 0,824, indica que existe una correlacién
directa (o positiva alta) entre la ensefianza flexible y el aprendizaje de la matematica en los
estudiantes del quinto grado de educacion secundaria del dmbito rural. Mientras, el p-valor =
0,012 (< 0,05), indica la aceptacién de la hipotesis de investigacion. Es decir, que la ensefianza
flexible influye de manera significativa en el aprendizaje de la matematica en los estudiantes de
educacion secundaria rural; con un nivel de confianza del 95%.

3.4. Resultado de la entrevista

A continuacion se hace un resumen e interpretacion de respuestas obtenidas de la entrevista a
cinco estudiantes y dos docentes de educacién secundaria rural, agrupados en tres ejes.

En lo concerniente a las actividades de ensefianza flexible, los estudiantes coinciden
mayoritariamente que son muy motivadores y facilitan el aprendizaje de los temas tratados,
toda vez que hubo una guia personalizada a cada estudiante por parte del docente, utilizando
diversos medios y recursos adecuando al interés del estudiante, las actividades en aula en la
modalidad semipresencial fueron reforzados con videos, tutoriales, clases en linea; vy la
comunicacién permanente por los estudiantes en el grupo de WhatsApp, para entregar los
trabajos encargados y exposiciones en modo sincrona.

Sobre el uso de la tecnologia digital para la ensefianza, tanto los profesores como los estudiantes
del quinto grado de secundaria rural, coinciden en estar empoderados del uso de esta
tecnologia, en mas de 95% a través de celulares que tienen cobertura en casi todo el territorio
rural, frente a los servicios de internet satelital o cableado que es minimo. Profesores vy
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estudiantes utilizan de manera masificada el celular con conexidn a internet, que posibilitan la
exploracion de recursos y contenidos digitales, que facilitan realizar actividades pedagodgicas,
como tareas académicas e intercambio de informacidn, priorizando siempre las actividades para
el aprendizaje.

En lo referente al proceso de ensefianza y aprendizaje, desde la perspectiva docente fue una
experiencia novedosa, toda vez que se pudo interactuar con los estudiantes de forma
personalizada, tanto presencial como virtual para la realizacién de actividades de aprendizaje,
con resultados muy satisfactorios. Mientras los estudiantes consideran que con la ensefianza en
el salén de clases por el profesor, combinada con el uso del Whatsapp, Facebook y Google Drive,
para estudiar, realizar trabajos colaborativos e intercambiar informacion, fueron muy
importantes para aprender los temas tratados, y se muestran conformes con los logros
obtenidos al final del semestre.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados del estudio evidencian hallazgos importantes sobre la ensefianza flexible de la
matematica y el aprendizaje de la matematica en el contexto de la educacion rural; desde la
revision de literatura, hasta los resultados del trabajo de campo.

Segln Schwartz et al. (2016) existe una brecha entre la particularidad pedagodgica de la
ensefianza rural y la necesidad de analizarla desde la evidencia. Segun las indagaciones, la
mayoria de los estudios precedentes no ofrecen mayor detalle empirico en el ambito de su
anadlisis, priorizando aspectos tedricos y epistemoldgicos, con escaso énfasis en el
reconocimiento del repertorio pedagdgico del docente. En contrapartida a lo expresado, el
presente estudio trata de conjugar aspectos tedricos de la pedagogia y didactica, a través de las
actividades de ensefianza del docente y el aprendizaje de los estudiantes en el drea de
matematica; la misma que se constituye en un importante aporte al abordaje de la brecha
identificada en la ensefianza y aprendizaje de la matematica en la educacién secundaria rural.

Se evidencia un avance significativo del profesorado de matematica en la gestiéon de la
ensefianza flexible, expresada en: el uso adecuado de estrategias metodoldgicas para motivar el
interés de aprender de los estudiantes, asi como en el uso adecuado y pertinente de los
materiales didactico tanto fisicos como virtuales en el momento oportuno, asimismo se
comprobd que el docente de matematica tiene conocimiento suficiente de los contenidos
curriculares para llevar a cabo la ensefianza, y también tiene las competencia tecnoldgica
necesaria para integrar los medios, recursos y contenidos digitales, ya sea de manera sincronay
asincrona para dinamizar el proceso didactico en busqueda de aprendizaje mas efectivo de la
matematica.

La ensefianza flexible es un proceso centrado en el estudiante, ya que esta disefiado para que
haga el mejor uso de su forma natural de aprender (Unigarro y Ronddn, 2005). Su relevancia y
pertinencia se muestra en la praxis docente en contextos adversos y heterogéneos como la
educacién rural, donde es fundamental propiciar una ensefianza contextualizada a la realidad.
Como evidencian los resultados, la flexibilidad de |la ensefianza de la matematica en sus distintas
dimensiones ha sido de mucha aceptacién en los estudiantes del quinto grado de secundaria
rural; pues su conexion a actividades colaborativas, al sistema de acompafiamiento
personalizado al estudiante acorde a las necesidades y sus saberes previos; posibilitaron la
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integracion exitosa de materiales diddacticos y recursos digitales para propiciar el aprendizaje
significativo de la matematica, orientado a la consecucion de una educacién de calidad.

El aprendizaje es algo que esta en estrecha vinculacién con la formacion cognitiva, afectiva,
valdrica y motriz, a partir de la visién holistica que se requiere para poder mirar los fenémenos
desde una 6ptica mas global que permite ver los procesos como una complejidad en la medida
de lo que es (Soubal, 2018). Respecto al nivel del logro de aprendizaje en el drea de matematica,
a través de la combinacidn de actividades presenciales y virtuales, los hallazgos evidencian que
las estrategias personalizadas implementadas repercutieron de manera significativa en el
aprendizaje de los contenidos matematicos; cumpliéndose de manera significativa el logro de
los objetivos educacionales previstos.

La funcion del docente implica la planeacion didactica, donde una clase debe estar previamente
organizada, preparada, pensada y con los suficientes argumentos para justificar tal o cual
actividad para el logro de los aprendizajes esperados de los estudiantes (Brito-Lara et al., 2019).
En esta linea se evidencia que, el docente cambia en su rol, ejerciendo de forma virtual el rol de
guia o mentor en el proceso de construccién del conocimiento matematico, adaptando sus
estrategias de ensefianza a la realidad y al ritmo de aprendizaje de los estudiantes; mientras que
los estudiantes realizan practicas de aprendizaje cooperativo e interactivo para fortalecer su
aprendizaje. Los resultados obtenidos en la investigacion muestran un nivel de relacién positiva
alta entre la ensefianza flexible y el nivel de logro de aprendizaje de la matematica.

La ensefianza flexible, permite a los estudiantes definir sus aprendizajes y sus necesidades
personales de desarrollo mediante un proceso de negociacién, colaboracion y cooperacién
(Salinas, 1999). Asi, la ensefianza flexible se convierte en un catalizador del aprendizaje de la
matematica; pues, esta modalidad de ensefianza posibilita la incorporacidon abierta de mediosy
recursos didacticos de manera personalizada, conexo a las habilidades y saberes individuales de
los estudiantes del contexto rural. Entonces, desde los hallazgos, se puede afirmar con certeza,
que la ensefianza flexible de la matematica (inclusiva y diversificada), influye de manera
significativa en el logro del aprendizaje de los estudiantes del quinto grado de educacion
secundaria en el contexto de la educacién semipresencial del dmbito rural de la provincia de
Huénuco, Peru.

Las limitaciones del estudio se evidencian en la consideracién parcial de la metodologia mixta,
la eleccién de la muestra de manera no aleatoria, pero representativa; no se pudo llevar un
estudio experimental por las restricciones impuestas por la pandemia. La incorporacién al
estudio solo de estudiantes de quinto grado. Los resultados se interpretan solo de manera
porcentual, mediante el coeficiente de correlacion de Spearman y la prueba no paramétrica; las
respuestas a la entrevista se analizan mediante una explicacién. En el aspecto logistico, se tuvo
dificultad de acceder a entrevistar a mayor nimero de estudiantes, el cuestionario de preguntas
y de evaluacion de aprendizaje, se aplicaron en forma presencial y algunos estudiantes
devolvieron sus respuestas través de Whatsapp.

Como lineas de investigacion futuras apuntamos a la promocién de la ensefianza flexible en las
diferentes areas de formacion y en los distintos niveles y modalidades educativos como un
modelo de ensefianza y aprendizaje orientado al desarrollo de las competencias personales,
académicas y digitales, fundamental para los estudiantes y ciudadanos de la sociedad actual.
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